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Abstract. This article aims to analyze, in a preliminary wtye land use from newly deforested areas
across the Cerrado biome, in the periods 2004/20@52006/2007, using satellite data (medium-high
and moderate resolution) and remote sensing teglsitp characterize the current land use in these
areas (agriculture/sugarcane and cultivated pastpansion). For this analysis we used data fram th
Deforestation Alert Integrated System (SIAD) foe tlespective periods, Landsat-TM - 2006 and 2008
imagery, and data from CANASAT and PROBIO proje&song the main results, we verified a
predominance of agricultural expansion in the stateSao Paulo, Piaui, Maranhdo and Bahia, while
there is an expansion of pastures in the stat@®adintins, Goias, and Minas Gerais. Mato Grosso and
Mato Grosso do Sul are listed as states where xpansion of pasture and agriculture occur in a
balanced way, but continuous. Finally, we emphadize need for further studies, including
comparative analysis with the census data, asasalhe use of new techniques of remote sensing and
GIS, aiming more accurate and dynamics land uslysiaan the Cerrado biome.

Palavras-chave: Cerrado biome, deforestations, agriculture expanmsi@mote sensing, bioma
Cerrado, desmatamentos, expansao agricola, sensot@aremoto.

1. Introducao

Ao término desta primeira década do século XXljmra Cerrado encontra-se
num momento singular de sua existéncia, no queedieito principalmente ao seu
estado de conservacao. Num intenso processo dpaaizdo (em aproximadamente
5 décadas), o Cerrado apresenta hoje cerca de 80adarea original, convertidas
em geral para areas de pastagens e agriculturagtamie a 1 milhdo de Kin(Sano
et al., 2010). Ainda que a taxa de desmatamensomsepor do que nas décadas de
estimulo & ocupagdo do interior do Brasil, na cltam@&larcha para o Oeste”
(1960/70), a conversao da cobertura vegetal ngteraiste ano a ano, em valores
significativos (média de 4 mil kitano) (Ferreira, 2009).
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Por outro lado, tém sido vérios os esforcos emjplides nos Ultimos anos para se
compreender melhor este bioma, no que diz respgmtoexemplo, a sua dinamica de
ocupacado, aos impactos ambientais decorrentes dssten como na valorizagdo dos
servicos ecologicos prestados por este complexaeateb Parte destes esforcos
advém dos recentes mapeamentos do uso da teraroud em partes da regido (em
diversas escalas), do desenvolvimento de sistemasoditoramento sistematico via
satélite, do levantamento de aspectos da bioddatej socioeconomia, entre outros
(Sano et al., 2010; Potter et al., 2010; Ribeiralet 2010; Ferreira et al., 2009;
Latrubesse et al., 2009; Ferreira et al., 2007).

Especificamente sobre a dinamica de ocupacdo,aest® busca analisar, de
forma preliminar, o destino das areas recém-destasitam todo o bioma Cerrado,
nos periodos de 2004/2005 e 2006/2007, empregaadosdsatelitais (resolucdo
médio-alta e moderada) e técnicas de processanmatpretacdo visual, visando
caracterizar o atual uso da terra nestas areasculagra em geral, expansao
sucroalcooleira e pastagens cultivadas). As infgfiea advindas desta analise serdo
Uteis, por exemplo, na geracdo de projecdes ecea8me/ou na criacdo de
zoneamentos agricolas (ex. expansdcatamodities, como a cana-de-agucar/etanol,
ou das pastagens), na mitigacdo de impactos aralsier{ex. calculo de
emissao/absorcdo de gases de efeito-estufa ecaksrao ciclo hidroldgico), bem
como na definicdo de politicas publicas para a ewagdo deste ecossistema de
savanas.

2. Metodologia de Trabalho
2.1 Area de Estudo

A éarea de estudo compreende todo o limite do biQmeaado, abrangendo os
Estados de Goias (incluindo o DF), Bahia, Tocanfitato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Maranhdo, Piaui, Sdo Paulo e Minas GeraisidDe¥ inexpressiva presenca de
Cerrado no Parana (menos de 2%), este Estadosoonigiderado da pesquisa.

2.2 Bases de dados e Procedimentos

Os poligonos de desmatamentos analisados nestaliggeseferem-se aos
periodos de 2004/2005 e 2006/2007, gerados petengsintegrado de Alerta de
Desmatamentos (SIAD), no escopo do projeto homoémiomaluzido pelo Laboratério
de Processamento de Imagens e GeoprocessamentdG).Affa Universidade
Federal de Goias. A deteccdo de desmatamentosSp&ld é realizada a partir da
comparacao de duas imagens do satélite TERRA/sBRDIS (Produto MOD13Q1
- NDVI, com 250 metros de resolugdo espacial), oséite poligonizados apenas os
eventos com area minima de 25 hectares, com liddamudanca na paisagem de
30% (mais informagdes em Ferreira et al., 200%a8l Ferreira, 2010). Os dados de
desmatamentos e as cenas MODIS podem ser adquinmlogortal do LAPIG
(www.lapig.iesa.ufg.br). A op¢do por estes doisiquys se deve ao fato destes
antecederem ao censo agricola de 2006 (IBGE) ereaut® Agricola Municipal
(PAM) de 2008, respectivamente, o que possibilitarda futura consulta e
comparacao a tais bases censitarias. A Figurattdlos poligonos de desmatamentos
selecionados sobre o bioma Cerrado.

Visando a caracterizacdo dos desmatamentos (wegpretacdo visual), foram
utilizados dois conjuntos de cenas Landsat-TM cOmmatros de resolugao espacial,
correspondentes ao limite do bioma Cerrado (comanescentes vegetacionais),
obtidas gratuitamente no portal do Instituto Naalare Pesquisas Espaciais (INPE -
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www.inpe.br). Estas imagens referem-se aos and?0@6 e 2008, posteriores aos
desmatamentos de 2004/2005 e 2006/2007, possibdiita verificar o uso da terra

destinado a area. Outra base de dados utilizada pesquisa foi 0 mapa de uso da
terra para o Cerrado, elaborado pelo PROBIO/MMAoj@to de Conservacado e

Utilizacdo Sustentavel da Diversidade BiologicadBedra), referente ao ano de 2002
(Sano et al., 2010), com o qual foi possivel olmeavdistancia destes poligonos com
as areas com uso ja estabelecido.

Para a verificacdo da expansao dos plantios dedmaglcar (em sua maioria,
voltados para a producdo de Etanol) sobre as a&eeésn-desmatadas no Cerrado
(obtidas pelo SIAD), realizou-se um cruzamentodios do SIAD com os dados do
projeto CANASAT / INPE (disponiveis em http://156313.3/canasat). Como a fonte
e a resolucdo espacial sdo bastante distintas (SIMDDIS, 250 metros /
CANASAT: Landsat-TM, 30 metros), foi definida umana puffer) de 500 metros
em volta da area recém-desmatada (SIAD), de formeasg uma area de cana-de-
acucar foi localizada até 500 metros do novo ussalo, 0 desmatamento estaria
relacionado com o plantio de cana-de-acUcar. Pamto,t analisou-se as safras
2005/2006 (comparadas aos desmatamentos 2004/20@8P7/2008 (comparadas
aos desmatamentos 2006/2007), possibilitando vekpansao sucroalcooleira na
regido.

3. Resultados e Discussao

As Figuras 1 e 2 exemplificam a interpretacdo deasdde agricultura e pastagem
cultivada, respectivamente, a partir da interp@agsual com imagens Landsat-TM
(30 metros) e dados auxiliares (PROBIO). As Tabglas? listam a distribuicdo (em
hectares e %) dos poligonos de desmatamentos eri@adbs como agricultura e
pastagem cultivada, para os Estados presentes amabCerrado, nos periodos
2004/2005 e 2006/2007, respectivamente. Em termd@seah total, os desmatamentos
no 1° periodo foram destinados em sua maioriagiariadades de pastagens (256 mil
hectares, contra 224 mil hectares para areas dmuligra). No entanto, observa-se
um predominio da expansado da agricultura, em ordiecrescente, nos Estados do
Piaui (84%), Bahia (78%), S&do Paulo (64%) e Marar(6d%). Nos demais Estados
figurou a expansdo das pastagens, sobressaindoEstado de Tocantins (81%),
seguido por Mato Grosso do Sul (79%), Minas Ge@#80), Goias (61%) e Mato
Grosso (56%).

J& no 2° periodo (2006/2007), observa-se uma meagédeda ordem dos Estados
com maior predominio de expansdo das areas conculigra, destacando-se
inclusive um aumento significativo destas em SanldP6100%), Piaui (96%) e na
Bahia (91%), atualmente Estados-chave no agronedwaisileiro. Soma-se a este
grupo Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, 0s quasapm neste periodo com 59%
e 52% dos desmatamentos destinados a agricultespeativamente. Padrdo
semelhante, porém oposto, é a destinacdo dascmeeartidas para as atividades de
pastagens (cultivadas), mais proeminentes em Tioeg(87%), Goias (81%) e Minas
Gerais (63%).
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Figura 1. Exemplo de sobreposi¢cao dos poligono®33804/2005 — em amarelo (Estado de
Tocantins) sobre cena Landsat-TM obtida em julH®®20em conjunto com dados do
PROBIO (classe de agricultura, em rosa), ilustrandfase de interpretacdo visual de
desmatamentos destinados a expansao da agricultura.
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Figura 2. Exemplo de sobreposicao dos poligono®33804/2005 — em amarelo (Estado de
Tocantins) sobre cena Landsat-TM obtida em julH@®20em conjunto com dados do
PROBIO (classe de pastagem, em verde e azul)rahdd a interpretagdo visual de
desmatamentos destinados a expanséao das pastaljeasias.
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Tabela 1. Distribuicdo (em hectares e %) dos potigode desmatamentos - periodo
2004/2005, caracterizados como agricultura ou gastecultivada, nos respectivos Estados
do bioma Cerrado.

UF Agricultura (ha) Pastagem (ha) Total (ha) % agrcultura % pastagem
BA 55.242 15.889 71.130 78% 22%
GO 17.808 28.095 45.904 39% 61%
MA 16.998 10.674 27.672 61% 39%
MG 9.584 18.403 27.986 34% 66%
MS 8.318 30.665 38.982 21% 79%
MT 76.967 96.315 173.282 44% 56%
Pl 38.163 7.358 45,521 84% 16%
SP 4.955 2.793 7.748 64% 36%
TO 8.336 35.137 43.473 19% 81%
Total geral 236.371 245.329 481.698 47% 53%

Tabela 2. Distribuicdo (em hectares e %) dos potigode desmatamentos - periodo
2006/2007, caracterizados como agricultura ou gastacultivada, nos respectivos Estados
do bioma Cerrado.

UF Agricultura (ha) Pastagem (ha) Total (ha) % agrcultura % pastagem
BA 83.404 8.648 92.052 91% 9%
GO 6.756 29.525 36.281 19% 81%
MA 20.196 17.580 37.775 53% 47%
MG 27.253 44.735 71.988 37% 63%
MS 28.609 19.991 48.600 59% 41%
MT 35.501 31.755 67.256 52% 48%
PI 27.000 1.064 28.064 96% 4%
SP 3.848 0 3.848 100% 0%
TO 7.961 50.508 58.469 13% 87%
Total geral 240.528 203.806 444.334 54% 46%

Quanto a andlise de expansdo do setor sucroalaadebre areas recém-
desmatadas no Cerrado (e conforme os procedimaptesentados na metodologia),
em 2005 foi registrado cerca de 5.600 hectaresada sobre ou proOximo as areas
desmatadas no ano anterior (2004/2005), ou sejapsnde 2% do total de areas
desmatadas no Cerrado; na safra seguinte (200&ypansao registrada sobre ou
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proximo a estas areas foi de 4.200 hectares. JA08ify observou-se cerca de 3.600
hectares sobre ou proximo as areas desmatada® rameamior (2006/2007); na safra
seguinte (2008), a expansao registrada sobre ounpméa estas areas foi de 3.140
hectares.

Além da constatagdo de que parte dos plantiosrdeesta avancando sobre areas
de Cerrado nativo, vale ressaltar que, uma vedeast@da na regido, a expansao
desta cultura tende a ser menor nos anos subsegueantno foi evidenciado nesta
analise preliminar, pois tratam-se de complemeni®dalhdes (cuja expansao se
restringe, apesar da tecnologia de plantio dis@bnév solos, recursos hidricos e
relevos adequados). E importante também ressaitaraté o momento, o CANASAT
restringe o monitoramento nas regides Sul, Sudegento-Oeste do pais (i.e., no
limite do Cerrado, aos Estados de SP, MG, GO, MNIS). Por se tratar de uma
aproximacéo aos dados do SIAD, com base na locabzdos dados CANASAT, os
valores expressos aqui, destinados a cana-de-aqudem diferir em funcédo da
resolucao espacial/metodologia de detecc¢éo entseraores MODIS (250 metros) e
Landsat-TM (30 metros).

4. Conclusoes

Este estudo teve por objetivo a caracterizacdoadess desmatadas no bioma
Cerrado em dois periodos-chave (2004/2005 e 2008)2antecedendo a publicacdo
do censo agricola do IBGE, em 2006, e ao PAM, ef8200 final desta andlise,
constata-se que Estados como a Bahia, Maranh&@ugdei firmam cada vez mais no
agronegocio brasileiro, refletindo a tendéncia xigaasao da fronteira agricola para
as regibes Norte e Nordeste do Cerrado. Esta teiadéri verificada por Ferreira
(2009), ao demonstrar possiveis cendrios parabéstea, ao longo das proximas
décadas. Nestas areas, a excecdo dos Estados ida Nmgte e Nordeste (n&o
monitoradas pelo CANASAT), vém-se concentrandogapgao dos plantios de cana-
de-acucar, como evidenciam os valores apresentedts estudo.

J4 Estados como Goids, Minas Gerais e Tocantinge (6fimo mais
recentemente) tém destinado para estas novasda@apansdo a criacdo de gado de
corte e leiteiro. Mato Grosso do Sul e Mato Grog&stados tradicionais na producéo
de carne e graos no pais, assumem neste cenaripasigdo mais equilibrada quanto
as atividades agricolas e de pastoreio, sobretadsguem pioneiros na expansao da
fronteira agricola no pais (iniciada nas décadda986/60).

Por fim, ressaltamos a necessidade de novos estuddsindo andlises
comparativas com os dados censitarios (disponiyaia 0s respectivos periodos
analisados), bem como o emprego de novas técnieasemsoriamento remoto e
geoprocessamento, 0 que permitira uma caractedzae#s dinamica e precisa sobre
0 uso da terra em areas recém-desmatadas no biemzsl
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