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Abstract. A detailed analysis of microbiological parameters and chloride, associated with a geographic
information system, and correlated with other physico-chemical, geographic and biotic indicators can constitute
a powerful tool for environmental monitoring. In this work, the free software Spring, developed by INPE, the
brasilian space agency, is used to analyze the urban micro- basins of Itaqui, RS, Brazil. Eighteen points were
selected for water sampling, and several parameters were measured monthly during 2010. From this set of data,
the microbiological and cloride information was chosen for detailed analysis in this work, with reference to other
parameters when necessary. The results show that the number of colony forming units obtained in specific agar
media types and chloride concentration are clear indicators of sewage effluents presence when correlating
positively. On the other hand, an inverse correlation can indicate the presence of non sewage contamination, for
example, agricultural chemicals lixiviation, producing algae growth. The key point that empowers the analytic
capability of this parameters for evaluating the quality of the environment is its association with geographic
information allocated in an specific Geographic Information System (GIS) constructed for the region using the
satellite images processing capabilities of Spring, and its ability for associating geographic objects with the
information tables containing the values of the parameters. A point by point analysis using the cross linked
information between microbiologic and cloride analysis and geo-objects (sources of potentially contaminating
effluents) revealed the dynamics of some contaminating processes in the basin.

Palavras-chave: image processing, water analysis, sensoriamento remoto, processamento de imagens, SIG.

1. Introducao

O uso e o aprimoramento dos processos de monitoramento ambiental vém se tornando
uma demanda da sociedade, devido a consciéncia ambiental, saide publica e em todos os
ramos da atividade econdmica e, sobretudo, nas atividades agropecudrias, como a criacdo de
bovinos, do campo ao abate, bem como as atividades orizicolas, implantacido, geracdo de
residuos e seu armazenamento. A grande polémica referente a cultura do arroz irrigado esté
ligada principalmente a quantidade de dgua utilizada, e que gera impactos ambientais locais e
regionais, devido ao uso de agroquimicos. As cidades também € um grande potencial
poluidor, pelo fato dos efluentes produzido pela populagdo. Por esse motivo a utilizacdo de
um Sistema Integrado de Monitoramento Ambiental (SIMA) que comece com analises fisicas,
quimicas e microbioldgica da dgua se faz necessério, bem como o geoprocessamento de locais
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estratégicos. Por esse motivo a cidade de Itaqui apresenta condi¢des favordveis para a
aplicacdo de um piloto do Sistema Integrado de Monitoramento Ambiental.

Este trabalho faz parte de um Sistema Integrado de Monitoramento Ambiental, com o
objetivo de avaliar a qualidade da 4gua na microbacia em torno da cidade de Itaqui, através de
técnicas de baixo custo operacional para obten¢do de dados da quantidade da dgua, este
trabalho ird abordar somente os parametros microbioldgicos e quimico, bem como o uso de
fotografias de satélite gratuitas e software livre para avaliacdo. Serdo abordados parametros
como analises microbioldgicas das dguas e cloretos, pois essas possuem uma correlagdo, além
de processamento das imagens e dos dados obtidos no software Spring.

A cidade de Itaqui no Rio Grande do Sul é banhada pelo Rio Uruguai e possui em sua
microbacia urbana corregos de pequena vazao, que sdo influenciados pelas cheias e secas do
Rio Uruguai, que € um rio volumoso. A cidade possui cerca de 35000 mil habitantes no
perimetro urbano, segundo o senso de 2006. Nao possuindo um sistema de tratamento de
esgoto, os efluentes domésticos e industriais sdo despejados diretamente nos rios, corregos e
barragens da regido, além disso a cidade de Itaqui possui pontos potencialmente poluidores
como Abatedouro, Granjas Tecnificadas de Suinos, Lixdo, Hospital, depdsitos de cascas de
arroz e empresas de beneficiamento de arroz, além das lavouras orizicolas que cercam a
cidade.

Algumas analises podem ser correlacionadas aumentando o grau de confiabilidade do
SIMA. Um exemplo disso sdo as analises microbioldgicas em comparagdo a analise quimica
de Cloretos. Isso porque podemos considerar que tanto os microorganismos como os cloretos
estdo presentes nas dguas de efluentes domésticos, caracterizando contaminagao.

Os coliformes caracterizam polui¢do origindria de dejetos fecais de animais de sangue
quente. Atualmente os microrganismos mesofilos t€m sido usados para caracterizar a
qualidade da dgua. A presenca de bactérias no meio aquéatico relacionado com a concentracao
de cloretos pode servir como um forte indicador de qualidade da dgua, pois a presenca de
qualquer um deles indica contaminagdo fecal.

As bactérias do grupo dos coliformes sdo bactérias que vivem normalmente nos intestinos
de todas as pessoas. Eles ndo causam doencgas; pelo contrario, ajudam a nossa digestdo e se
alimentam de alguns produtos desta. Mas eles existem em tdo grande nimero que, apesar de
microscopios, chegam a formar maior parte do volume fecal. Cada ser adulto expele
diariamente, com suas fezes, um namero situado entre 50 bilhdes e 400 bilhoes de bactérias
coliformes. Tendo em vista esse ndmero astrondmico e o fato que, em uma cidade, somente
uma parcela relativamente pequena dos habitantes € portadora de bactérias patogénicas,
percebe-se facilmente que a proporcado de coliformes em relagdo a patogénicos, nos esgotos é
incrivelmente grande.

Como esse tipo de bactéria ndo se reproduz nas dguas, mas sé no intestino, sua presenca
indica obrigatoriamente a presenca de material intestinal. E, dado o numero extraordinério
que ela se encontre, ¢ praticamente impossivel que a presenca de matéria fecal, ainda que
extremamente diluida, ndo seja revelada pela presenca de coliformes. Em resumo, a presenca
de coliformes na dgua indica, sempre, a presenca de esgotos, e esta, por sua vez, significa a
possibilidade da presenga de patogénos, dada a provavel existéncia de pessoas doentes ou
portadoras em meio a populacdo que deu origem aqueles esgotos.

O cloreto € o anion CI- que se apresenta nas dguas subterraneas através de solos e rochas.
Nas dguas superficiais sdo fontes importantes as descargas de esgotos sanitdrios, sendo que
cada pessoa expele através da urina cerca de 6 g de cloreto por dia, o que faz com que os
esgotos apresentem concentragdes de cloreto que ultrapassam a 15 mg/L.

Para as dguas de abastecimento publico, a concentracdo de cloreto constitui-se em padrao
de potabilidade, segundo a Portaria 1469 do Ministério da Sadde. O cloreto provoca sabor
“salgado” na dgua, sendo o cloreto de s6dio o mais restritivo por provocar sabor em
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concentracdes da ordem de 250 mg/L, valor este que é tomado como padrdo de potabilidade.
Estes parametros foram associados a informagdes geograficas e exemplificam, neste trabalho,
as caracteristicas e potencialidades do SIMA.

2. Metodologia de Trabalho

Para as analises microbioldgicas foram utilizado o método de contagem em placas, com
dois meios de culturas distintos, Nutriente Agar e Agar Mac Conkey. O método de diluicao
em placas para contagem de u.f.c. € uma das técnicas mais bdsicas e essenciais em
bacteriologia. O Nutriente Agar € constituido de extrato de carne, peptona, agar bacteriol6gico
e dgua destilada, ja o Agar Mac Conkey € constituido de cloreto de sddio, lactose e peptona, €
um meio adquirido pronto, bastando apenas acrescentar dgua.

O Nutriente Agar ¢ um meio de cultura propicio para bactérias formadoras de colonia, ja
o Agar Mac Conkey € um meio de cultura diferencial utilizado para isolamento de coliformes,
as bactérias do grupo dos coliformes sdo gram negativas podendo ser encontradas de forma
isolada e/ou em coldnias. Neste agar apds 48h a 30°C as colonias de Escherichia coli sdao
vermelhas e mucdides, enquanto que as coldnias de Salmonella e Shigella sdo brancas.

Também eram utilizados como indicadores da contaminagdo por esgotos sanitdrios,
podendo-se associar a elevacdo do nivel de cloreto em um rio com o lancamento de esgotos
sanitarios. Hoje, porém, o teste de coliformes fecais € mais preciso para esta fung¢do. O cloreto
apresenta também influéncia nas caracteristicas dos ecossistemas aqudticos naturais, por
provocarem alteragdes na pressao osmatica em células de microrganismos.

Os cloretos sdo titulados com uma solucdo de Nitrato de Prata, precipitando o Cloreto da
Prata sendo ponto final determinado pela presengca do Cromato do Potéssio, o qual reage com
o excesso de prata no final da titulacdo formando um precipitado vermelho tijolo de Cromato
de Prata.

Todas as técnicas aqui utilizadas seguem indicagdes do Standard Method for the
Examination of Water and Wastewater AWA (2005).

As metodologias aplicadas para os procedimentos de georeferenciamento das imagens,
(registro), separacdo dos pixel da imagem em classes de uso do solo (classificagdo), realizacio
de mapas de acordo com as cotas altimétricas (hipsométricos), e a introducao de informagdes
(atributos) em forma de tabelas associadas aos pontos de monitoramento (geo-objetos), para
posterior consulta procurando entender as relacdes entre as infomacdes (consulta em banco de
dados relacional) seguiram as instrucdes contidas no Tutorial do  Spring
(www.dpi.inpe.br/spring/portugues/banco.html).

3. Resultados e discussao.

O rio Uruguai € parte da Microbacia em estudo, é em funcido dele que as analises
microbioldgica variam. As indmeras represas hidroelétricas no rio Uruguai, acima da drea de
estudo, portanto, as chuvas que ocorrem ao lado oeste do estado de Santa Catarina, bem como
a dinamica das comportas das represas hidrelétricas influenciam as cotas do rio Uruguai nesta
regido. Por isso se identificou que mesmo sem a ocorréncia de chuvas locais as cotas variam
significativamente.
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Mapa de Cotas do Rio Uruguai

Fonte: SRTMe Landsat5 Orientador; Nelson V. Bariani umgaia
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Figura 01: Cotas do Rio Uruguai obtidas no Spring por processamento de Imagens
SRTM obtidas no site da Embrapa (www.relevobr.cnpm.embrap.br/download/index.htm).

A andlise dos dados permite perceber que existe uma correlagdo entre as variacdes dos
valores dos parametros medidos e as variacdes das cotas do rio. Em meses mais secos, por
exemplo, a concentragdo de microrganismos € elevada aumentando também a concentragdao
de cloretos. Pegamos o caso em particular do ponto Ponte Br, sua localizac¢do é distante cerca
de 10 km do rio Uruguai, sendo influenciada pelo rio apenas em épocas de enchentes, nas
épocas de estiagens este ponto fica isolado, cortando sua ligacdo com a regido acima dele.
Mas por ser proxima a um deposito de casca de arroz e de um local de extragdo de sedimentos
(areia e pedras) e ainda receber a dgua do rio Cambai que passa a Im de distancia desses
locais, torna o ponto Ponte Br particularmente diferente dos demais.

Podemos observar através dos graficos que as bactérias formadoras de coldnia, os
coliformes e os cloretos se acompanham nos seus aumentos e diminui¢des, evidenciando
assim uma correlacdo e se aplicarmos a o Coeficiente de Correlacdo de Pearson obtemos um
valor de 0,64 que qualifica a correlacdo como “Moderada positiva”.

Observamos entdo os graficos a seguir: em azul esta representada a quantidade de
bactérias formadoras de colonias UFC/ml encontradas no Nutriente Agar; em vermelho a
quantidade de bactérias coliformes, também por ml, encontrada no meio Agar Mac Conkey;
em verde a concentracdo de Cloretos em mg/L e em lilds as cotas do rio Uruguai na altura da
cidade de Itaqui.
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Figura 02: Gréafico comparativo dos parametros medidos mensalmente para o Ponto de
Monitoramento chamado Ponte Br Cambai

O ponto PONTE BR CAMBAI esta localizado a 29°10'6.91" de latitude e 56°28'27.29"
de longitude na BR 472 ¢ uma drea rural, cercada por campo utilizado pela bovinocultura,
onde recebe a junc¢do de dois bragos do rio Cambai. O brago localizado a leste recebe dgua de
barragens utilizadas para irrigacdo do arroz, ja o braco localizado a oeste do ponto recebe
influéncia de um deposito de casaca de arroz e uma pedreira abandonada. Ainda, na Br 472,
encontra-se a planta Cambai da empresa Camil alimentos e o Abatedouro Classic, que
demonstraram através das analises fisicoquimicas e microbiolégicas que mesmo estando a
1Km de distancia ndo afetam diretamente este ponto.

O més de abril apresentou a menor cota, acarretando o ndo recebimento de efluentes
provenientes da regido acima do mesmo. Os parametros analisados estavam
significativamente elevados. Em maio observa-se uma diminuicdo na quantidade de
microrganismos e cloretos devido ao aumento da cota, através do fenomeno de diluicdo das
dguas. J4 em junho ocorre um aumento na quantidade de microrganismos e cloretos bem
como a diminuicdo da cota, podendo ser explicado pela concentracdo. Julho a cota se mantém,
porém a quantidade de coliformes aumenta significativamente, isso pode se dar devido a cota
se manter proporcionando uma limpeza da regido de abrangéncia do ponto. Em agosto temos
a cota mais alta e podemos verificar a diminuicdo dos microrganismos e cloretos, isso se da
devido a dilui¢do das dguas, que neste estdgio de cheia afeta o ponto Ponte Br. O més de
setembro a cota deu uma diminuida significativa e observamos um grande aumento do
numero de microrganismos, mostrando que realmente acontece a limpeza das dreas de
abrangéncia desse ponto com as cheias, porém os niveis de cloretos diminuiram, indicando,
portanto, que a contaminagdo por microrganismos pode ser dada por outro agente que nao os
esgotos domésticos, onde a presencga de cloretos € bastante significativa. Em outubro, passado
dois meses das cheias, verificou-se uma significativa diminuicdo nos nuimeros de
microrganismos, principalmente dos coliformes, e também um aumento dos cloretos, isso
pode ser um indicador de estabilizacdo das 4guas que teriam sido afetadas pela limpeza
realizada pela enchente. No més de novembro a cota estava baixa, o que indicaria um
aumento na concentracdo de microrganismos e cloretos, porém, ocorre uma diminui¢do na
quantidade desses pardmetros, que pode ser explicado devido a presenga de algas nesta época
do ano e nesta regiao, isso devido ao ambiente propicio ao seu desenvolvimento, pelo fato das
lavouras gerarem nutrientes através de sua adubacdo, fato que favorece o aparecimento de
algas. Essas algas ao mesmo tempo que podem gerar uma descontaminacdo por
microrganismos, no caso aqui levantado os coliformes, que ndo houve detec¢do no més de
novembro, elas também podem ocasionar prejuizos a vida aqudtica, como aos peixes, pelo
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fato de fazerem a fotossintese, onde liberarem oxigénio durante o dia e consomem o oxigénio
a noite, liberando o gas carbdnico.
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Figura 03: Gréfico comparativo dos parametros medidos mensalmente para o Ponto de
Monitoramento chamado Canal Lavoura Antigo

O CANAL ANTIGO esta localizado a 29° 8'17.60" de latitude e 56°31'3.30" de longitude
€ um ponto que foi aberto para fazer a drenagem das lavouras, mas que com o passar dos anos
foi criando uma vegetacdo em sua volta o que da a impressdo que este seja um corrego
natural.  Supostamente recebe efluentes de empresas que trabalham no setor de
beneficiamento do arroz e também do Abatedouro da cidade, em épocas de cheias.

Em abril onde se apresentou a menor cota os microrganismos e cloretos estavam em alta
concentrac¢do, j4 em maio quando a cota aumentou observou-se um aumento na quantidade de
coliformes, bem como a diminuicdo dos niveis de cloretos, isso porque o ponto Canal
Lavoura Antigo estava recebendo efluentes do Abatedouro, o que indicou um aumento dos
coliforme, por outro lado devido a dilui¢ao das dguas os cloretos baixaram seus niveis. Em
junho ocorre uma diminuic¢ao da cota bem como a diminui¢do dos microrganismos € aumento
dos cloretos, isso porque com a cota elevada de maio, apds passar o periodo de contaminagao
pelo Abatedouro, os microrganismos foram arrastados pelas dguas, porém os niveis de
cloretos aumentaram devido a concentragdo ocasionada pela diminui¢dao da cota no més de
junho. Em julho j& comecamos a observar o aumento das bactérias, devido a concentragdo
delas pela cota mais baixa. Em agosto onde a cota esta alta ocorre a diminuicdo dos
parametros analisados, isso devido ao fendmeno de diluicdo das dguas. Em setembro a cota
diminui, acarretando um aumento na concentracdo de bactérias e cloretos, isso porque as
dguas da cheia de agosto limparam a regido de abrangéncia do ponto Canal Lavoura Antigo,
além de ter feito a ligac@o entre as lagoas de decantacdo do Abatedouro da cidade, bem como
pela concentracdo devido a cota mais baixa. Em outubro mesmo a cota diminuindo os niveis
de bactérias e cloretos baixaram o que indica que a ligagcdo com as lagoas de decantacdo do
abatedouro foram desfeitas. Em novembro a cota estava bem baixa bem como os parametros
analisados, isso porque além de ser zona de lavoura de arroz, onde nessa época se comegou a
entrada da 4gua, hd a presenca de algas no local, devido ao ambiente propicio ao seu
desenvolvimento, pelo fato das lavouras gerarem nutrientes através de sua adubacdo, fato que
favorece o aparecimento de algas. Essas algas ao mesmo tempo em que podem gerar uma
descontaminag@o por microrganismos, no caso aqui levantado os coliformes, que ndo houve
deteccao no més de novembro, elas também podem ocasionar prejuizos a vida aquética, como
aos peixes, pelo fato de fazerem a fotossintese, onde liberarem oxigénio durante o dia e
consomem o oxigénio a noite, liberando o gas carbdnico.
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Este tipo de analise pode ser realizada com vantagem no modulo de consulta de banco de
dados relacional do Spring, colocando condicdes aos atributos, sendo estes NAUFCml
(unidades formadoras de coldnias por mililitro no meio Agar), MCUFCml (unidades
formadoras de coldnias por ml em meio Mac Conkey) e Cl_mgl (cloreto em miligramas por
litro). Por exemplo, pode ser identificados quais pontos estdo superando uma certo valor
critico de cada um dos parametros como mostrado na flgura
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Figura 04: Imagem exemplificando o uso do banco relacional do Spring para identifica¢do de
pontos criticos relacionados a presenca de microorganismos
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4. Conclusoes

As andlises de microorganismos e cloretos, associadas a informagdes geogréficas,
conformam um conjunto coerente de informacdes capaz de avaliar a condi¢do do meio
ambiente com boa confiabilidade. Por exemplopodemos concluir que em épocas de cheia
ocorre uma dilui¢do tanto das bactérias como dos cloretos, mas quando o rio esta voltando
para seu nivel normal as dguas fazem uma limpeza, além de ligagdes com locais
potencialmente poluidores nas regides de abrangéncias dos pontos analisados, aumentando
assim a concentragdo das bactérias, bem como os niveis de cloretos, mas que conforme as
cotas vao se mantendo estdveis a corrente das d4guas leva embora a polui¢do e o rio consegue
se manter em niveis aceitdveis para a dessedentacdo de animais, irrigacdo de lavouras, bem
como para a pesca e lazer. J4 em épocas de seca a d4gua se encontra com altas concentragdes
de microrganismos bem como de cloretos, porém em épocas de seca que ocorra a presenca de
algas e plantas depuradoras as concentracdes desses parametros diminuem como foi o caso
para o més de novembro, onde devido a adubacdo do solo nas lavouras de arroz a entrada das
dguas ocasionaram a proliferacio desses microrganismos. O sistema de informacdes
geograficas criado no Spring, permitiu organizar e relacionar informagdes das andlises e
geograficas, conformando, junto com a andlise em planilhas eletrOnicas, um sistema de
monitoramento integrado que os autores nomearam como SIMA, e do qual este trabalho é um
exemplo.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Universidade Federal do Pampa, UNIPAMPA, por fornecer
condig¢des para o desenvolvimento deste trabalho, através de bolsas de iniciacdo a pesquisa do
programa de desenvolvimento académico (PBDA), assim como disponibilizando laboratérios,
reagentes, equipamentos, recursos de informadtica, instalacdes e transporte acessiveis ao grupo
de pesquisa. Também agradecemos de maneira geral a colaboracio dos diversos segmentos da
populacdo, pescadores, arrozeiros, autoridades municipais, empresas e instituicdes que
colaboraram de diversas formas com informagdes, transporte, locais de acesso a pontos de
coleta, e boa disposicao para contribuir nos estudos realizados.

Referéncias Bibliograficas

ANA — Agencia Nacional de Aguas — Cotas. Disponivel em:< www.ana.gov.br> Acessado em 20 nov. 2010

APPA, AWWA, WPCF, Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales, Editorial
Diaz de Santos, 1°. Edicdo, 1992

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Cidades sustentaveis: subsidios a elaboracdo da Agenda 21
brasileira. Brasilia, 2000.

CAMARA G, Souza RCM, Freitas UM, Garrido .SPRING: Integrating remote sensing and GIS by object-
oriented data modelling" J Computers & Graphics, 20: (3) 395-403, May-Jun. 1996.

CARVALHO, Adriana Rosa; SCHLITTLER, Flavio Henrique Mingante; TORNISIELO, Valdemar Luiz.
Relacoes da atividade agropecuaria com parametros fisicos quimicos da agua. Quimica Nova, Sdo Paulo, v.

23, n. 5, 2000.

CETESB - Companhia Estadual Técnica de Saneamento Basico e Defesa do meio Ambiente — Varidveis de
qualidade das dguas. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br> . Acesso em: 08 nov. 2008

CLESCERI, Lenore S. (Editor), et al. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
21" Edition. APHA, AWWA, WEE, 2005.

5661



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.5662

EMBRAPA, Imagem SRTM; Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Disponivel em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm> Acesso em: 20 jun. de 2010

EMBRAPA, Monitoramento por Satélite; Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.
Disponivel em:
<http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/quickbird.html>. Acesso em: 20 nov. 2010

FIGUEIRO, D. O.; Implementacio de Metodologias de Analises da Qualidade da Agua em Itaqui; Resumo do
Salao Internacional de Ensino Pesquisa e Extensao — SIEPE 2010

INPE - Imagens de Satélites — Disponivel em <www.dgi.inpe.br> Acessado em 20 nov. 2010

Minei, N., Um método expedito para a medicao de vazdo em rios e canais abertos. Tese (Doutorado) - Escola
Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo (1999).

LANNA, Antonio Eduardo. A Insercido da Gestdo das Aguas na Gestao Ambiental, Relatério ao Congresso de
Bacias, s/ed, Governo do Brasil: ESP/SERH, 2001, 78 pag., 03/2004.

MEDEIROS, Gerson Aratjo de; ARCHANJ O, Pablo; SIMIONATO, Ricardo; REIS, Fabio Augusto Gomes
Vieira; Diagnéstico da Qualidade da Agua na Microbacia do Cérrego Recanto, em Americana, no Estado de Séo
Paulo; Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 28, n. 2, p. 181-191, 2009

PAZDIORA, P. C.; Sistema de Monitoramento Ambiental Usando Métodos Fisicoquimicos no Municipio de
Itaqui; Resumo do Saldo Internacional de Ensino Pesquisa e Extensao — SIEPE 2010

SPRING. Tutorial 10 Aulas — SPRING 5.0. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/banco.html Acessado em: 20 nov. 2010.

Stair, R. M.; Reynolds, G. W., Principios de sistemas de informacao: uma abordagem gerencial, 4a. ed.,
LTC, Rio de Janeiro (2002)

Shannon, C. E. A mathematical theory of communication, The Bell System Technical
Journal, v. 27, p. 379-423 (1948).

Shannon, C. E.; Weaver, W., The mathematical theory of communication, The University of Illinois Press,
Urbana (1964).

SILVA, F. W_; Estudo de Respostas Bioquimicas a Poluentes em Lambaris (Astyanax sp) em Perimetro Urbano
de Rosdrio do Sul, Rio Santa Maria; Resumo do Salao Internacional de Ensino Pesquisa e Extensio — SIEPE
2010

VALIM, M. F; Analise Geoambiental da Microbacia do Arroio Cambai; Trabalho de Conclusao de Curso de
Geografia — Unijui 2007

VICTORIA, C. M.; Indicadores Microbiolégicos para Monitoramento Ambiental; Resumo do Salao
Internacional de Ensino Pesquisa e Extensao — SIEPE 2010

VICTORIA, C. M.; Potencialidades da Fotografia de Aves e a Pesca com Devolugdo como Atividades de

Educacédo Ambiental, Turismo e Integracio Internacional; Resumo do Salao Internacional de Ensino Pesquisa
e Extensdo — SIEPE 2010

5662



