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Abstract. MODIS Land products users’ are familiar with tladdrious and time consuming tasks involved in
downloading the MODIS GeoTIFF images. The presarkwlescribes a web application to easy these tasks
accelerate the process of image acquisition. Thaleimentation in PHP with JAVA integration language
presents a friendly environment to download thegesaat http://www.dsr.inpe.br/laf/modis. The useas
specify the MODIS Land product of interest inforigithe spatial resolution, the composition (8 olda§s), the
time period (seasonal or interval), and the are@ntgfrest. The images should be available to ther esw
minutes after posting the request.
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1. Introducéo

Devido a capacidade de abranger extensas regidesudos intervalos de tempo, as
imagens de satélite tem se consolidado como impterfante de dados em diversos estudos
envolvendo a cobertura da Terra, como por exempkiudos em meio ambiente
(Silva et al., 2010a; 2010b).Dentre os diversoss@as orbitais, responsaveis por coletar
dados da superficie da Terra, podemos destacaModerate Resolution Imaging
Soectroradiometer (MODIS) a bordo das plataformas Terra e Aqua, dogqamaEarth
Observing System (EOS). O sensor MODIS foi projetado com o objetde fornecer uma
série de observacdes globais da superficie tegrés&kND), oceano e atmosfera, cobrindo
praticamente toda a Terra a cada dois dias (Rudbdf., 2007). Esse sensor tem seus dados
disponibilizados na forma de produtos, divididostdes de aproximadamente 10° por 10°, e
tem sido amplamente utilizado por diversos fatoessye eles: qualidade geométrica e
radiométrica, alta resolucédo temporal (Justicel.et2@02) e distribuicdo gratuita, sendo a
National Aeronautics and Space Administration a principal responsavel pelo processamento e
distribuicdo (NASA, 2005).

Os produtos sao disponibilizados em arquivos nmdbo Hierarchical Data Format
(HDF). Este formato, pouco difundido, agrega grandelumes de informacdo e diversos
tipos de metadados e foi desenvolvido pddtional Center for Supercomputing Applications
(NCSA) visando a portabilidade (Arai, 2002). Paga @tilizado como imagem no formato
raster, os arquivos HDF devem ser convertidos para, yemelo, o formatdseo-referenced
Tagged Image File Format (GeoTIFF), comumente utilizado em aplicacbes orde
localizac@o geogréfica € uma informacdo essertemtetanto, os meios atuais de converséo
entre esses formatos constitui em uma etapa morosa.
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Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é aptasam método automatico, via web,
para processamento, conversao e disponibilizacaargidvos HDF MODIS da categoria
LAND no formato GeoTIFF.

2. Procedimentos Adotados Atualmente

Atualmente, para a obtencdo dos arquivos HDF, éssacio um cadastro no site
Warehouse Inventory Search Tool (WIST) da NASA [ttps://wist.echo.nasa.gov/wist-
bin/api/ims.cg). Apds o cadastro, o usuario podera efetuar o dpedias imagens,
estabelecendo quais os produtos de interesse,egée gdisponibilizados vi&ile Transfer
Protocol (FTP).

Obtidos os arquivos, o usuario deve instalar onammgMODIS Reprojection Tool (MRT
— Figura 1), oferecido pelaand Processes Distributed Active Archive Center (LPADAAC).
A instalacdo deste programa exige que o usuaribgtwa manualmente a interacdo entre o
MRT e a ferramenta JAVA. Um guia para este procedbm pode ser encontrado em
https://Ilpdaac.usgs.gov/lpdaac/content/downloadiABI5/file/MRT_Users_Manual.pdf
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Figura 1. Interface do programa MRT executado PAWYA. Em destaque a definicdo dos
parametros e extracao de informacdes da extens&o HD

O programa MRT converte os dados HDF em GeoTIFntanto, sua interface grafica
basica permite o processamento de apenas umaatatezy o que torna a conversao de séries
temporais extremamente morosa. Alternativamenteswano pode programar através de
linhas de comandos do MRT, sem usar a interfadecgrdpara converter varias datas de uma
s6 vez. Entretanto, este procedimento ndo € trisethdo que, caso a area de interesse se
estenda por mais de utihe, 0 programador tera que: criar um arquivo de textatendo os
nomes dogiles envolvidos no mosaico; definir os produtos a segemados; usar 0 arquivo
de parametro que séo obtidos através do MRT; geaaquivo de lote; e, por fim, executar o
procedimento (Figura 2). Caso a area de interete@eaontida em um Unit¢de, apenas uma
linha de comando é necessaria para processareatsarporal, entretanto o programador
devera apontar o local, no disco rigido do comprtadnde se encontra o arquivo de
parametros.
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Figura 2. Exemplo de conversdo de uma série tethperamagens MODIS (mosaico e

reamostragem) por meio de linha de comando.

Para facilitar a obtencdo dos produtos finaist® da LPADAAC oferece um aplicativo
chamado de MRTWeb (Figura 3http://mrtweb.cr.usgs.gdwpara disponibilizar os arquivos

GeoTIFF em uma péagina FTP. Porém, esse procediriemnta-se a uma data de cada vez e
s6 permite a reamostragem da imagem em sua resalati&ia. Além disso, sua navegacéo é
complicada e a pagina atualiza o0 mapa a cada @esérto da guia de navegacéo, fazendo
gue o usuario necessite de uma internet razoavedueloz.
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Interface do MRTWeb. Em destaque as ganele reamostragem da area de

Nesse contexto, a principal motivagdo deste trab&dha de oferecer aos usuarios de
imagens MODIS uma maneira facil e pratica de cdeémagens em formato GeoTIFF.

3. A Ferramenta Desenvolvida

Programada em PHPhypertext pre-processor) integrado com JAVA, a ferramenta
apresenta uma interagdo com o usuario através dgagina web com interface simples e de
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facil entendimento. Estd hospedada no endetdtm//www.dsr.inpe.br/laf/modisNessa
pagina (Figura 4) o usuério escolhe os produtoss@ucao, e a area desejada. A escolha da
area pode ser feita a partir de coordenadas gémagaiu utilizando um atalho, do préprio
site, para estabelecer o retangulo envolvente rediegcom a ferrament&oogleMaps. O
usuario também define a data da imagem ou intedaltatas que comporao a série temporal
a ser gerada. O site utiliza como padrao a projégdografica Lat/Long e o sistema de
referéncia WGS84.

Laboratorio de Agricultura e Floresta do INPE

Pedido de produtos MODIS

O LAF-INPE (Laboratério de Agricultura e Floresta do INPE) disponibiliza agui o servigo para o usuario obter imagens GEOTIFF de alguns dos
produtos MODIS de gualguer area da America do Sul. Para obter estas imagens o usuario precisa fornecer os dados a seguir.
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Figura 4. Interface web do aplicativodesenvolvido.

Para ter acesso as facilidades da ferramenta, @&riosieve cadastrar-se (Figura 5). O
cadastro é simples e rapido. Caso seja a primalmissao do usuario, basta fornecer o
e-mail, deixar o campo de senha vazio e efetuar o cadé&tibmetido o pedido, no botdo
Pedido, (Figura 5, item 2) o usuario pode acompanl@damento do processo e até mesmo
interromper o processamento do pedido, caso gdesiatir do produto.
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Login senha

Dados o podide
Produto: MODORALCES
Rriolugdo: $00m
Bandas: Band 4

Datas: 2000-02:26

B -22.0232, -50.

Finalizagdo

—Dados do pedido——
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2 Usuario 3 2
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Figura 5. Submisséo do pedido, acompanhamelugidcadastro do usuario.

Quando o produto estiver com status de finalizado, o usuario recebera um e-mail
contendo 0 endereco para download do mesmo (Figura 6 -
http://www.dsr.inpe.br/laf/pedido.htil Os produtos encomendados estardo disponiveis
durante sete dias. ApOs esse periodo o servidogagpaautomaticamente os produtos
solicitados. O usuario pode optar por realizar wrdoad dos produtos arquivo por arquivo
ou todos os arquivos de uma vez, no formato coraga P.

)
Uipe s

-J Laboratério de Agricultura e Floresta do INPE

—Lista de arguivos

edido #2 submetido em 2010-10-20 09:15:01 e com arguivas disponiveis ateé 2010-10-25

Band 1 (MODOSA1.005.1000,-24 1092-47 1803-23.2541-46.12587 .2009-04-07 sur_refl_b01 1if - 23KB)
Band 1 {MODOSAT.005.1000.-24.1092-47 1803-23.2541-46.1 257 .2003-04-15 5ur_refl_b01.1if - 253KE)
Band 1 (MODO9A1.005.1000,-24 1092-47 1803-23.2541-46.1257.2009-04-23 5ur_refl_b01 tif - 23KB)
Band 2 (MODOSAT.005.1000.-24.1092-47 1803-23.2541-46.1257 2009-04-07 sur_refl_b02 tif - 23KB)
Band 2 (MODO9AT.005.1000.-24.1092-47 1803-23.2541-46.1257 .2009-04-15 5ur_refl_h02.1if - 25KE)
Band 2 (MODO9A1.005.1000.-24 1092-47 1803-23.2541-46.1257 .2009-04-23 5ur_refl_b02 1if - 253KE)
Band 6 (MODOZA1.005.1000.-24 1092-47.1803-23.2541-46.1257 .2009-04-07 sur_refl_b06 tif - 23KB)
Band 6 (MODO9AT.005.1000.-24 1092-47 1803-23.2541-46.1257 .2009-04-15 sur_refl_b0e tif - 25KE)
Band 6 (MODO9A1.005.1000,-24 1092-47 1803-23.2541-46.12587 .2009-04-23 5ur_refl_b06 1if - 23KB)

Figura 6. Exemplo de pagina web para downloadeaferao pedido do usuario.
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O esquema de comunicacdo dos dados € simples gdFquium servidor responsavel
apenas pelo armazenamento dos dados, localizadanfisnte no INPE, faz download dos
arquivos HDF da NASA; um segundo servidor, respeglsgelo processamento e
hospedagem da ferramenta desenvolvida, tambéniziadalno INPE, recebe os pedidos do
usuario, que utiliza a interagdo com o Google gatacionar a area geografica de interesse;
terminado o processamento, esse segundo servidped® os arquivos GeoTIFF por um
periodo de sete dias e comunica o usuario que pezlido sobre a disponibilidade e endereco
de acesso para download dos arquivos GeoTIFF.

Google

Servidor INPE

Cliente

Acesso a pagina WEB via BROWSER \
especificagio das projegdes |
— <) | Selecao da area da América do Sul “
Download dos arquives HDF { aser processada e os produtos a A
§ ] | serem convertidos

Processamento e reamostragem

dos arquivos | Recebe dados do Google com a
| camad: rnecis

o
& ~ fornecida pelo servidor do
| Armazenamento / NASA

| georeferenciadas

|

Figura 7. Fluxograma do funcionamento da ferramedasenvolvida.

{INPE

Exemplos de aplicagdes que utilizaram este processmtem ser encontradas no
mapeamento de soja (Mello et al., 2010), pasta¢®gsiar et al., 2010), estudos de séries
temporais MODIS para identificar mudancas de uso cebertura da Terra
(Rudorff et al., 2009), e identificacdo de queinsadana floresta Amazonica
(Lima et al., 2009), dentre outros.

4. Conclusao

Este trabalho desenvolveu um método automatico, iierface WEB, para
processamento, conversao e disponibilizacdo devajtiDF MODIS da categoria LAND
no formato GeoTIFF. A paginattp://www.dsr.inpe.br/laf/modipossibilita aos usuarios de
imagens MODIS, definir areas de interesse, resolespacial e datas, inclusive um intervalo
para séries temporais de maneira facil e diretelsassim uma ferramenta eficiente.
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