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Abstract This paper describes a study being developed about the use of remote sensing to identify
cianobacteria blooms in hypertrophic aquatic environment, the use of this technic as a environmental
monitoring tool, and the applicability of this tool in the Pantana-Matogrossense hypertrophic
environment, at Mato Grosso State, Brazil.
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1 Introducéo e Revisdo Bibliogr &fica

Muitas pesguisas utilizando sensoriamento remoto tém sido desenvolvidas na area de hidrologia,
especificamente, devidas principalmente a preocupacdo com 0 meio ambiente e a emergente quebra do
paradigma de que a &gua potével € um recurso inesgotavel. Tanto em &guas oceanicas como em aguas
continentais, tem sido dada uma atencdo especial a populagdo bioldgica desses ambientes. Babin,
Morel e Gentili (1996), Harding, Itsweire e Esaias (1994) e Cestari, Krug e Novo (1996),
desenvolveram estudos que identificaram resultados quantitativos a respeito da concentracdo de
clorofila no meio aquatico. Dekker, Malthus e Seyhan (1991), Dekker (1992a, 1992b), Braga e Abdon
(1989), Jargensen e Des Marais (1988), Quibell (1992) e Tassan (1992) dirigiram seus trabalhos no
sentido de estudarem a vegetacdo subaquatica, especialmente algas. A utilizagdo de sensoriamento
remoto na classificacdo biotipoldgica de algas foi explorada por Volten et a. (1998) em um estudo
laboratorial com vistas a detectar 0 espectro de reflegdo em fitoplancton, e por Jargensen e Des Marais
(1988) e Tassan (1992) nesse sentido de classificagdo, mas cujos trabalhos se especializaram e
derivaram para outra linha de pensamento. Dentre os diversos estudos de Arnold G. Dekker, o de
Dekker, Malthus e Seyhan (1991) destaca a identificaco de caracteristicas fitoplanctonicas em meio
hipertrofico. Jupp, Kirk e Harris (1994) chegam mesmo a obter a identificacdo de colénias de
cianobactérias em meio a outras popul acdes fitoplanctdnicas através de sensoriamento remoto oriundo
de aerolevantamento.

Colbnias de cianobactérias desenvolvemse melhor ou pior em fungdo de condi¢bes ambientas, e
diferentes espécies reagem de forma distinta a mudancgas ambientais. 1sso implica em crescimento ou
reducéo do tamanho de suas colbnias, dependendo da espécie, impostos por uma mesma configuragao
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ambiental. Sabendo que tais impactos ambientais podem ser de origem antropica, 0 monitoramento de
tad indicador (desenvolvimento de tais colénias) pode auxiliar a manutencdo de atividades humanas
ligadas direta ou indiretamente a0 meio hidrico.

2 Objetivo Proposto

Este estudo se gpdia em dois fatos. o primeiro € que o desenvolvimento de cianobactérias esta
diretamente associado as condigdes do meio hidrico em que ocorre, e o ritmo de tal desenvolvimento
pode ser tratado como indicador da qudidade desse meio; 0 segundo € que varios estudos tém
demongtrado a viabilidade prética no uso de sensoriamento remoto na deteccéo de caracteristicas de
meios hidricos. O objetivo deste trabaho é dar continuidade aos estudos de Jupp, Kirk e Harris
(1994) e de Valten et a. (1998), e entdo fazer uso de sensoriamento remoto para identificar espécies
de cianobactérias cujas populagies e freqiéncias no meio hidrico hipertréfico do Pantand Mato-
Grossense sgjam indicadores do nivel de poluicéo desse meio hidrico regiond. Paratanto, se busca na
bibliografia e em estudos de campo e de laboratério pdas caracteridticas fisicas de espécies de
cianobactérias escolhidas para esse proposito, caracteristicas essas que seréo posteriormente utilizadas
para determinar e/ou confirmar os comprimentos de onda necessarios a0 sensoriamento de tal objeto
de estudo. I1ss0 permitira selecionar os limiares da faixa do espectro de radiacéo luminosa e o meio de
sensoriamento mais adequado a observagdo de tal porcdo, e também a viabilidade prética da
implantacdo do monitoramento na &ea pretendida. Pretende-se que este trabaho fornegca uma
dternativa a0 estudo de cianobectérias em meio hidrico pela andise continuada de imagens
remotamente adquiridas do meio em estudo.

3 Método Proposto

Num primeiro momento se rediza um gprofundamento de conhecimento a respeito das bandas
espectrais mais favoréveis a deteccdo de microorganismos aquaticos e das técnicas necessrias a
extracdo de informacdo de tais fontes, tomando como base e eventua mente particularizando os estudos
apresentados por Jergensen e Des Marais (1988), Volten et a. (1998) e Jupp, Kirk e Harris (1994). A
partir dai sera possivel estabelecer experimentos préticos utilizando-se imagens de satélite que se
enquadrem nos critérios aceitavel's estabelecidos. A identificacéo da melhor resolucdo e melhor fonte de
imagens (satdlites de sensoriamento) sera efetuada nesse momento.

O paso seguinte serd selecionar um loca, dentre as amodtras ideai's identificadas, que sirva como
base para teste de campo para, de forma andoga ao que é apresentado por Novo e Leite (1996),
redizar Smultaneamente missdes para aquisi¢ao de dados remotamente coletados e aquisicio de dados
limnolégicos em campo. Seréo tidos como amostra de estudo os meios hidricos pouco afetados
antropicamente existentes em areas de protecdo ambiental, bem como os meios hidricos fora de tais
localidades, mas que srvam de via de abastecimento hidrico para 0s primeiros, circunscritos no
Pantanal-Matogrossense, dada a relevancia ecoldgica e o interesse pelos impactos ambientais dentro
dessa &ea. Visto que Novo e Leite (1996) redizaram estudos em meios hidricos com nivels tréficos
diversos, e que Dekker, Mdthus e Seyhan (1991) o fizeram em um ambiente hidrico caracterizado
pelos mesmos como hipertrofico, o nivel de eutrofizacdo do meio hidrico ndo devera ser fator
excludente do mesmo como amostra para 0 estudo em questéo, apesar de tal dado ser de relevante
importancia e exigir cuidados adicionais, como 0s autores citados enfatizam. N&o seréo considerados
para 0 estudo os meios hidricos contidos em reservas ou estagOes de protecdo ambientais que néo
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possuam Vvias de abastecimento hidrico originadas no exterior de tais locaidades, ou sgja, que possam
s condderados isentos de contato antrOpico, bem como agueles meios hidricos localizados
completamente fora dos limites de tais locaidades que, portanto, estdo intensamente influenciados pela
acdo humana

Uma consolidagdo de resultados serd obtida através de um acompanhamento periddico cujos
resultados possam refletir uma curva de impacto antrOpico nos agrupamentos de cianobactérias de tais
localidades isenta de efeito sazonal, como representado em Novo e Leite (1996).
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