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Abstract This study has two objectives. The first objective is to evauate the land use
changes in the Piracicamirim and Cabras watersheds during a 33 year-old period. The
second is to identify the relationship between physical, biotic and anthropic aspects of the
drainage basins and the water quality in the channel. Aerial photographs for the years 1962
and 1995 (scale 1:25,000) were used for obtaining thematic maps. During period
considered, it was verified that in the Piracicamirim catchment there occurred a growth
three times the urban area and of twice of the forest area. In the Cabras catchment the
inverse occured, with a growth of two-times the urban area and three times the forest area.
In a preliminary analysis it was observed that the medium values of the chemical
composition of the Piracicamirim catchment were larger than those of Cabras catchment.
Using these maps and various biogeochemical parameters obtained from the streams, it
will be possible to constitute a digital database that will increase the understanding of the
key processes that occur in these streams.
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1-INTRODUCAO

As mudangas no uso e cobertura do solo estdo provocando significativas alteracdes no balanco de
agua, com reflexos nas camadas superficiais e subsuperficiais, ocorrendo erosdo, transporte de
sedimentos e elementos quimicos hio-ativos (C, N, P), causando modificacbes no sistema
ecol 0gico e na qualidade da agua (Bolin & Cook, 1983).

A avaiacdo da intensidade do impacto das mudancas do uso da terra no funcionamento do
ecossistema depende de uma andlise temporal e espacial dos componentes estruturais das bacias
de drenagem e fatores antropogénicos. Tal avaliagdo é possivel com o uso de técnicas de
Geoprocessamento, principalmente Sistema de Informagtes Geogréficas e Fotointerpretacéo.

2—-0OBJETIVO
- Avaliar as mudancas na cobertura e uso do solo ao longo do tempo (33 anos) e do espaco;

- Identificar as relacOes entre os componentes estruturais e funcionais da bacia de drenagem e a
qualidade da &gua no canal.

3-AREA DE ESTUDO

A érea de estudo sdo as microbacias hidrogréficas dos ribeirdes Piracicamirim e Cabras, inseridas
na bacia do rio Piracicaba, no Estado de S8 Paulo (Figura 1). A microbacia do ribeiréo
Piracicamirim (22°41'407/22°52'35" S e 47°35'15"/47°43'21” W), com uma populacdo de
aproximadamente sessenta mil habitantes, estende-se por uma area de 132 km? e engloba trés
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municipios: Piracicaba, Rio das Pedras e Saltinho. A cana-de-acucar € o principa cultivo e arede
de drenagem é pouco densa.

A microbacia do ribeiréo das Cabras (22°51'35"/22°55'00" S e 46°48'15"/46°58' 00" W),
abrange uma area de aproximadamente 50 kmz, , na regido de Souzas (SP). A rede de drenagem &
densa e a cobertura vegetal predominante é a pastagem e a silvicultura.

Brasil

Baciadorio
Piracicaba

Microbacia do ribeirdo Microbacia do ribeirdo
Piracica mirim das Cabras

Figura 1: localizagcdo das bacias dos ribeirdes: Piracicamirim e Cabras.

4-METODOLOGIA

A base cartogréfica utilizada para extrair informacdes referentes a rede de drenagem, topografia e
as vias de integragdo, foi composta pelas Cartas base do Estado de S& Paulo, do Instituto
Geogréafico e Cartogréfico, na escala 1:10.000. Para a obtencdo dos mapas de uso e cobertura do
solo foram utilizadas fotografias aéreas, escala 1:25.000, dos anos de 1962 e 1995.

A fotointerpretacdo aplicada a vegetacdo, baseia-se principamente no estudo da
tonalidade, textura, sombra, forma e dimensdo, além do conhecimento das relacfes da vegetacdo
com o ambiente. A conversdo dos dados para o formato digital, foi efetuada através das técnicas
de digitalizacéo manua e vetorizacdo semi-automatizada. Uma vez findlizada a etapa de
digitalizacdo, foi efetuada uma edicdo em multi-niveis, isto €, a correcdo das cartas tematicas
digitalizadas comparadas com outros temas correlacionados. Finalmente, os planos de informagédo
foram submetidos a um controle de qualidade, o qual abrange uma meticulosa revisdo dos
atributos, o posicionamento das caracteristicas das cartas em relacdo ao sistema de coordenadas e
o célculo do erro de posicionamento. Os planos de informacdo foram georeferenciados e
projetados em um sistema Unico, Universal Transversa de Mercator (U.T.M.), Zona 23.

As etapas desenvolvidas estdo ilustradas no fluxograma da Figura 2.

O resultado das anélises dos parametros biogeoquimicos, dos ribeirbes, foram adquiridos
no Laboratério de Ecologia Isotépica do CENA-USP, os quais encontram-se no banco de dados
do projeto PiraCena (www.cena.usp.br/piracena).

5—-RESULTADOSE DISCUSSAO
No periodo considerado, foi verificado na microbacia do ribeirdo Piracicamirim um crescimento
de aproximadamente trés vezes da &rea urbana e de duas vezes da area florestal, enquanto na

microbacia do ribeiréo das Cabras ocorreu o inverso, duplicou a urbanizacdo e triplicou a area de
floresta(Tabela 1).
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Outros estudos realizados na regido de Piracicaba confirmam a tendéncia de crescimento
da area florestal. Sparovek (1994), analisando a evolucdo do uso da terra na microbacia do
ribeirdo Piracicamirim, no periodo de 1962 a 1991, também observou o crescimento de
aproximadamente 2 vezes da &rea de floresta. Os resultados das &reas cultivadas com cana-de-
acucar e silvicultura também foram semelhantes aos observados neste trabal ho.

Dados de Sensoriamento Mapas existentes: Topografia, Dados de campo
Remoto solos, rede de drenagem etc. (Biogeoquimica)
Dados de Censos
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[ : @@ NH ;* e PO,3 ; Temp, pH, C.E., OD, COD, CID.
L
Fotointerpretacdo
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| Dinémica das microbacias hidrogréficas|

Figura2 - Fluxograma de execucao da pesquisa.

Tabela 1. Porcentagem da area de cada categoria de uso e cobertura do solo, nos anos de 1962 e
1995, para as microbacias dos ribeirdes Piracicamirim e Cabras.
Mi1crobacta

Uso do solo Piracicamirim Cabras
1962 1995 1962 1995
Cana-de-agucar 61,2 61,2 - -

Cult. Anuais 3,3 04 1,9 1,4
Cult. Perenes 1,2 0,2 51 8,6
Floresta 2,2 4,0 3,3 9,0
Pasto 234 22,1 81,8 69,7
Silvicultura 45 15 7,0 7.8
Urbanizagdo 3,6 10,1 0,8 15
Outros 0,5 0,5 0,1 2,0

Em em uma andise preliminar observou-se que os valores médios dos parametros
biogeoquimicos do ribeirdo Piracicamirim foram maiores que a do ribeiréo das Cabras.
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