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Abstract Guanabara Bay ecosystem has an extreme importance for the Rio de Janeiro
City, providing many uses since the foundation of the city. With the urban process
evolution, especially after 1940, the ecosystem degradation has become a serious
problem. Because of this situation, many research groups study the water quality of this
bay. In this direction, this research, developed with the help of the oceanography
ingtitute of UERJ, search the development of mathematical models describing the
behavior of some physic-chemical parameters in Guanabara Bay water surface. The
scope of this initial study is the suspended material. Those model are based on the
spectral response of the water surface to different wave length of the electromagnetic
gpecter. In this direction it was used images from the Landsat 5 TM satellite.
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1. Introducéo

A Baia de Guanabara é um importante ecossistema naciona que esteve envolto por um
processo de ocupacdo bastante antigo, que remonta a época do Brasil Col6nia e que conta a
historia da cidade do Rio de Janeiro. Este importante ecossistema vem sendo, desta forma, alvo
de continuos e sérios impactos, oriundos, principamente, de um processo de ocupacéo e uso da
terra desordenados, amparados por uma politica permissiva por parte dos governos.

A origem de tais impactos se d& principamente pela ata taxa de despejos domésticos e
industriais provenientes de seu entorno, responsaveis pelo grave quadro de poluicdo nela
registrado e pela aceleragdo do processo de assoreamento.

Esta situagdo comega a ser modificada, gerando incontéveis iniciativas voltadas a
preservacdo ambiental. Neste contexto, diversos estudos vem sendo realizados sobre este
importante e famoso ecossistema, que recebe a atencdo de diversas ingtituicbes publicas no
esforco de conhecer concretamente sua realidade e entender os processos que nela ocorrem.

Nosso grupo de trabalho vem realizando estudos na Baia de Guanabara ha varios anos. Com
a disseminagdo das geotecnologias em geral, e em particular do sensoriamento remoto em base
orbital, busca-se um novo auxilio para o processo de obtencéo de dados, com vistas a reducéo do
nimero de saidas a campo, de modo a garantir uma continuidade na col eta.

Neste contexto, a redlizagdo desta pesguisa em parceria com 0 grupo de pesquisa do
professor David Zee do Departamento de Oceanografia da UERJ, tem o objetivo de estudar a
aplicacd de modelos estocasticos que auxiliem na descricdo do comportamento de alguns
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parémetros fisico-quimicos do espelho d’agua da Baia de Guanabara, sendo dado énfase, no
ambito deste trabalho, ao material em suspensdo. Tais modelos estardo baseados na resposta
espectral da camada superficial destas aguas, obtida a partir dos sensores do satélite Landsat 5 e
gjustados a partir de dados coletados em campo concomitantemente a passagem do satélite.
Serdo consideradas também as possivels heterogenei dades de seu espelho d’ agua, partindo-se de
uma premissa de que a baia se divide em dois regimes espaciais, o fundo e a entrada.

2. Caracterizacio Da Area De Estudo

A Baia de Guanabara, inserida no contexto da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, € um
ecossistema de extrema importancia para a populagdo gque vive e/ou trabalha em seu entorno. S&0
aproximadamente 7,6 milhGes de pessoas vivendo no local utilizando-a para diversas atividades,
tais como pesca, lazer, transporte, eliminacdo de esgoto, atividades portuarias.

Situada entre as latitudes de 22° 40' e 23° 00" S e as longitudes de 43° 00" e 43° 18' O, a
Baia de Guanabara apresenta uma bacia hidrogréfica que ocupa uma &rea total de 4.600 Knf
(Mayr, 1998), contando com seu espelho d’ 4gua (400 Knf), e na qual existem aproximadamente
55 rios. A Baia de Guanabara se estende por 28 Km no sentido norte-sul e até 27 Km de largura
(leste-oeste), tendo um perimetro de 130Km. Um canal central com mais de 20 Km de
comprimento por 4 Km de largura, se estende desde a entrada da baia até o seu interior, com
profundidades variando entre 15 e 20 metros. O restante da baia apresenta uma profundidade
média de 5,7 metros, sendo que sua profundidade méaxima, na entrada da barra, atinge a cota
batimétrica de 58 metros (Ribeiro, 1996).

Por causa de uma série de fatores como a ocupacdo irregular da érea, chuvas torrenciais no
verdo, grande declividade das encostas e tipos de solos, os rios acabam por despgjar na baia uma
grande quantidade de sedimentos, principalmente nos momentos de maior precipitagdo. Estes
sedimentos, aliados ao despejo de esgoto da quase totalidade da populacdo vizinha, tém sido a
principal causa do assoreamento da Baia de Guanabara, 0 que vem se dando num ritmo crescente
nos ultimos anos.

3. Desenvolvimento

O presente trabalho utilizou aimagem obtida no dia 21/03/1999, data que coincide com o dia
da coleta de campo, e que apresentou condicBes meteorolOgicas excepcionais. Esta coleta foi
realizada dentro de um intervalo de aproximadamente 4 horas em torno da passagem do satélite
sobre a baia e dentro do ciclo de maré vazante, como ja apresentado em Barros et a. (2000).
Foram coletadas 13 amostras na agua de superficie distribuidas por toda a érea segundo
recomendagdes de Mayr (1998) e analisadas no laboratorio de oceanografia da UERJ.

O desenvolvimento deste trabalho faz parte de um estudo mais amplo que se utilizar4 de um
total de 4 imagens, sendo duas do satélite Landsat 7, e no qual sera dada atencéo ao efeito da
sazonalidade e a influéncia da maré. Esta sendo buscado também o desenvolvimento de modelos
para outros parametros, como a profundidade secchi, ambnia, clorofila-a, matéria organica,
desde que apresentem uma ata correlagdo com os dados dos sensores.

O contorno da Baia de Guanabara foi obtido a partir das cartas 1:50000 do IBGE, atualizado
por uma imagem Landsat 5 de 1996. Os pontos foram levantados em campo com GPS, em época
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anterior a eliminagd do erro inserido propositalmente no sistema (SA). Este foi o motivo
principal da extracdo de uma matriz 5x5 centrada no ponto visitado em campo, para cada uma
das 7 bandas. Para cada matriz foram calculadas a média e a mediana para posterior estudo de
correlacdo com os parametros analisados.

A andlise de correlacBo e a modelagem consideraram a baia de forma integrada e,
posteriormente, dividida em duas partes: entrada e fundo. Tal divisdo figura 1) foi efetuada a
partir da analise de um modelo numérico do terreno gerado sobre as amostras originais.
Considerando-se toda a baia, as melhores correlaces para os valores de mediana foram obtidas
com as bandas 1 e 4, enquanto que para as médias as melhores correlacbes se deram com as
bandas 4 e 6. Considerando a existéncia de dois regimens espaciais na baia, as melhores
correlacdes foram obtidas com as medianas, sendo gerados modelos com altos valores de gjuste e
baixos residuos. Tais modelos encontram-se em fase de melhor gjustamento na qual estdo sendo
testadas aplicacOes “pixel a pixel” e sobre regides, estas Ultimas obtidas a partir da reunido de
técnicas de segmentacdo e extracdo de parametros estatisticos sobre os valores espectrais para
cada érea considerada homogénea (vide figura 2).
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Figura 1: Divisdo da Baia de Guanabara e Figura 2: Defini¢éo de regides homogéneas
EstacGes de Coleta apartir de segmentacéo

4. Consideracbes Finais

Esperamos encontrar um modelo que apresente um bom desempenho para o material em
suspensdo, com uma espacializacdo dos dados coerente com os resultados obtidos por técnicas
de interpolacdo como a krigeagem.

Até o momento, temos encontrado problemas em gjustar 0 modelo para a regido de entrada
da baia. Acreditamos que isto seja decorrente do fato desta regido apresentar um comportamento
muito diferenciado das areas internas da baia, especialmente por causa da maior influéncia dos
regimes oceanicos.
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Com o uso dos dois regimes espaciais para a baia, os residuos ja diminuiram bastante, ndo
ultrapassando-se o limite de 15 % para mais ou para menos. Ao tentar a aplicacdo do modelo por
regides, esperamos minimizé|os ainda mais.

Refer éncias Bibliogr aficas

AMADOR, E. S. (1997). Baia de Guanabara e Ecossistemas Periféricos. Homem e Natureza.
Edicdo do Autor. Reproducdo e Encadernagéo: Reproarte Gréfica e Editora Ltda. Rio de
Janeiro. Brasil. 539 pp.

BARROS, R. S;; CRUZ, C. B. M. (2000). Definicdo de um modelo para a caracterizacdo do

materiadl em suspensdo na Baia de Guanabara com suporte do sensoriamento remoto.

GISBRASIL. Salvador.

BURROUGH, P.A. (1989) Principles of Geographical Information System for Land Resources
Assesment. Claredon Press, Oxford.

CRUZ, C.B. M.; ARGENTO, M. S. F,; MAYR, L. M. (1995) Classificacdo Digital do Espelho
D’agua Uso do Solo no Entorno da Baia de Guanabara com a Utilizacdo do SITIM-340.
VI Simposio de Geografia Fisica Aplicada. Maio de 1995, Goiania, GO, pp. 168 —174.

CRUZ, C. B. M,;TEIXEIRA A. J A;; BARROS,R. S.;; ARGENTO, M. S;; MAYR, L. M
MENEZES, P. M. L. (1998). Carga Antropica da Bacia Hidrogrédfica da Baia de
Guanabara. 12 pp. Anais do IX Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Santos —
SP. Anaisem CD-ROM.

LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W. Remote Sensing and Image Interpretation John Wiley &
Sons, 3% ed., New York, 1994.

MAYR, L. M. (1998). Avaiacdo Ambienta da Baia de Guanabara com o0 Suporte do
Geoprocessamento. Rio de Janeiro: UFRJGeociéncias. Tese de Doutorado.

RIBEIRO, C. H. A. (1996). Uma Andlise de Qualidade de Agua da Baia de Guanabara entre
1980 e 1993. Geociéncias / Geoquimica Ambiental. UFF. Dissertagdo de Mestrado. 161
Pp.

738


Banon Gerald J. Francis
738




