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The Piraininga-ltaipu fluvid-lagoond systems, in Niterdi and the Vigaio river sub-
basin, in Maricd, presented, in the last few years, a disordered demographic expansion that
did not respect the fragility of the physca environment, un cacterigtic of the studied area,
generated a series of consderable inadequations and impacts.

Consdering this area an tourigtic region, it will have an increase of building sites, which
could lead to catastrophic environmental consequences, if this process of modifying the
landscape does not follow an gppropiate technica standard during its implantation.

The am of this work is to present a potencid use map, creating a technica scientific
ingrument, in order to influence the government to preserv area, ill cgpable of preserving,

and to reorganize aress, dready occupied in an irregular and disordered manner.
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1 Introducédo

Nos processos de crescimento acelerado da quase totdidade das grandes cidades
brasileiras, a0 que se dia a auséncia de infra-estrutura basica, é por demais conhecida a
degradacéo acarretada pelo mau uso do meio fisico cujos reflexos sdo impactos sobre a
quaidade e seguranca de vidas humanas. A gravidade dessa situacéo néo tem tido, por parte
da sociedade, em gerd, a preocupacdo na criacdo de acles preventivas, pelo contrario, as
atuaclOes, quando aparecem, sd0 quase sempre, como remediacbes dos efeitos. As
manchetes dos jornais, antes periodicas, hoje abrangem o ano inteiro, principamente, em
épocas de chuvas mais intensas, quando a populacdo sofre com as inundagfes que sdo na
maioria das vezes catastroficas.

E também de ha muito conhecida, na Geologia de Engenharia, a importancia do
mapeamento geol 6gico-geotécnico como instrumento técnico aplicavel ao plangamento da
expansdo urbana, para orientar e harmonizar 0 uso e ocupacdo do meio fisico. E totamente

indiscutivel que, pelo menas, as novas areas de expansdo Ndo prescindam desse instrumento.

Atuamente, vive-se uma época de transicéo tecnoldgica, do mundo anadgico para o
digital. Na verdade, estéo sendo incorporadas ferramentas e novos conhecimentos atraves da
incorporacdo de novas tecnologias. O geoprocessamento, integrado pelo sensoriamento
remoto e os sstemas de informagdes geogréficas, corresponde a um conjunto de tecnologias
e conhecimentos avancados, congtituindo-se em uma ferramenta para o plangamento e gestéo

de recursos nas mais diversas areas do conhecimento humano.

A &ea de estudos € uma regido eminentemente turistica e de crescimento imohiliario
muito rgpido e desordenado nos Ultimos anos tendendo a um aumento populaciona nos
tempos futuros. Devido a fragilidade do meio fisico desses ambientes costeiros ja ocorrem
uma s&rie condderdvel de impactos ambientals, provenientes do processo de urbanizaggo
desordenada. Este quadro exige um plano de ac&o, naturdmente baseado em estudos que
fornecam subsidios para um gerenciamento adequado dos recursos naturais da area em
€sCopo.

Dedgta forma, € premente o diagndstico do uso atua, como também a indicacéo do

uso adequado das frentes de expanso atud dos municipios de Niter6i e Maricad Os quais se
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encontram sob  forte pressdo demogréfica associada a0 desenvolvimento das atividades

turisticas e de veraneio nas praias ocednicas e S stemas lacunares associados.

2 Objetivo

O presente trabaho visou gpresentar uma metodologia aplicada a caracterizacdo do uso
adegquado do solo, com base em no arcabouco tedrico e metodoldgico da Geologia de
Engenharia e técnicas de geoprocessamento. Tem como meta apresentar o0 mapa de potencia
de uso, na tentativa de gerar um instrumento técnico-cientifico que influenciem os governantes
a preservar aress ainda passivels disto e consarvar &reas que se encontram utilizadas de
maneira irregular e desordenada. Tendo-se como exemplo a Regid Oceénica de Niterdi
com um processo bem avancado de urbanizacdo e consequentemente de degradacdo e o

Didgtrito de Inod - Marica, com um processo  ainda incipiente de urbanizacéo.

3. Materiaise Metodologia

3.1 materiais -fotografias aéreas na escala de 1:20.000 do Departamento de
Recursos Minerais (1976) e da Prefeitura Municipa de Niterdi (1993) na escala de 1:20.000
e 8.000.

- fotos aéreas, escda 1:33.000, do Ingtituto Brasileiro de Geografia e Edtatistica de
1956,

- produtos digitais (TM-LANDSAT) do tipo CD-ROM, formato INPE com data
de passagem:27/06/94.nas bandas 3,4, € 5

- - mapastopogréficos, folhas Baia de Guanabara e Marica na escala de 1:50.000,
do Servico Geogréfico do Exército (1987),
softwares. AutoCad, Tosca, Geovec, Idrisi for Windows versdo 2.0 e o <software
SITIM/INPE .

3.2 metodologia: O méodo de identificacdo do meio ambiente utilizado neste trabaho
buscou uma concepcéo metodol dgica de estudo integrado, através de processamento digital
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de imagens, utilizacdo de Sigema de Informacdo Geogréfico e mapeamento geoldgico-

geotécnico com afinaidade de eaborar um mapa de plangamento de uso do solo.

3.2.1 - Analise Visual - a andise visud da aea de estudo permitiu enfocar conhecimentos
geol bgico-geotécnico da regidn. Com as imagens TM/LANDSAT foi possivel observar na
sua totaidade as unidades geol 6gica-geotécnicas e reconhecer o comportamento estrutural
da &ea em questdo. A interpretacdo das fotografias detalhou e adicionou irformacdes as
interpretacBes obtidas com asimagens de satdlite.

3.2.2. - Analise Digital
dividiu-se em trésfases:
Tratamento das imagens TM/LANDSAT: utilizando técnicas de realce digitd, corregOes
geométricas das imagens digitais para posterior andise do meio fisico através composi ¢oes
coloridas utilizando as bandas 3,4,5 no ambiente RGB

- - Conversdo dos mapas and égicos para o formato digital. Nesta fase foram digitalizados :
0 mapas geol Ogico-geotécnicos, utilizando o softwares TOSCA e AUTOCAD14, as curvas
de nivel com espacamento de 25 em 25m a partir da carta topogréfica, utilizando-se o
AUTOCAD e GEOVEC

- - Tratamento dos planos temédticos gerados e o cruzamentos no IDRIS for Windows

versao 2.0.

3.2.3. Levantamento de campo
reconhecimento da area de estudo e identificacdo dos diferentes tipos de unidades
geotécnicas
monitoramento da faixa litoranea para diagnogticar os problemas encontrados nos
cordbes litordneos agp0s eventos de ressacas, nas praas de Piratininga,
Itai pu(Camboinhas) e Itacoatiara e Ita puagu.

Cadastramento de pontos de abastecimento e amostragem das aguas.
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4 - Caracterizacdo da area de estudos

A &ea de estudo é composto pela Macrobacia da Regido Oceénica de Niterdi e
sub-bacia do Rio do Vigario (ou Roncador, ou Cgjueiros) que faz parte da Bacia de Marica

RJ

Esta &rea caracterizase por um contraste topografico associado a um contraste
geoldgico, as zonas mais baixas (até 25 m) compdem a planicie litoranea, avancando em
aguns trechos pelas drenagens fluviais. As maiores devagdes (acima dos 300 m) encontram-
s locdizadas no Morro do Cantagdo, que tem o ponto culminante a 407, a Serra do
Macaco com 500m e a Serra do Cassorotiba com 502m. Formadas por rochas Pré-
Cambrianas gnaissicas e graniticas.

O climadaregido é classificado como do tipo Aw, segundo Kdppen, caracterizado
como quente e Umido, com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. A temperatura
média anua é de 24° C. A precipitacdo anuad oscila em torno de 1300 mm, sendo que ja
foram registradas dturas excepcionais de chuva, como em jan/62, de 504 mm, e jan/66, de
570 mm (Barbiere, 1986).

Os principais solos da &ea so: na regido dos macigos 0 podzolico vermelho
amarelo, cambissolos de relevo suave-ondulado a forte-ondulado; nas éreas de baixadas os
solos hdomarficos de sedimentos flivio-marinhos, os solos hidromdrficos e as ardias

quartzosas marinhas, presentes nos corddes litoraneos(PMN,1992 e observagdes de campo).

As principais coberturas vegetais S50 a Mata Tropica Umida, presente nas encostas
do macico, hoje mais preservada pela recente criagéo do Parque Estadua da Tiririca (Grael
et d 1995), a vegetacdo paludid, que ocorre nas margens das lagunas em solos organicos
encharcados e a vegetacdo de restinga. Também deve ser comentada a vegetacdo aguética
submersa das lagunas, condtituida por microalgas e macrdfitas, relacionada com o avangado

processo de eutrofizacao, principa mente da laguna de Piratininga em Niterdi (PMN, 1992)

A faunanativa daregido de Niterdi foi profundamente afetada pela urbanizacdo. Até
a década de 70, podia contar com 350 espécies, segundo o relatério de ECP (1979). A
avifauna litorénea, anteriormente diversificada, atudmente mostra um predominio de espécies
tipicas de areas degradadas. As espécies de anfibios, répteis e mamiferos virtudmente
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desapareceram das restingas e lagoas, estando restritas a Serra da Tiririca e demais serras

ainda florestadas da regido.(PMN, 1992)

Segundo plano Diretor da APA de Marica de 1988 (FEEMA,1988) o0 ecossstema
da regido, gracas a variedade de habitats, continua mantendo varias espécies endemicas,
adém de outras ameacadas de extincdo. Nesse documento a fauna é caracterizada pelos
diferentes ambientes, enfatizando que a restinga € um ecossistema muito importante para
manutencéo da fauna, possuindo grande diversdade de habitats e micro-habitats, ampla
variedade de espécies vegetais com producéo de flores e frutos o ano inteiro, o que garante a

manutencdo das cadeias alimentares.

.5- Resultado - Mapa de Potencial de Uso do Solo

O mapa de potencid de uso, apresenta a vocagdo natura do meio fisico tomando a
unidade geotécnica e a declividade como parametros basicos de classificacdo. Neste traba ho,
a partir do cruzamento de tais parémetros e o conhecimento de campo foi possivel gerar o
potencia de uso e a ocupacéo do Digtrito de Ino&Marica (Figura 01-anexo) e da Regido
Oceénica de NiterGi (Figura 02- anexo) definindo: areas urbanizaveis, &reas com restrigdes a

urbanizaco, &reas Ndo urbanizaveis e areas de preservacdo descritas a seguir:

Areas urbanizéveis - solo residual com declividade de até 30%, se a sua espessura
for suficiente parainstaacéo de fossas sépticas, pelo menos enquanto ndo houver saneamento
basico.

Areas urbanizaveis com restrigdes - nas &ess de duvido, em aguns casos é
necessario a ingaacdo de sstema de macrodrenagem pois o lengol freatico € dto e a
condtituico dos solos  gpresenta na primeira camada sedimentos arenosos em  pequena
espessura e logo abaixo ocorre uma camada de sedimento muito argiloso, 0 que torna esse
ambiente freglientemente susceptivel a inundacdo. Neste tipo de solo foi  observado que

quanto mais proximo do mar mais argilosa é acomposicédo do sedimento.
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No solo residua com até 30% de declividade e com escarpas rochosas a montante €
necessario observar o problema de lascas, fraturas e tdus-colQvio, para as possivels obras de
contencg&o.

Restinga -Nessa parte da area os problemas encontrados sdo a contaminacéo do
lencol por &gua sdgada devido a explotacdo sem o devido controle e a destruicdo da
vegetacdo caracterigtica das dunas e de acervos arqueoldgico, como € 0 caso da duna
grande em Itaipu, onde ocorre 0 sambagqui mais antigo do Brasil, que se encontra exprimido
no meio da urbanizacdo. Na regido de Marica existe ainda uma regido bastante preservada,
mas sendo ocupada indevidamente, por carros abandonados totamente destruidos ou
queimados, area de pastoreio, 0 gado caminha livremente pela restinga e muitas vezes ponto

de encontro de crengas religiosas.

Areas ndo urbanizaveisrisco - As escarpas rochosas S50 éreas de risco pela
ocorréncia de lascas, de blocos ingtévels, impossibilidade de instalacéo de fossas sépticas. Os
depdsitos de talus/colGvio, logo abaixo destas devemn ser reflorestados pois a sua utilizacdo é
impossibilitada devido a trabahabilidade e riscos de instabilidades.

Solo residud com dedlividade maior que 30% apresenta-se impréprio devido a pouca

espessura para ingtalacéo do sistema de efluentes sanitarios.

Areas de preservagio - os solos de mangue, pantanos e brejos compostos,
essencidmente por  argilas organicas sfo totalmente improprios para urbanizacdo devido a
fdta de capacidade de suporte para construcdo de edificagbes, como também de fossas
sépticas(ambiente redutor e impermeavel). Além de serem areas de total importéncia para o
equilibrio ecologico da regi& pois os mangues tem um pape muito importante dentro da
dindmica dessas &reas cogteira por serem elementos de retencéo dos materiais provenientes

das encostas que circundam as lagunas.

O frontal dos corddes litoraneos também precisam ser preservados pois eles formam
umabarreira natural em eventos de ressaca, devido a dindmica costeira atuante na area, bem

evidenciada durante periodos de ressaca.
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Aterros- essas areas ocorre no mapa mas nao significam uma

unidade e sm uma ocorréncia.
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Figura 1. Mapa de Potencial de Uso do Solo do Distrito de Inoa-Marica/RJ
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Figura 2: Mapa de Potencial de Uso do Solo da Regido Oceanica de Niter 6i/RJ
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