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Abstract: This research explores a high spatial resolutioagenof QuickbBird satellite in order to
understand the socio-spatial inequality in the desiial zone of Sdo José dos Campos city. The
residential zone is used as an object of studyotmect economical, social and political dimensidns,
order to verify corresponding spatial stratificatidn the territory, such stratification can be observ
through the configuration of homogeneous areas slpthe social division of space and also the socio
spatial inequality. The methodology of object imagelysis (OBIA) was applied to maggetation
shadow, types of roofsand swimming pools and visual interpretation to determine tHlensity of
occupation plot sizeand theorganization blocks and latSThe measurement of these elements allows
knowing the distribution of each one in the restidrareas of the city. The results show that thage is

a tool that brings new approaches in the analysioncrete dimension of inequality: the socio-sglati
differentiation.

Palavras-chave Socio-spatial differentiation, Object-based imagalysis (OBIA), Residential blocks,

diferenciacdo socioespacial , analise orientadgjet@m quadras residenciais
1. Introducéo

As imagens de alta resolugéo espacial vém senlitads em estudos intraurbanos
que tentam estabelecer correlacdes entre o usspdge utilizado para fins residenciais
e caracteristicas socioeconémicas dos moradorefrote mostram os trabalhos de
Souza (2003, Estevan, (2006); Soetral (2007), Avelaret al (2009), Kuxet al (2009).
Nas imagens, as areas residenciais apresentanbildaide de textura resultante do
arranjo de um conjunto de elementdan{anho dos lotes, organizagcédo interna das
quadras e lotes, presenca de vegetacao, materiabtertura dos telhados, densidade
de ocupacdo das quadras residenciais, presencaisignps, solo exposto, sombra,
verticalizagdg que no espaco conformam diferentes padroes @spaci

O que torna um espaco utilizado com a mesma faddidmoradia) diferente é
explicado pelo fato da moradia e da terra urbamansemercadorias na sociedade
capitalista. Os processos de producado e apropriggaidade pelas diferentes classe e
camadas de classes sociais ttm como um de seltadeswconcretos a diferenciacao
do uso residencial. O espaco da moradia pode pécado a partir do estabelecimento,
nas relagcbes societérias na realizacdo da necd#ssita morar, de uma contradi¢cdo
entre o valor de uso e o valor de troca tanto ia tebana quanto da moradia, enquanto
mercadorias. S80 esses mecanismos que estdo pdatsatisfacdo da necessidade de
morar e consequentemente, das diferentes paisagensas areas residenciais das
cidades apresentam. A fragmentacdo e a desigualdade a cidade apresenta
evidenciam e reproduzem a estrutda sociedadena cidade. Nesse sentido, a
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diferenciacdo espacial observada nas areas regigepode ser entendida dentro de
uma dimensdo social. O estabelecimento da corelagéire os elementos da
diferenciagdo espacial e o espa¢co da moradia, m@xto em que sao colocados neste
trabalho: como materialidade que possibilita a emé&o de conteudos sociais,
possibilita pensar a diferenciacdo espacial coma watiernativa de analise da
desigualdade social enquanto variacdo de um ferdmsocial no espaco.
Caracterizamos a desigualdade como resultado dedistrlbuicdo ndo equitativa da
riqueza social e consequientemente dos benefic®slqupode proporcionar, sendo a
segregacao e a diferenciacdo espacial, duas fasse ¢brocesso. As desigualdades
sociais sédo objeto de diversos estudos, dentrei@s destacam-se aqueles cujo intuito
é dar visibilidade a uma determinada conjunturaasce partir da elaboracdo de
indicadores. Os dados utilizados para a elabordedtes indices ou indicadores de
desigualdade social sédo construidos, principalmentgartir das informac6es obtidas
nos levantamentos censitario. Dependendo da edeadaalise e da metodologia estes
indicadores permitem a espacializagdo do fenébmenemitorio como demonstram o0s
trabalhos de Borges (2003) e Genovez (2005) paraa de estudo. Nossa proposta é
gue a imagem é uma alternativa para captar a dadayle, dentro de uma dimensao
concreta, para além das questdes de renda e eaddkarEnquanto fendbmeno concreto,
0os elementos da diferenciacdo espacial sdo passieeidentificacdo e mensuracéo,
tendo como suporte o apoio tecnoldgico. Nesse diengiste trabalho visa contribuir
para os estudos geograficos sobre a desigualdattespacial, elaborando tipologias
obtidas a partir de elementos da diferenciagcdoosepacial, que no presente estudo
foram extraidos de uma imagem do satélite QuickBoth 0.6 metros de resolugéo
espacial através de técnicas de classificacantada a objeto e interpretacdo visual.

O método automético de extracdo de informacdo oheegyens orbitais de alta
resolucdo espacial, que apresenta melhor resul@glesenta € a analise orientada a
objeto como pode ser observado em exemplos, nal,Btas trabalhos desenvolvidos
por Antunes, (2003), Pinho (2005), Alves (2005)auio (2006), Novack (2009) entre
outros, utilizando o aplicativo Definiens. Nesspotide analise primeiramente sao
definidos os objetos, através de procedimentosedementacdo, podendo estes serem
organizados hierarquicamente em diferentes esc@dam objeto na imagem representa
uma feicdo do mundo real cujas caracteristicas d&fmidas de acordo com o
comportamento (estatistico, geométrico, relaciomia)objeto individualmente. Um
conjunto de regras permite que os objetos com teaifsiicas comuns sejam agrupados
em classes tematicas.

2. Materiais e Metodologia

Para a realizagdo deste trabalho foi utilizada imagens do satélit®uickBird-2,
tipo ORStandardadquirida em 2003 na qual, inicialmente foramizedas correcdes
geométrica (ortorretificacdo) e espaciais (fusB@ntre os métodos de ortorretificacdo
disponiveis, foi utilizado o modelo desenvolvidgpesalmente para as imagens do
satélite Quickbird-2 no aplicativoOrthoEngin (PCI-9.0), tendo como referéncia um
modelo de elevacdo (DEM) disponibilizado pela prefa de S&o José dos Campos e
22 pontos de controle obtidos em levantamentozadd pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), utilizando Differer@&bal Positioning System (DGPS).
Em seguida, no Envi 4.7, as imagens foram fusiagawdo método de fusédo por
Principais Componentes, sendo este método o qusea melhor transferéncia de
detalhe e conservacéo das informacgdes espectsimdgens originais (PINHO, 2005;
NOVACK, 2009).
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A imagem processada foi integrada ao banco de daidasle Viva (PMSJC, 2003),
no SPRING 4.3 contendo os Setores Socioeconém&psadejamento e as quadras da
cidade. O setor socioecondmico consiste em agrupgasele loteamentos ou bairros
contiguos que apresentam caracteristicas socioeice® semelhantes como renda,
escolaridade, populagéo, entre outras. Uma andliatativa permitiu agrupar os 28
setores iniciais em 19 setores, onde, para o aranéése viviam 80% da populacéo.
Dentro de cada setor foram identificadas as quatbaso exclusivamente residencial e
nestas foi realizado um processo de amostragemtifsaida proporcional, resultando
em um total de 404 quadras, compondo 10% da asekeneial unifamilair da cidade.
A selecdo das quadras residenciais amostrais paatoas critérios de consolidacéo da
ocupacao, uso estritamente unifamiliar e variahdel dos padrées da cobertura no
setor. Posteriormente, no Envi 4.7, foi criada umé&scara para isolar na imagem
somente as quadras amostrais para a mensuracékeohentos da diferenciacéo.

Para analisar as areas residenciais a partir éaseatos da diferenciacdo espacial,
foi necessario, inicialmente, dividi-los em doisugws. O Grupo-1 representa 0S
elementos da diferenciacdo que compdem as classasbértura do solo intraurbano e
podem ser obtidos pela classificagdo de imagempamstipos de telhadogceramica,
amianto, concreto, outrogiscinas, vegetaca@rborea e rasteiradpmbra e soloCabe
salientar que a classe solo, embora seja um imperedemento da diferenciacao, nao
foi incluida na andlise, tendo em vista que as @sadmostrais selecionadas foram
aquelas de ocupacao consolidada. A classificac@matgem foi realizada no aplicativo
Definiens 5.0, onde as quadras amostrais, indilithdas por setor, foram
classificadas.

Definiu-se dois niveis de segmentacdo para o magrea das classes de interesse.
O Nivel-1, com escala variando entre 10 e 20, fodeiimitados os objetos menores,
como piscinas, vegetacdce sombra O Nivel-2, a escala utilizada variou de 30 a 35 e
foram delimitados os objetos da classthados No processo de definicdo dos
parametros da segmentacao, nos dois niveis, o pesorfoi dado ao atributo espectral
das imagens em detrimento dos atributos de fornth €00.1 respectivamente). No
Nivel-2, os diferentes tipos de coberturas residedoram mapeados nas subclasses
de telhadosaeramica, claros e escurpsNormalmente, as classestdthadosescurose
telhados claros quando em areas de populacdo de baixa rendassacialas aos
telhados de amianto ou material equivalente, ertquamas areas ocupadas por
populacao de alta renda estas classes sédo assoaitalhas de concreto esmaltado sem
pintura (elhados escurgs a telhas de concreto esmaltado pintéelbddos claros

Os atributos utilizados para a classificacédo foagmeles identificados em trabalhos
realizados por Antunes (2003), Pinho (2005, 208%aujo (2006), Novack (2009) e
Kux, et al(2009). Para a classificacdo foram selecionadastaasgpara cada classe nos
diferentes niveis de segmentagdo. A escolha dastes para a classificacdo foi
baseada em dois critérios. Como nédo existiam ddedaeferéncia para a avaliagdo do
mapeamento, foi necessario o estabelecimento decamunto de amostras que
permitisse ao mesmo tempo, descrever a variabdid@erna de cada classe, conhecer
0 seu comportamento em relagéo aos atributosado para classifica-la, assim como
utiliza-las para a avaliacdo dos resultados. Angéfo do numero de amostras foi
realizada apds a analise do comportamento dasslass relacdo as medias espectrais
nas bandas 1, 2,3 e 4. Ap0s alguns testes, verifieaque um maximo de 20 amostras
de cada classe abrangeria toda a variabilidadenatéa classe, com excecéo das classes
vegetacao rasteira piscinas com 5 amostras cada uma, devido a sua baixaéooiar
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As amostras da classeegetacaotiveram seu comportamento modelado pelo
atributo correspondente ao NDVI, brilho e médiaeesal nas bandas 2 e 3 (azul e
vermelho). Avegetacéo rasteiraherdeira do atributo deegetacapfoi definida pelos
valores mais baixos de NDVI e, em alguns casosupoatributo de textura proposto
por Araujo (2006). Nesse atributo, a separacace eatregetacdo arbore@ rasteirg
considera o numero de subobjetos, no Nivel-1 costitbs objetos de interesse, no
Nivel-2 (Atributo do objeto, baseado na texturadnf® avegetacdo arbdregossuli
maior complexidade de cobertura (sombra entre Hmdp ela teoricamente possui
também, um nimero maior de subobjetos quegetacdo rasteif@radjo, 2006). Para
a classeceramicafoi utilizado o atributo de razdo entre as bar@las 1 (vermelho e
azul), proposto por Pinhet. al (2009) e a razdo da banda 1. Nas classéslluizdos
claros e escurosfoi utilizada a diferenca de brilho entre elegsevalores minimos e
méaximos nas bandas 2 e 3 e, em alguns casos, emadKerenca. A classombra
foi definida pelo baixo brilho que esta apresematedas as bandas do espectro. Pelos
altos valores da clasg@scina na banda 1 do espectro visivel, utilizou-se doata
razdo da banda 1 para descrevé-la . Todos os salogeatributos foram ajustados, de
acordo com a analise das amostras coletadas aaer socioecondmico.

Obtencdo dos elementos da diferenciacdo do Grugm¥2sponde aquelas classes
que foram obtidas a partir de interpretacéo visudbs resultados do mapeamento do
Grupo- 1. Otamanho médios dos terrenoss setores socioecondmicos foi obtido a
partir da razdo entre a area das quadras resigemcia nUmero médio de casas na
quadra (obtido por interpretacdo visual), adaptelGouza (2003). Aensidade de
ocupacdodas quadras residenciais foi obtida pela razde enérea da quadra e a area
ocupada pelas subclasses da clas$ieados (ceramica, telhados claros, telhados
escuro$ dentro da quadra. Quant@aganizacdo das quadraslotes foi realizada uma
analise qualitativa nas quadras amostrais ondeeifdgfiicado a baixa ocorréncia deste
elemento o que permitiu exclui-lo da analise.

3. Resultados e discussao

O procedimento de ortorretificacdo foi avaliado mjiiativamente de forma
automatica pelo sistema, com base em 12 pontosadok em pesquisa de campo e o
modelo de elevacdo (DEMD erro meédio quadratico encontrado foi de 1,85Ipix@
Processo de fusdo foi avaliado qualitativamenta pbkervacdo da nitidez dos objetos
na imagem fusionada e quantitativamente pela reaagesn por vizinho mais proximo
nas imagens sintéticas, visando deixa-las com anmessolugcdo espacial das imagens
originais, necessaria para a avaliacdo estatigtitabela 1 mostra os resultados desta
avaliacéo.

Tabela 1 - Comparacéao estatistica entre as imaggmsais e fusionadas/sintéticas

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4
Original | Fuséo Original| Fusao Original Fusdo Omdjin | Fusao

Média 337.91 337.78 494.66 494.93 340.42 340.51 9346 | 646.95
Varidncia | 2267.21| 2700.7 8942.20 10166.Y0 10817/022236.26 | 17647.47| 20613.69

Desvio 47.62 51.97 94.56 100.83 104 110.62 132,84 143.5Y
padrao
Coeficiente
de 0.89 0.90 0.92 0.88

Correlac@o*
* a partir de amostras
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Observa-se que as médias das imagens originais ®nticas praticamente nao

sofreram alteracdo. As imagens fusionadas apresemp@lo aumento das variancias,

maior contraste que as originais. De modo geratlamdos ndo mostram distorgoes

significativas das médias e variancias. A altaalagdo entre as imagens € também um
indicativo da similaridade entre elas.

A avaliacdo qualitativa da classificacdo, realizagaialmente nas imagens por
meio da visualizacdo do grau de instabilidade dasdicacédo disponivel no aplicativo
utilizado dentro de cada setor evidenciou que objpertencentes as classelhados
escurosceramicae sombraforam classificadosomovegetacaoPinho (2005), ja havia
identificado que areas de sombra apresentam vakites de NDVI (atributo da
vegetacdo) em imagens com resolucdo radiométridd biés, podendo estas, ser areas
de vegetacdo sombreada. As telhas ceramicas tapdsuem valores mais baixos de
NDVI, pois apresentam uma fina camada de briéfifemn tipo de musgod)
Provavelmente, pelo mesmo motivo, muitos telhadosres tenham sido classificados
como vegetacdo. Verificou-se, também, que em alguanaas, os telhados escuros
foram classificados comsombra possivelmente pela sobreposicdo de valores das
fungbes do atributo de brilho utilizado para clis&ilas, o que tornou necessério o
ajuste desta funcéo. Alguns telhados escuros fa@mbéem, classificados como
ceramica As classes que melhores resultados apresentaram piscina e telhados
claros.Como a classpiscinafoi classificada no Nivel-1 e sua existéncia ésmestrita
a alguns setores socioeconémicos, quando houvecsugncia, foram-se ajustando os
valores do atributo até chegar a quase totalidaaecldssificacdo dos objetos
pertencentes a esta classe. No entanto, alguno®lija classéelhados clarosainda
foram classificados comuiscinas no Nivel-1. No Nivel-2, a classelhados clarogoi
a que apresentou melhor resultado, pois estesdtelhapresentam alto brilho em
relacdo as outras classes. Em alguns setoresea@s @& calcadas foram classificadas
comotelhados claros

A andlise qualitativa ainda evidenciou alguns ermas definicdo dos objetos
(segmentacéo). Observou-se que em setores ocupadpspulacdo de baixa renda, a
heterogeneidade das coberturas € elevada, sendedosaros tamanhos, tipos e
disposicéo dos elementos da cobertura nas quadigse influenciou a segmentacéo
dessas areas. Mesmo tendo delimitado corretamanggande maioria dos objetos,
algumas &reas dmmbrae vegetacdp menores que o pixel da imagem (0.60m), ndo
foram discriminados no Nivel mais fino da segmeia¢Nivel-1), o que levou a
inclusdo dessas classes em segmentos de outrasscl&nbora, em setores onde o
tamanho, a regularidade das formas e das coberasasesidéncias provavelmente
apresentaria numa melhor segmentacédo, observowesealgumas coberturas, pelo
tamanho, iluminacéo e idade, sdo um problema faent® a segmentacdo quanto para a
classificagdo. Observou-se, também, que a delifmtadas piscinas apresentou
indefinicho em algumas areas, confundindo-se conctalsamentos ao redor das
mesmas.

Para contornar os erros observados, ja que estegpresentaram como um
problema para a materializacdo dos objetivos desigalho, que pressupbe uma
classificacdo dos elementos do Grupo-1, com bogaeiei optou-se pelo refinamento
da classificacdo automatica, através da classificdigbrida. Esta abordagem consiste
na mescla de procedimentos automaticos (classifijae posterior intervencdo para
corregcdes de erros, permitindo maior controle dalista sobre os dados gerados,

! Problema também identificado por Aratijo (2006).
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possibilitando corrigir erros encontrados na deligéo dos objetos e na associagao das
classes (CASTRO FILHO, 2006). Os resultados dosgulimentos da classificacao
hibrida podem ser observados na Figura 1 e a afialiquantitativa, através da matriz
de confuséo, é apresentada na Tabela 2.

| Telhados Chiras
Sombra

Figura 1 — Zoom dos limites de quadras residenaamstrais (A). Quadras
segmentadas no nivel 2- (B) e quadras classific@tlas

Tabela 2 - Avaliacdo da classificacdo por quadrasostérais dos setores
socioeconémicos

Setor socioecondmico Telhados Vegetagao Sombra Piscina Kappa
Ceramica Escuro Claro Arbdrea R
EU EP EU EP EU EP EU EP EU EP EU EP EU | EP
Santana +Alto da Ponte 0.75 1 0.98 0.43 1 oy3 0]930.93 - - 1 0.93 - - 0,84
Vila Maria +Jardim 0.78 0.93 0.85 0.73 0.85] 0.8 0.9 0.93 1 1 093 80J7 - - 0.8
Paulista
Esplanada + Apolo 0.88 1 0.7 0.8y 0.97 0.97 085 .410[ 0.3 0.6 0.89 0.83 1 1 0.78
Vila-Ema + Betania 0.90 0.97| 0.85 1 0.9p 1] 1 0B 670. 1 0.84 0.76 - - 0.86
Bosque Eucaliptos 0.7 1 0.84 0.4 0.88 0.6 0.96 09 0.8 1 0.87 0.7 1 1 0.77
Jardim Satélite 0.85 1 0.75 0.9 1 0.88 1 0B .8 4 0.67 1 1 0.82
Parque Industrial 0.8 0.83 0.7 0.9 0.94 0.97 1 0.570.67 1 1 0.97 1 1 0.81
Jardim Oriente + 0.84 0.9 0.83 0.8 0.97 1 0.9 0.9 0.7p 1 1 09 - - .880
Morunbi
Campo dos Alemaes 0.7 0.9 0.7 0.8 0.95 o(6 L 087 - - 0.82 0.93 - - 0.78
Vila Sao Bento + Torrdo | 0.77 1 0.93 0.93 0.96 0.73 0.9 0.95 - - 1 0.p - - .870
de Ouro
Vila Industrial 0.7 1 0.4 1 1 0.83 0.97 0.9 - - 80.| 0.93 - - 0.79
Vista Verde + Motorama 0.69 1 1 0.61 0.9 1 1 0.9 670. 1 1 0.5 1 1 0.79
Pararangaba + Campos | 0.81 1 0.82 0.77 0.9 0.97| 1 0.9 - - 0.98 0.4 - - 760.
S&o José
Novo Horizonte 0.97 1 0.72 0.8 0.96 0.88 0.97 0.93 - - 0.89 0.8 - - 0.84
Eugenio de Melo 0.85 1 0.88| 0.7 08; 0.77 0.96 083 1 1 0.85 0.96 - - 0.82
Jardim das IndUstrias+ 0.97 1 0.81 0.87 0.86 1 1 0.79 0.3 0.75 0.96 0.83 11 0.84
Alvorada
Urbanova + Colinas 0.9 1 0.81 0.7 0.8 0.87 1 0.77 0.45 1 0.93 0.87 11 0.82
+Aquairus
Jardim da Granja 0.84 0.9 0.7 0.8B 0.96 0Jo 0.6 0.33 1 0.93 0.97 - - 0.81
Putim 0.65 0.93 0.96 0.83 0.91 0.78 0.83 0.45 0.97 0.97 - - 0.79

De modo geral, todas as classes, em todos os J}6tqmoapresentaram boa
exatiddo tematica, corkappa minimo de 0.65 conforme a Tabela-2. Nas quadras
amostrais dos setores Putim e Pararangaba-Campa®$§& a presenca degetacace
sombrafoi menor. No primeiro, a classembraapresentou o maior erro de omissao,
enquanto no segundo, foi a classevdgetacdo arboreaA classesombraapresenta o
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maior erro de omissao nos setores Vista Verde-Motare Pararangaba-Campos Sao
José. Estes erros referem-se a inclusao desteadtas classes de vegetacdo (em sua
maioria) e na classeéelhados escurosNo setor Esplanada-Apolo as coberturas
classificadas comw@egetacdo arboreaperfazem 85% dos casos. Algumas amostras
desta classe foram incluidas na classeegetacao rasteirandicando a dificuldade na
separabilidade destas duas classes. Trata-se s¥eglque apresentaram maiores erros
de incluséo e omisséo entre si. Em alguns setarelassevegetacao arboreanostrou
persistentes erros de omissao, confundindo-se catasae desombra em areas de
vegetacdo sombreada e telhados escuros, reforgaifoa da existéncia de bridfitas
nestes telhados. As subclasses de telhados am@senmaior confusdo entre elas,
excecoes feitas a algumas &reas de ocorréncidhdeldsescurose ceramica que se
misturaram com as classes \getacaocou sombra,conforme ja citado. A classe de
piscinasfoi aguela que apds a revisao possibilitou cartmios 0s erros.

O mapeamento dos elementos da cobertura do solmitperdeterminar a
porcentagem de ocorréncia de cada elemerdggefacdo, sombra, tipos de telhados,
piscing dentro das quadras amostrais que, juntamente ailemais elementos da
diferenciacéo ttmanho médio dos terrenos e densidade de ocupaisibilitaram
mostrar graficamente os padrdes de suas distrigsligd espaco residencial da cidade
(conforme o Gréfico-1 mostrando a distribuicdovdgetacdo arbdrea

10
Vegetacao % s

m Arbdrea

Setor Socioeconémico

Grafico 1 - Distribuicdo do elementegetacédo arbdrenas areas residenciais
(ordem decrescente)

O Grafico 1 permite identificar quatro padrdes isridbuicdo da vegetacao arborea
no espaco residencial da cidade que quando amadisasin conjunto com as
caracteristicas socioecondmicas do setor (alta,janddixa e muito baixa renda-
A,B,C,D) mostram que as areas habitadas pela pgimuide renda muito baixa é aquela
onde as quadras residenciais apresentam menoEnfagens de arborizacdo (de 0 até
4%), com excecdo do setor Putim, rea de ocupagdbatka renda, que também
apresentou maior erro de classificacdo para eatsel Entre 5% até 9% estdo os
setores de ocupacdo da populacdo de renda média. s setores de Eugenio de
Melo, Jardim Oriente-Morumbi e Novo Horizonte, tamb apresentam esta
distribuicdo, no entanto, Nestes setores, areaagleupor populacdo de baixa renda,
verificou-se que a distribuicdo da vegetacdo naquétativa entre as quadras. Ha ruas
onde a arborizacdo é abundante e em outras égmnaiite inexistente, diferente dos
outros setores que apresentam uma distribuicdo heamogénea da arborizacdo. No
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setor Urbanova-Colinas-Aquarius, ocupado por paaaale alta renda, a porcentagem
relativamente baixa da vegetacdo arbdrea pode edtaionada e recente ocupacao
desta area por varios condominios, cuja arborizegidida esta em processo de
crescimento. A analise da distribuicdo deste elémnparmite concluir que a vegetacao
na cidade de Sado José dos Campos nao € distribgideativamente pelos setores
residenciais da cidade.

A analise da distribuicdo de cada elemento daalifgacdo quando agregados aos
conteudos sociais dos setores socioecondmicos ararstrque alguns elementos sao
insuficientes para a analise da variabilidade ddgdeldade social, embora evidenciem
a separacao entre as areas habitadas por popdigéanda alta e baixa, como no caso
da densidade de ocupaciwvegetacdo arbére@ sombra enquanto outros elementos
como piscinas vegetacao rasteir& tamanho dos terrersopermitiram identificar uma
variabilidade maior da desigualdade, para alénmegdtyremos sociais.
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