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Abstract.The analysis of satellite images - that are easy to access - in conjunction with a methodology that
allows the recognition of local characteristics can motivate practices of social learning which allows the
approach of the non-specialist public of a subject that often seems too technical. The study of the landscape in
Itararé City (SP-Brasil) can be set as an example of the possibility of using these images for education, in a
simple and easy way to understand. The methodology uses the photointerpretation (transferring the local
characteristics that were revealed by the images, for the thematic maps, making a later analysis), field visit and
literature review. The purpose of gathering information that could support the urban and environmental planning
of the studied area was achieved through the elaboration of thematic maps that serve as a basis for the diagnosis
of the city. Thus, this study exemplifies that a process of analysis can be done using satellite images, which give
us some idea about what is occurring in a totality, something that is not possible only with the field activities. In
order to demonstrate how this idea can be used to identify the dynamics of land use, in a clear and simple way, is
one of the most important contributions of this study. In conclusion, this is a didactic exercise of spatial analysis
that shows how useful the satellite images are in the process of urban planning.

Palavras-chave: education, planning, photointerpretation, green areas, digital tools, educagdo, planejamento,
fotointerpretagdo, areas verdes, ferramentas digitais
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1. Introducao

Estudar a paisagem subentende possuir a capacidade de identificar e relacionar os
inimeros processos sociais, culturais, econdmicos ¢ ambientais que atuam na defini¢do dos
territorios. Uma das formas de analisar essas inter-relacdes ¢ tendo uma visao do todo ou uma
visdo global em seu sentido literal.

De acordo com Florenzano (2007) as imagens de satélite, além de proporcionarem
essa visdo sinoptica, abordam o aspecto multi-temporal, mostrando a dindmica de extensas
areas da superficie terrestre ao longo do tempo e permitindo identificar e caracterizar
diferentes tipos de ambiente e suas transformagdes, causadas, principalmente, pelo impacto do
ser humano na ocupacao e uso do espago.

Devido as transformacdes cada vez mais rapidas do ambiente onde o homem vive, seja
uma paisagem natural, rural ou urbana, o uso de sensoriamento remoto tem sido aplicado em
larga escala como ferramenta para obtencdo de importantes informagdes sobre a
caracterizacdo da superficie de uma determinada &rea, oferecendo subsidios para o
planejamento ambiental, econdmico, monitoramento de uma situag¢do, auxilio na tomada de
decisOes, entre outros.

Hoje, se observa um uso crescente do sensoriamento remoto para analise no ambiente
urbano em virtude dos intimeros beneficios: analise das mudancas de uso do solo ¢ do
crescimento da mancha urbana; identificacdo de processos de conurbagdo; modelagem de
previsdo e cenarios futuros das mudancas de uso do solo; estimativa da quantificacdo da
cobertura vegetal, area impermeabilizada e solo exposto, criando bases para o monitoramento
continuo; e avaliacdo da qualidade das bacias hidrogréaficas entre outras aplicabilidades que
poderiam ser descritas (Florenzano, 2007).

O presente trabalho se propde a analisar a paisagem urbana e periurbana do municipio
de Itararé, através de interpretagdo de imagem de satélite extraindo informacdes de elementos
que compde a imagem (tonalidade, textura, tamanho, forma, sombra, altura, padrdo e
localizagdo), ou seja, identificar objetos nela representados e dar significado a esses objetos.

Através desta analise foram gerados diversos mapas tematicos, como grau de
hemerobia, vetores de crescimento, distribuicdo socioecondmica e da vegetacdo, permitindo
maior entendimento sobre a dindmica da cidade.

Assim, o trabalho demonstra um processo de analise critica através da identificacdo da
realidade por imagens de satélite de facil aquisi¢do e amplo conhecimento por parte de
diversos grupos sociais (como as do Google Earth). E, portanto, um exemplo sobre o uso de
ferramentas digitais facilmente acessiveis no processo de educagdo e aprendizagem
socioambiental.

Todos os mapas foram produzidos com base nas imagens de satélite GeoEye, de
agosto de 2009, obtidas através do programa Google Earth. A primeira vista tais mapas
parecem um pouco amadores, porém ¢ este 0 processo mais rico da aprendizagem: demonstrar
a possibilidade de extrair e ilustrar informagdes contidas nas imagens de satélite de forma
facil e elucidativa.

2. Metodologia de trabalho

A metodologia do presente trabalho estd baseada no processo de fotointerpretagao,
visita de campo realizado para reconhecimento da paisagem e da regido e levantamento
bibliografico.

Para o processo de fotointerpretagdo da area urbana do municipio de Itararé foram
utilizadas as imagens de satélite GeoEye (ago/2009) obtidas pelo Programa Google Earth e
apresentadas abaixo, Figura 1 e Figura 2.

Para a producdo dos mapas tematicos foram utilizadas pinturas em papel vegetal, com
o intuito de transpor uma metodologia barata e de facil entendimento por parte de diferentes
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atores sociais. Considera-se que tal a¢do ¢ capaz de contribuir com a construg¢ao de processos
que facilitem o acesso e o uso das imagens de satélite no ramo educacional.
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Figura 2. Malha urbana/relevo Fonte: Google Earth (2009)

O levantamento bibliografico, que inclui dados estatisticos, foi realizado com o
objetivo de levantar as caracteristicas fisicas, ambientais e sociais do municipio.

Como resultado da andlise, tem-se os mapas temdticos da paisagem urbana e
periurbana do municipio de Itararé: Mapa de Hemerobia, Mapa dos Vetores de crescimento,
Mapa da distribuicao socioecondmica e Mapa de permeabilidade e vegetagdao urbana.

Utilizou-se o conceito de hemerobia de Jalas (1953, apud Favero et al., 2004),
entendido como qualquer alteracdo antropica na paisagem. Tal alteragcdo ¢ classificada em
quatro graus diferentes:

» ahemeorobio: as paisagens naturais ou que sofreram pouca interferéncia antropica;
* oligohemeorobio: sdo paisagens que possuem caracteristicas mais naturais do que
antropicas;
* mesohemeorobio: sdo paisagens que possuem caracteristicas mais antropicas do que
naturais;
* cuhemeorobio: sdo aquelas paisagens consideradas como artificiais.
Percebe-se que o termo sugere os diferentes niveis entre a diminuicdo da naturalidade de
um ambiente/paisagem e o aumento de sua artificialidade, entendida como a alteracdo
provocada pela a¢do humana, intencionalmente ou nao.

3. Resultados e discussao
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A partir da imagem de satélite (figura 1.) ocorreu a elaboragio e analise dos seguintes
mapas tematicos e aspectos da paisagem urbana e periurbana:

* Mapa de hemorobia;

* Mapa grau de urbanizagdo/vetores de crescimento (4reas de expansdo e area
consolidada);

* Mapa espacial de classes socioecondmicas;

* Mapa qualidade ambiental urbana como base na arborizacdo/distribuicdo da
vegetacao.

3.1. Mapa de Hemerobia
Para analisar a hemerobia, baseamo-nos na classifica¢do ja citada em metodologia de
trabalho:
* Ahemeorobio: as paisagens naturais ou que sofreram pouca interferéncia antrépica;
* Oligohemeorobio: sdo paisagens que possuem caracteristicas mais naturais do que
antropicas;
* Mesohemeorobio: sdo paisagens que possuem caracteristicas mais antropicas do que
naturais;
* Euhemeorobio: sdo aquelas paisagens consideradas como artificiais.
Estas classes propostas por Jalas (1953 apud Favero et. al, 2004), sofreram algumas
modifica¢des para melhor se adequarem as realidades da area de estudo do presente trabalho.
Assim, o mapa de hemerobia, apresentado na Figura 3, revela o grau de
artificializag¢do/ antropizagdo do ambiente e é composto pelas classes:
« Areas naturais com pouca interferéncia (baseada na classificagio ahemeorobio);
« Areas agricolas, de pastagens, reflorestadas (baseada na classificagdo
oligohemeorobio);
* ChAcaras e residéncias rurais (baseada na classificagdo mesohemeorobio);
« Areas urbanas pouco construidas ou adensadas, vazios urbanos ou indstrias
periféricas (baseada na classificagdo euhemeorobio);
* Areas urbanas construidas ou adensadas (baseada na classificagio euhemeorobio).

ah =0,
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- Areas naturais com pouca interferéncia - .ﬁ]rdeggtrlgg?anea:;érzﬁcuacsu construidas e adensadas, vazios urbanos ou

- Areas agricolas, de pastagens, reflorestadas

- Areas urbanas construidas e adensadas
- Chacaras e residéncias rurais

Figura 3. Mapa de hemerobia

Através da andlise deste mapa ¢é possivel identificar que nas areas ao redor da mancha
urbana possuem uma predominancia de pastagens e agricultura, com a presenga de poucas
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areas naturais restritas ao Parque Ecoldgico ou matas ciliares. Ainda na regido periurbana
identifica-se a presenca de poucas areas de chacara ou pequenas propriedades rurais (lotes
menores).

Na regido central encontram-se areas mais urbanizadas, pouco adensadas ou ja
construidas.

3.2. Mapa grau de urbanizacao/vetores de crescimento

O mapa da Figura 4 ilustra as areas urbanas consolidadas, em expansdo e com
potencial de expansdo. Enquanto o da Figura 5 vai além e identifica a dire¢do dos vetores de
crescimento.

% Yetores de crescimento

|:| Areas urbanas em expansdo

Areas urbanas consolidadas i A -
- |:| Areas urbanas com potencial de expansdo

Figura 4. Mapa de grau de urbanizagdo/vetores de crescimento
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Figura 5. Mapa de identificagdo da direcao dos vetores de crescimento
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Identificou-se que as areas consolidadas encontram-se na parte urbana central, as quais
possuem a maior parte de seus lotes de tamanho mediano, com estrutura homogénea e ruas
pavimentadas

As areas em expansdo estdo localizadas em 4areas periféricas e possuem quadras
menores com falta de pavimentagao

Por fim, as areas com potencial de expansao foram consideradas como as areas sob
pressdo do crescimento urbano, onde existem glebas possiveis de serem ocupadas e presenga
de aspectos naturais.

Se compararmos este mapa com o de hemorobia encontraremos certa semelhanca que
demonstra que a maior parte das areas pouco construidas e adensadas (grau de hemerobia 4)
se concentram nos vazios urbanos ou areas de expansao (em processo de loteamento).

3.3. Mapa espacial de classes socioeconéomicas

Este mapa, apresentado na Figura 6, demonstra as areas urbanas que indicam o
provavel poder aquisitivo da regido, considerando baixo, médio e alto.

Para sua producdo alguns aspectos homogéneos da paisagem foram considerados,
sendo alguns itens indicativos de diferentes classes, sdo eles: tamanhos de quadra/lote,
pavimentagdo, aspectos dos telhados (tamanho e cor) e presenga de piscinas.
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Figura 6. Mapa espacial de classes socioeconomicas

Analisando o referido mapa foi levantado que as &reas urbanas com alto poder
aquisitivo encontram-se em regides centrais e algumas areas periurbanas consideradas como
de expansao. Os aspectos da paisagem relevantes para enquadrar as areas nesta classificacao
foram os grandes lotes com presenca de quintal e piscina, ruas pavimentadas, e grandes
superficies de cobertura com telhas de ceramica e aspecto novo.

Na classificagdo de areas urbanas de médio poder aquisitivo, entraram os lotes de
tamanho mediano e com presenga de pavimentagdo. A maior parte da area urbana enquadrou-
se neste quesito, sendo tanto areas centrais como periféricas.

As areas urbanas com baixo poder aquisitivo foram localizadas em regides periurbanas
e periféricas. A presenga de lotes pequenos, a auséncia de arborizacdo, pavimentacido e
quintais enquadraram a area nesta classificagdo. Outro importante aspecto considerado foi a
cobertura com telha fribrocimento (cinza) ou materiais de baixo custo.
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3.4. Mapa qualidade ambiental urbana com base na arborizacao/distribuicio da
vegetacio

Para realizacdo deste mapa, identificado na Figura 7, considerou-se a cobertura
arborea na area urbana e nos miolos de quadra.
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- Guadras com cabertura atbdrea predominants em sua area pemmedvel
- Quadras com cobertura arbustiva e forragao predominante em sua area penrmeavel

[ ] Quadras comn pouca ou inexisténcia de drea pernedvel

Figura 7. Mapa qualidade ambiental urbana com base na arborizacao/distribui¢do da
vegetacao

A partir de sua andlise identificou-se que a maior parte da cobertura vegetal se
concentra em miolos de quadra, porém a maior area permeavel sem espécies arboreas estao
em areas de expansdo ou em consolidacdo (ruas de terras e terrenos vazios).

Além disso, a cidade possui poucas areas verdes urbanas e nao hd parques urbanos,
levantando assim a percep¢do de que a drea central carece de dareas vegetadas. Em
contrapartida, a cidade possui alguns vazios urbanos que poderiam ser aproveitados para a
criagdo de parques e/ou enriquecimento da vegetagao.

Assim, dentre os vazios urbanos identificados, as areas de APPs, zonas com poucas
areas verdes e zonas com grau de vulnerabilidade alto e poder aquisitivo baixo se tornam
areas que devem ser priorizadas para a criacdo de parques e outras areas verdes, cumprindo
principalmente a fun¢do ambiental, ecoldgica e social.

4. Conclusdes

Como ja foi mencionado anteriormente, um dos aspectos mais relevantes e facilmente
identificado foi a falta de areas verdes urbanas ¢ a existéncia de areas vazias permeaveis com
grande potencial para recuperacdo e transformacdo em parques. Para que este quadro possa
ser revertido e melhorado, a propria analise feita neste trabalho nos permite langar diretrizes
de agoes.

Ou seja, a imagem de satélite por si s6 apresenta um série de informagdes que se for
bem interpretada ¢ possivel caracterizar a dindmica do solo urbano. Assim, este trabalho tem
uma importancia no sentindo do seu carater didatico, revelando um exercicio de andlise
espacial preliminar, e destacando a utilidade da imagem de satélite na elaboracdo de
diagnosticos, de progndsticos e no processo planejamento urbano.
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E importante frisar que para uma anélise mais profunda e com acuracia, é necessario
junto a analise da imagem de satélite, a obtengdo e o cruzamento de outras informacdes
complementares, como dados estatisticos, levantamentos em campo, pesquisas € outros
mapas.

Todavia, através da fotointerpretagdo, ja se pode chegar a algumas conclusdes sobre a
caracterizagdo da paisagem urbana, identificando problemas e sugerindo solugdes para os
mesmos.
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