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Abstract. This study presents the field validation of seconpdaegetation data generated by the TerraClass
project, for the municipality of Braganca, Parat&tarhe validation came from the comparison of niagpp
results with the answers found in a field study.aBsist in the collection of field samples, a LANDSTM5
(08/09/2008), vectors of secondary vegetation dnedmunicipal boundary were compile and inserted st
appropriate GPS software. However, due to accdBsulli to the south side of the municipality, tpeints for
this area were obtained from high resolution imagamilable in Google Earth. In total we collec&dsamples,
69 field and 10 from Google Earth correspondentgieng. We observed that 93.6% of the verified infation
represents the secondary vegetation and 6.33%ati¢arrespond to this typology. Another method uted
validate the percentage of secondary vegetationthea&lobal Accuracy method, which was obtained 0 It
can be concluded that the secondary vegetation imagpr the region, showed great accuracy, beconaing
important tool for the understanding of the land dgnamics especially after deforestation process.

Palavras-chave:second vegetation, validate mapping, Braganca ripatity, vegetacdo secundaria, validacao
do mapeamento, municipio de Braganca.

1. Introducéo

Um dos projetos que analisam a dindmica do desreatarma regido amazonica, 0
Projeto de Monitoramento de Desmatamento da Amaz@RRODES), € um projeto
institucional do Instituto Nacional de Pesquisapdefis (INPE) que indica que 16% da
vegetacao original da Amazénia ja foi desflorestada

Através de anos de pesquisas relacionadas a vagetatazonica, Laurence et al. (1999)
e Fearnside (2005) acreditam que o0 crescimentdedmatamento na regido podem trazer
modificagcbes ambientais locais e globais em cor&seria da reducéo da fertilidade e erosao
dos solos, alteracdes dos regimes hidrologicosssfimide aerossois e gases de efeito estufa
para a atmosfera.

Porém, para Almeida (2008), alguns destes efeibodemn amenizados pelo crescimento
da vegetacdo secundaria que desenvolve em arefesuatamento que foram abandonadas
apos a perda da sua produtividade agropecuaria.

O projeto TerraClass, que visa a elaboracéo de a&pao e cobertura da terra das areas
ja desmatadas ao longo dos 22 anos de projetosvidgdos pelo INPE, teve sua fase inicial
iniciada e finalizada em 2009 (Almeida et al. 2008gsta etapa, foi mapeada toda a
vegetacdo secundéaria da Amazonia Legal e, em akyameas, foram realizados trabalhos de
campo para validar o mapeamento realizado.

Com base nesta informacgé&o, o objetivo deste trablabipresentar o resultado de trabalho
de campo e validar os dados gerados pelo projetaClass, no que diz respeito a classe de
vegetacdo secundaria, para o municipio de Bragandgastado do Para.
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2. Area de Estudo

O municipio de Braganca estad localizado na porcaaeste do Estado do Para
(Figura 1), entre as latitudes 0° e 1° grau aoeSohgitudes 46° e 46° 30" a Oeste. Nesta
regido esta localizada a macro regido de vegetdedmanguezais do norte do Brasil e
abrange amplitudes extremas entre o calor e o domatorial Umido, com periodo seco bem
definido entre setembro e dezembro e periodo clougnse janeiro e agosto (Pereira et al.
2007).

Area de Estudo
Municipio de Braganca, Para
o™ o »IT“';'—
+_Brazil +F

Coordendas Geograficas
Sistema de Referéncia
SAD-69

0 5 10 20

Kilometros

Figura 1. Localizac&o da area de estudo.
Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2007).

A escolha desta area esta relacionada a caracteriterenciada dos manguezais na
regido amazonica e por fazer parte da rota deltralike campo do final de 2009, realizada
com o intuito de avaliar o mapeamento realizado Pebjeto TerraClass.

3. Materiais e Métodos

Para este trabalho foram utilizados diversos dadogormato digital, como limites do
municipio, poligonos de vegetacdo secundaria eansa ANDSAT, também utilizados em
projetos do INPE (Tabela I).

Tabela | - Dados utilizados no trabalho.

Dados Extenséo Fonte
Imagem LANDSAT -TM5 (08/09/2008), GEOTIFF CRA/INPE
Dados de vegetacdo secundaria Shapefile  CRA/INPE
Limite municipal Shapefile| IBGE
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Com relacéo aos aplicativos, a Tabela Il apresaoiales utilizados para a preparagao e
realizagéo do trabalho de campo.

Tabela Il — Aplicativos utilizados no campo e nddagdo.

Aplicativo Funcao
Pacote Office® Edicao de textos e tabelas
Visio® Elaboracéo de fluxogramas
Easy GPS Associar dados fotograficos aosaypoints’
extraidos em campo
TrackMaker Agrupamento dos dados coletados em campo

GPS GPSMAP 76(GPS) Equipamento para coleta degont
georreferenciados em campo
GoogleEarth® Visualizagéo das informagdes e rotas

Com base nos dados e aplicativos listados, fa@bektcida uma sequéncia de etapas
(Figura 2) que permitiram a realizacéo deste thabal

Dados de vegetacao

— secundaria (Projeto —

TerraClass)

Landsat-TM5 — 08/ Preparacéo de
Coleta de Dados 09/2008 (Projeto > dados para o » Trabalho de Campo
TerraClass) trabalho de campo
v
Anélise das
Limite Municipal informagdes obtidas
T (IBGE) [ durante o trabalho de
campo

Figura 2. Etapas de Trabalho.

3.1 Coleta de dados
Foram coletados dados digitais nas extensbapefile e geotiff. Os dados coletados
foram:
a) Dados de vegetacdo secundaria (vetor na extestsfefile) gerados pelo projeto
TerraClass, coletados diretamente no site: hityww.inpe.br/cra/terraclass.php
b) Imagem LANDSAT de 08/09/2008 (matriz na extengéatiff), também coletada no
site http://www.inpe.br/cra/terraclass.php
c) Limite municipal de Braganca disponibilizado peloBGE, pelo site:
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/default dosbtm.

A Figura 3 apresenta todos os dados coletadosapaalizacéo do trabalho.
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Mapeamento de Vegetacdo Secundaria
Municipio de Braganca ano de 2008.
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Figura 3. Mapeamento da vegetacdo secundaria pateicipio de Braganca.

3.2 Preparacgéo de dados para o trabalho de campo

As informacOes de vetores e matriz foram impodagura o aplicativdrackMaker que
conectado ao GPSMAP possibilitou elaborar as noéaa o trabalho de campo, permitindo
maior precisdo na tomada de decisédo sobre pordtiesas a serem visitadas.

3.3. Trabalho de Campo

A etapa de trabalho de campo foi realizada em § @iercorrendo a area do municipio de
Braganca onde o acesso foi possivel. A Figura dsapta a localizacado dos pontos, baseado
na rota adotada para o trabalho de campo.

Pontos Coletados Durante o Trabalho de Campo.
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Figura 4. Localizacdo dos pontos coletados dumamtgbalho de campo.
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O trajeto do trabalho de campo para cobrir a aee&sdudo foi iniciado na rodovia
BR 316, partindo do Estado do Maranhdo no sentidtel (Estado do Pard). Devido a
impossibilidade de acesso ao sul do municipio Bregaao foi possivel de coletar pontos em
campo para aquela regiao.

3.4. Analise das informagdes obtidas durante o trabalhde campo
Para avaliar o resultado do trabalho de campoadssiforam agrupados e tratados, de
acordo com o apresentado na Figura 5.

Amostras de Algebra de
campo Mapas
© Banco de Dados Atributagdo | o
EasyGPS SPRING dos dados Google Earth
4
Tratamento
estatisco

Figura 5. Andlise dos Resultados.

Foi criado um banco de dados no aplicativo SPRINEan{ara et al., 1996) para
armazenar e permitir a manipulacdo das informad&sampo (pontos de GPS e pontos
amostrados). O aplicativo EasyGP&grega as informacdes das fotografias e dos pontos
obtidos em campo. Ao banco de dados foram impostadalados de vegetacao secundaria, a
imagem LANDSAT, pontos e fotografias.

A Linguagem de Programacdo de Algebras de MapasSALE desenvolvida por
Cordeiro et al. (1996) permitiu o recorte da imagdtANDSAT, ora baseado no limite
municipal, ora com a informacao da vegetacao seciad

Desta forma, a area analisada pés-campo foi aquela o mapeamento do projeto
TerraClass considerou como vegetacdo secundara,vemque 0 objetivo era avaliar esta
informagao em campo.

Como néo foi possivel acessar as areas ao Sul dipio de Braganca, foi realizada
uma checagem com a imagem disponibilizada pelo BBag!f. Desta forma, toda a area
do municipio foi coberta, ou por dados coletadoscampo, ou por dados checados em
imagens de alta resolucao.

4. Resultados e Discussodes

O trabalho de campo forneceu um conjunto de 790sprue puderam representar a
paisagem do municipio de Braganca. A Figura 6 aptasalgumas areas na imagem e a
respectiva area em campo.
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Pontos observados Localizacdo na image
LANDSAT

Registro em campo

1 — Area de vegetac]
secundaria entre nuvens - =

2 — Area de vegetac]
secundaria em regido (
agropecuaria

3 — Area de vegetacdo
secundaria em regido com
evidente degradacao

4- Area de vegetach
secundaria em regido (
atividade agropecuaria

5 — Area de vegetacio
secundaria entre nuvens

Figura 6. Pontos visitados em campo.

A partir das amostras observadas em campo e inf@@sa visualizadas pelo
GoogleEartfi, foram observados que 93,6% das informacdes cadifis apresentavam
potencial de vegetacdo secundaria e 6,33% nacsporrderam com esta tipologia (Figura 7).
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Com relacdo aos pontos de vegetacdo secundariangquEmpo representavam outros
tipos de alvo, podem estar relacionados a diferenti@ as datas da imagem utilizada e a
realizacdo do trabalho de campo, ou ainda, desdgemnelhancas espectrais de alguns alvos
de diferentes tipos de cobertura de solo (Ponz&himabukuro, 2007).

Validacdo de Vegetacdo Secundaria para o Muncipiode Braganca no
ano de 2008
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Figura 7. Validacdo da vegetacao secundaria.

Foi utilizado também o método de acuracia globah@lton e Green, 1999) para avaliar
os resultados encontrados quanto aos acertos eeed®e0,9405. Esta alta acuracia esta
relacionada as caracteristicas da regido de marggue, areas de vegetacdo secundaria
bastante contrastantes e também com a experiémeiquibe que realizou 0 mapeamento, em
2009.

5. Consideracdes Finais

Baseados nos resultados, os dados de vegetacamoddeaugerados em laboratorio
corroboram com as informacdes obtidas em campeallizacdo de mais trabalhos de campo,
sobretudo na regido de Braganca, pode aumentarcanpagem de acerto mapeamento X
campo. No entanto, para a regido Sul de Bragargeonrendam-se sobrevbos para
verificacdo da dinamica da cobertura pois ndo kasacpor terra.

Em uma analise mais profunda, pode-se utilizardfus@re as imagens dos sensores
HRC e CDD do satélite CBERS-2B, mais recentes, paralidacdo de areas sem coleta em
campo.

De uma maneira geral, o trabalho de campo ainaazéatividade necessaria para validar
dados, principalmente aqueles gerados em labargtéra areas extensas, como é o caso do
Projeto TerraClass e os dados de vegetacdo se@ndar

Nesta pesquisa, foi possivel utilizar diferentesnitgas para validar dado (campo e
imagem de alta resolucdo), o que pode ser adotadougros trabalhos de campo com o
mesmo intuito.

6. Referéncias Bibliograficas

Almeida, C. A. Estimativa da area e do tempo denpeéncia da vegetacao secundaria na Amazonia pegal
meio de imagens LANDSAT-TM. 2008. 129 p. (INPE-156HDI/1429). Dissertacdo (Mestrado em
Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de PieaglEspaciais. 2008.

6769



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.6770

Almeida, C.A.; Pinheiro, T.F.; Barbosa, A.M.; AbreM.R.B.S.; Lobo, F.L.; Silva, M; Gomes, A.R.; Sale
L.W.R; Medeiros, L.T.B; Neves, M.F.; Silva, L.C.Tlamasauskas, P.F.L.NMetodologia para Mapeamento
de Vegetacdo Secundaria na Amazénia LegaBelém: Centro Regional da Amaz6nia, 2009, 32&EN
16621-RPQ/839).

Camara G.; Souza, R.C.M.; Freitas, U.M., GarridBRRING: Integrating remote sensing and GIS byaibje
oriented data modellingcomputers & Graphics, v 20, n 3, 1996, p. 395-403.

Congalton, R. G.; Green, lAssessing the accuracy of remotely sensed data: peiples and practices New
York: Lewis Publishers, 1999. 136 p.

Cordeiro, J.P.C.; Amaral, S.; Freitas, U.M.; Cam&aAlgebra de Geo-Campos e suas Aplicagdes. In:
Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SB8R)996, SalvadoAnais ..., S&o José dos Campos:
INPE 1996. Artigos, p 691-697, Online. Disponivel
em:http://marte.dpi.inpe.br/col/sid.inpe.br/dei§99/02.01.16.51/doc/T209.pdf

EasyGPS. Disponivel em<http://www.baixaki.com.br/download/easygps.htm>eféso 10. out.2010.

Fearnside, P. M. Deforestation in Brazilian Amaaotiistory, rates, and consequendasnservation Biology,
v. 19, n. 3, p. 680-688, 2005.

Google Heartl. Disponivel em: <http://earth.google.com/intl/pidownload-earth.html>. Acesso em: 20.
Julho. 2009.

Malha Municipal Digital 2007. Insituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaspDnivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/default dosbtm. Acesso em 10.Aoutubro.2010.

Laurance, W. F.; Albernaz, A. K. M.; FearnsideMP; Vasconcelos, H. L.; Ferreira, L. V. Deforegiatin
Amazonia.Sciencev. 304, n. 5674, p. 1109- 1109, 2004.

Pereira, L.C.C. ; Guimaraes, D.O. ; Ribeiro, M.J.Gosta, R.A.A.M.C. ; Souza Filho, P. W.M. . Usela
Occupation in Braganca Littoral, Brazilian Amazdaournal of Coastal Researchv. Sl 50, p. 1116-1120,
2007.

Ponzoni, F.J.; Shimabukuro, Y.Eensoriamento Remoto no Estudo da Vegetaca@d. Paréntese, v1, S&do
José dos Campos, SP 2007, 127p.

6770



