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Abstract. This article aims to discuss a proposal for dissemination of diverse geospatial data and information
that are freely available on the World Wide Web along with undergraduates and primary school teachers from
public schools. For this purpose, we developed an educational booklet entitled "GeoLISTA" which relate
different sources of data and information from geotechnologies. The initial stage of preparation of this work was
based on extensive research to select the sites from renowned institutions in the area of geoprocessing, remote
sensing and geographic information systems (GIS). To make the material more attractive and instructive
illustrations were inserted the sites listed with brief explanations about the purpose of the portal, the data types
available for download, resources, among others. This booklet is available on the site of a Research and
Extension Project GEODEN (Digital Geotechnology in Education) of the Fluminense Federal University (UFF)
for free access to the entire community. The initiative for the preparation of this material began in the Monitor
Project titled "Aula-SERE: Remote Sensing applied to teaching” and integrates the activities of the GEODEN
Project. It is intended to make products and information from these modern technological facilities as accessible
as possible to the brazilian society.
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1. Introducéo

Guimardes (2007) destaca que 0s avancos na area de geotecnologias tém contribuido para
0 aumento de usuarios em diferentes areas de atuacdo, cuja popularizacdo esta tambem
relacionada ao livre acesso a essas ferramentas. Para Carvalho (2008), aliada as
geotecnologias esta a Internet, que possibilita uma maior democratizacdo e acesso a
informacao.

E notdrio o relevante papel da Internet na propagacdo e acesso a este novo aparato
tecnoldgico, uma vez que diferentes instituicbes, governamentais ou privadas, brasileiras ou
estrangeiras tém liberado o acesso a seus dados, produtos e pesquisas para a comunidade.
Nesta perspectiva, o Brasil através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
tornou-se um importante exemplo, ao disponibilizar para acesso publico todo o acervo de
imagens dos satélites da série CBERS (China-Brazil Earth Resource Satellite). Segundo
Epiphanio (2007), foi decidido que as imagens do CBERS deveriam ser entendidas como um
bem publico, e que as imagens do banco de dados solicitadas e atendidas via Internet, teriam
custo zero para 0 usuério. Os custos para o0 usuario adviriam da aquisi¢do da infraestrutura
propria e necessaria para ser capaz de acessar a internet e fazer a transferéncia do servidor do
INPE para o seu proprio computador. Assim, entendeu-se que tal politica poderia trazer
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reflexos muito positivos para o pais e para 0 programa CBERS. O sucesso desta iniciativa
pioneira levou outros paises, como o0s Estados Unidos, a também disponibilizarem
gratuitamente dados orbitais de média resolucéo espacial (INPE, 2009).

Alunos de cursos de graduacdo das areas de Ciéncias da Terra (Geociéncias), Biociéncias
e Engenharias tém nos produtos de geotecnologias importantes fontes para estudos e
pesquisas. Contudo, ndo tém nocdo da real variedade de dados e produtos existentes e onde 0s
mesmos encontram-se disponiveis. J&, os professores da educacdo bésica tém nestes produtos
tecnoldgicos potenciais recursos para a melhoria de sua préatica docente. Di Maio & Setzer
(2005) destacam a introducdo de geotecnologias digitais no ensino como um meio
revitalizador do processo de ensino-aprendizagem.

Assim, 0 presente artigo, tem por objetivo discutir uma proposta de difusdo dos dados e
informacBes geoespaciais disponiveis gratuitamente na Internet junto aos graduandos, em
especial da éarea de geociéncias, e professores da educacdo basica. Esta proposta de trabalho
teve inicio no ano de 2008 durante a realizagdo do Projeto de Monitoria intitulado “Aula-
SERE: Sensoriamento Remoto aplicado ao ensino” que foi desenvolvido no Departamento de
Anélise Geoambiental da Universidade Federal Fluminense (UFF). Espera-se que o produto
gerado neste trabalho auxilie também a conscientizar o pablico-alvo da importancia do uso
das informacGes geoespaciais em suas atividades académicas e profissionais.

2. Considerac0es teoricas
2.1 A difuséo das geotecnologias associada a Internet

Para Epiphanio (2007), a premissa na liberacdo do acesso ao acervo de imagens CBERS
reside nos beneficios que poderiam refletir na ampliacdo da difusdo do sensoriamento remoto
e suas aplicacdes no pais, na educacdo nos seus diversos niveis, na criagdo e dinamizacao de
negocios, na facilitacdo de acesso a dados orbitais pelos Orgdos publicos, na evolugao
cientifica do setor, entre outros. Florenzano (2005) retifica que as geotecnologias referentes
ao Sensoriamento Remoto e aos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) e suas aplicacdes
nos diferentes campos do conhecimento tém aumentado. Ao longo do tempo tém surgido
novos sensores orbitais, novos softwares de SIG e com isto novos dados e novas aplicacoes.

A Internet tem sido responsavel pela consideravel difusdo e acesso a estas novas
tecnologias junto a sociedade. Moran (1997) destaca que a Internet esta se constituindo como
a midia mais promissora desde a implantacdo da televisdo. Nela, é possivel encontramos
varios tipos de aplicacdes educacionais: de divulgacdo, de pesquisa, de apoio ao ensino e de
comunicagdo. Por meio da Internet, até mesmo os ditos “leigos” no assunto ja tiveram certo
contato com essas novas tecnologias. Dois produtos da empresa de Internet Google, o portal
Google Maps (http://maps.google.com.br) e o aplicativo Google Earth tém realizado uma
divulgacdo massiva, principalmente em se tratando de sensoriamento remoto, possibilitando a
muitas pessoas em diferentes partes do planeta ter contato com as tecnologias geoespaciais
(CARVALHO, 2008). Recentemente, os GPS automotivos tém ganhado muito espaco, uma
vez que, ao fazerem uso de bases cartogréaficas digitais e da prépria tecnologia GPS (Global
Positioning System) tém tornado mais pratico a localizacdo do endereco onde se deseja
chegar.

Todavia, sabe-se que as universidades, institutos e centros de pesquisa competem chamar
a atencdo dos alunos de graduacdo e até mesmo dos professores do ensino basico para os
consideraveis beneficios da adogdo desta tecnologia em suas atividades académicas e
profissionais.

2.2 Difusdo junto aos alunos de graduacéo e professores da educacéo basica

A difusdo das geotecnologias e seus produtos junto aos alunos de graduagdo tem se
beneficiado da infraestrutura proporcionada atualmente pelas Universidades, como
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laboratorios de informética, e pelo aumento da oferta de disciplinas como “Interpretagdo de
Imagens”, “Geoprocessamento”, “Sensoriamento Remoto” e ‘“Processamento Digital de
Imagens”. E notério que cursos que outrora ndo tinham tais disciplinas em seus curriculos
cada vez mais as estdo inserindo, como é o caso de Ciéncias Bioldgicas e Gestdo Ambiental.
O que denota o reconhecimento da importancia da insercdo desta tecnologia em outras areas
do conhecimento.

Contudo, sabemos que durante a realizacdo do curso de uma dada disciplina é uma tarefa
ardua que o aluno tenha contato com um consideravel nimero de fontes e diferentes tipos de
dados e informacbes geoespaciais, uma vez que, o docente responsavel pelo curso tem um
extenso programa a cumprir em curto periodo de tempo e ainda devido a formacgdo e
experiéncia, o professor sinta-se mais a vontade em focar um grupo pequeno de dados.

O contato do aluno de graduacdo com uma maior gama de dados e informacgdes
geoespaciais, supervisionado por um docente, é de grande valia, pois favorece que o mesmo
vislumbre diferentes aplicacBes para variados problemas cientificos. Assim, fomentando a
elaboracdo de trabalhos, artigos e até mesmo do seu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

Em relacdo aos professores da educacdo basica, Di Maio & Setzer (2005) frisam que a
introdugéo de geotecnologias digitais no ensino torna-se um meio revitalizador do processo de
ensino-aprendizagem. Informacéo € essencial para a educacao, e a tecnologia de SIG (Sistema
de Informacdo Geogréafica) tem o potencial de conduzir os alunos a um pensamento mais
critico sobre 0 mundo que os cerca, integrando o aprendizado tradicional com a andlise
geografica, em qualquer nivel de detalhe que se deseje (KAZMIERCZAK et al., 2007).

Para Lobdo & Chaves (2008), o mundo atual, onde a ciéncia e a tecnologia dominam
todos os espacos, sejam eles fisicos ou sociais ou mesmo virtuais, a educacdo ndo poderia
estar de fora deste contexto. Nesta perspectiva, as analises geoespaciais possiveis através das
diversas tecnologias se inserem ndo apenas como um ferramental técnico ou administrativo,
mas traz consigo uma verdadeira avalanche de possibilidades como um novo instrumento
pedagdgico, que embora técnico, é também social, antropolégico, emocional, politico e
econdmico.

Nesta perspectiva, Di Maio (2007) investigou a introducdo de novas tecnologias no
ensino basico nas aulas de Geografia do ensino basico e gerou os meios para as avaliacGes.
Segundo a autora, que avaliou o ensino informatizado de Geografia envolvendo
geotecnologias por meio do protétipo intitulado GEODEN (Geotecnologias Digitais no
Ensino), cujo acesso € pela Internet, as novas tecnologias digitais auxiliam no aprendizado e
melhoram o desempenho e interesse dos alunos e professores. Di Maio (2009) relata que por
meio de cursos de capacitacdo para professores intitulados GeoAULA | e GeoAULA I, os
discentes se mostraram otimistas e incentivados com a possibilidade de insercdo de SIG,
imagens orbitais e Internet em suas atividades docentes. Ressalta ainda que os professores
consideraram pertinente a oferta de outros cursos mais extensos na area de cartografia,
sensoriamento remoto e SIG, incluindo a confec¢do por eles de bancos de dados para uso e
aplicacGes em seus contetidos e programas escolares.

3. Metodologia

A fase inicial deste trabalho consistiu em extensa pesquisa na Internet e em artigos
cientificos (uma vez que, os autores costumam citar suas fontes de dados utilizados) a fim de
serem listados os sites mais relevantes para a aquisicdo gratuita de dados e informacgdes
geoespaciais. Entende-se por mais relevantes, os sites de instituicbes privadas ou
governamentais que tem relevante tradicdo na area de geoprocessamento e sensoriamento
remoto. S&0 exemplos destas instituicbes: National Aeronautics and Space Administration
(NASA), Instituto Nacional de Pesquisas espaciais (INPE), Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica (IBGE), Ministério do Meio Ambiente (MMA), U.S. Geological Survey (USGS),
entre outros.

Apobs serem elencados os sites, eles foram divididos em quatro categorias segundo 0s
tipos de dados e informacdes que disponibilizam. S&o elas, a saber:

aquisicdo de dados vetorialis;

aquisicdo de dados matriciais (imagens);

aquisicdo de dados matriciais e vetoriais;

aquisicdo de dados e informag6es cadastrais/estatisticas.

Desta forma, é possivel chamar a atencéo dos alunos e professores para a diferenca basica
entre os variados tipos de dados geograficos que existem.

Com o intuito de tornar o material mais atraente e didatico, foram inseridas imagens dos
sites e breves explicacGes onde sdo abordados os objetivos daquela pagina Web, o tipo de
dado disponibilizado para download, os temas (meio ambiente, pedologia, infraestrutura
urbana, etc.), os recursos da pagina (se possui visualizacdo prévia dos dados através de SIG
Web, se é necessario fazer cadastro, etc.) e a qual instituicdo pertence.

4. Resultados
4.1 GeoLISTA

O presente trabalho teve como resultado a cartilha intitulada “GeoLISTA: relacéo de sites
que disponibilizam gratuitamente dados e informac6es geoespaciais” (Figura 1). Este material
encontra-se  disponivel  para  livre acesso  pela Internet no  endereco
http://www.uff.br/geoden/docs/GeoL ISTA.pdf.

o e com—

'UFF Universidade Federal Fluminense

GeoLISTA - relagéo de “sites” que disponibilizam
gratuit; te dados e infor o iai

Elaborado por: Marcus Vinicius Alves de Carvalho (Monitor/Bolsista)

Revisado por- Angelica Carvalho Di Maio (Orientadora/Docente)

Niterdi - RJ
2010

st S
PROAC -
Figura 1. Capa da cartilha intitulada “GeoLISTA”.

Para a elaboracdo da cartilha foi levado em consideracdo que o material deveria ser
didatico, por isso foram inseridas imagens da aparéncia de cada pagina Web e que também
apresentasse uma linguagem direta, por isso foram utilizados textos curtos onde é explicado o
objetivo de cada site, o tipo de dados e informagGes que estdo disponiveis para download, a
instituicdo que o elaborou e mantém e o hiperlink para acesso (Figura 2).
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GeoPortal Digital - EMBRAPA Solos (CNPS) Centro dl Dldﬂl de sansommnlo Remoto (CDSR) - Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE)
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% Mapoteca digital ﬂl Embrapa Solos. Apresenta um vasto acervo sobre 2B, LANDSAT 1/2/3/5/7 e ResourceSat-1. Para realizar o download é
pedologia, geologia meio ambiente. Permite o doy \vn!oad dos dados no necessdrio realzar cadastro no site (gratuito). As Imagens ndo estio
formato ESRI smpem (:shp) e PDF. Dispde de swe Web para visualizagdo previamente georreferenciadas.
e dious - oaeesiio o cudaeint v W (o ) Ditps/fwww.daiinpe briCOSR/
:'L.Mww

USGS Global Visualization Viewer (GLOVIS) - U.S. Geological Survey
GEOBANK: Banco de Dados de Informagéo Geocientifica - Servico (usGS)

Geolgico do Brasil (CPRM) TUSGS

® O Senvico Geoldgico Americano (USGS) fiberou para acesso a bibliotec:
complets de magens dos satélles ch séri LANDSAT. cobrindo 35 anos de

* O Geobank é um e da am governamental e ao mesmo tempo inegesnecio; - Aldm tias imagens LANDBAT, possul imagerss fiper-

um iimitado repositério de informagdes geocientificas do Servico Geoldgico oteLciinle ta Senkor HpHTWEDH1, prckhiios da imagme MODIS. 0. bam

Blusiero. Concebido icalmerte para dar suporte a0 Projto GIS co Bres realizar download de imagens & necessario se cadastrar no ste (gratuito). As

Dispcnbllza amuiss. 1o, fimalo. ESA( Shapetle (h),” KM fomats inigens jk eatho reglelrade

mpt Ir.nmoGogl Earth), PDF e programas gratuito Cra
; hitp://qlovis.usgs.gov

GeolISTA: relagéo de “sites" que disponibilizam

i GeoLISTA; relagio de "sites” que disponibilizam
A q UFF | PROAC Depto. de Andlise Geoamblental (GAG) 1. 7 e 4g B q UFF { PROAC Depto. de Andlise Geoambiental (GAG) 1 17 4, 49

Figura 2. Exemplos de duas paginas que compdem a cartilha. Em A estdo sendo
demonstrados exemplos de fontes de dados vetoriais e em B estdo sendo demonstrados
exemplos de fontes de dados matriciais (imagens).

Devido a grande diversidade de sites e tipos de dados optou-se por dividir os sites em
quatro grupos em funcdo do tipo de dados que disponibilizam (imagens, vetores e
dados/informacGes cadastrais). O grupo “aquisi¢do de dados vetoriais e matriciais” ¢ devido
aos sites que disponibilizam tanto imagens quanto vetores e ainda dados cadastrais
(estatisticas). Optou-se também por incluir sites que ndo disponibilizam dados espaciais,
como estatisticas devido a relevante importancia deste tipo de dados para alimentar banco de
dados geogréaficos e modelagens em ambiente SIG (Figura 3).

Download Estatistica - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica PRODES - Monitoramento da Floresta Amazonica Brasileira por Satélite
(IBGE)

# O PRODES ¢ un dos makores prjes do (NPE. Desde 1968, o INPE vam
produzindo as Taxas restamento da Amazbnia Legal. A partir
* Servidor FnTP do IBGE Qoo g possui um vasto acervo de informagdes do ano de 2002, esta se Imr . sxA sendo produzidas por classificagdo
estatisticas sobre a realidada do pais disponiveis para dawnload. dighal de Imagens. Disponibilza mosaicos de imagens classificadas e
@BW&LEL’MM georreferenciadas (geotiff e formato SPRING) e os poligonos do desmatamento
em formato ESRI Shapefile (.shp) para download. E necessério se cadastrar no

site

T hitps dpiinpe. igi php

Mapa da Educagéo Brasileira - Ministério da Educagdo (MEC)
Dute=re
[ =

Dados do PROBIO (Mapas de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros) -
Ministério do Meio Ambiente (MMA)

* O novo Mapa da Educacio sus ileira elaborado pelo MEC redne todos os
Educa

dados sobr Plano de da Educagio
(PDE) om cada munic ipio brasil i, O aouses & sbato 8 tdos
¥ hitpu/imapas.mec.qov.b! # O MMA lanou o PROBIO em parceria com universidades e centros de

pesquisas para atualzar o mapeamento da cobertura vegetal dos biomas
brasileiros. No servidor de downloads estdo disponiveis imagens orbitais e
arquivos ESRI Shapefie (shp) e ainda arquivos em PDF (apas e eatérios)
< htm

q GeoLlSTA relagio de “sites” que dlspombmnm q GeolISTA: Nllclodl "sites” que disponibilizam
A Bl ..

Figura 3. Em A encontram-se exemplos de sites que disponibilizam informacdes
cadastrais/estatisticas e em B exemplos de sites que disponibilizam tanto imagens quanto
dados vetoriais.
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Foi adicionada a relagdo de sites uma lista ndo muito extensa com algumas sugestdes de
softwares gratuitos para Geoprocessamento nacionais e internacionais. No total, a cartilha
possui cerca de 55 paginas.

4.2 Resultados e aplicacdes esperadas:
A partir da elaboragéo e disponibilizacdo deste material espera-se que:

e ocorra uma maior difusdo destas fontes de dados e informacgdes geoespaciais na
comunidade;

e alunos de graduacdo e professores da educagdo basica incentivem-se a adoté-los
em suas atividades;

e através dos professores da educagdo basica os alunos do Ensino Fundamental e
Médio tenham contato com estas novas tecnologias;

e aumentem as aplicagdes e experimentos fazendo uso destas fontes de dados e
informagdes.

Segundo o0 MEC (2000), a enorme quantidade e variedade de informagdes exigem que 0
cidaddo desenvolva a capacidade de seleciona-las, considerando seus objetivos, o que implica
no desenvolvimento das capacidades de analisar, estabelecer relacdes, sintetizar e avaliar.
Entendemos que a proposta de difundir pela Internet os variados dados e informacdes
geoespaciais auxilia que os graduandos e professores do ensino basico junto de seus
respectivos alunos tenham a oportunidade de desenvolver esta habilidade necessaria para
poder criticar a aplicagdo dos mesmos em suas atividades.

Em relacdo aos professores, Kenski (2001) enfatiza que dentre as varias funcdes
estruturais da atuacédo docente, perante a atual configuragdo da sociedade contemporanea, uma
que merece destaque € a de ser agente das inovagdes surgidas em todas as épocas, requeridas
ou incorporadas a cultura escolar. Valente (2002) destaca que o melhor é quando os
conhecimentos técnicos e pedagdgicos crescem juntos, simultaneamente, um demandando
novas idéias do outro. O dominio das técnicas acontece por necessidades e exigéncias do
pedagdgico e as novas possibilidades técnicas criam novas aberturas para o pedagogico,
constituindo uma verdadeira espiral de aprendizagem ascendente na sua complexidade técnica
e pedagdgica. Os grandes desafios da Informatica na educacédo referem-se a combinagdo do
técnico com o pedagogico e, essencialmente, na formacdo do professor para que ele saiba
orientar e desafiar o aluno para que a atividade computacional contribua para a aquisi¢ao de
novos conhecimentos. O papel do professor consiste em que este passa a ser, de maneira
especial, um co-aprendiz dentro do processo.

Sabe-se que a insercdo desta tecnologia junto aos alunos de graduacéo de certa forma é
mais tranquila que com professores da educacdo basica. Isto porque, os graduandos
encontram-se em uma fase da vida mais propicia ao aprendizado de novas teorias e praticas.
Entretanto, com a continuidade na realizacdo de cursos de curta duracdo, atividades apoiadas
pelo Ministério da Educacdo (MEC) e pelas Universidades, como os mencionados por Di
Maio (2009), os professores da educacdo béasica poderdo se sentir mais seguros quanto a
adocdo das geotecnologias na sua pratica docente e vindo a renova-la. Mais um estimulo aos
professores para a adogdo desta nova proposta de auxilio ao ensino é que a infraestrutura
necessaria para do uso de geotecnologias digitais no ensino é muito baixa. Santos (2002)
destaca que o uso escolar das novas tecnologias espaciais como recurso didatico no processo
de ensino-aprendizagem, permite desmistificar a idéia de que uma tecnologia de ponta é algo
completamente distante do ambiente escolar.
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5. Conclusoes

O trabalho em questdo primou pela geracdo de produto, intitulado “GeoLISTA”, que tem
por objetivo promover a difusdo das fontes de dados e informagdes geoespaciais disponiveis
gratuitamente na Internet e assim estimular a adogdo das mesmas pelos graduandos e
professores da educacéo basica.

Sabemos, pois, que a manutencdo deste tipo de trabalho é algo desafiador, uma vez que, a
Internet € muito dindmica, ou seja, as instituicdes privadas, 6rgdo publicos, organizaces,
entre outros tém o costume de alterar enderecos de paginas ou simplesmente tira-las do ar, o
que caracteriza um ponto negativo ao se trabalhar com Internet. J& um ponto positivo é que
em funcdo do acelerado desenvolvimento das tecnologias geoespaciais a tendéncia é o
surgimento de novos dados e produtos que serdo disponibilizados na Internet.

A elaboracdo deste material na época atual é de grande valia, uma vez que, estamos
vivenciando a “cibercultura”. Ela corresponde aos modos de vida e comportamentos
assimilados e transmitidos na vivéncia histérica e cotidiana marcada pelas tecnologias
informaticas, mediando a comunicacdo e a informacdo via Internet. Essa mediacdo ocorre a
partir de uma ambiéncia comunicacional ndo mais definida pela centralidade da emisséo,
como nas midias tradicionais (radio, imprensa, televiséo), baseados na logica da distribuicéo
que supde concentracdo de meios, uniformizacao dos fluxos, instituicdo de legitimidades. Na
cibercultura, a légica comunicacional supde rede hipertextual, multiplicidade, interatividade,
imaterialidade, virtualidade, tempo real, multissensorialidade e multidirecionalidade
(LEMOS, 2002).

Portanto, a difusdo dos dados e informacdes geoespaciais é de relevante importancia para
a sociedade brasileira devido favorecer o desenvolvimento de diferentes aplicagdes, seja pelos
profissionais de Geociéncias, Ciéncias Ambientais ou Biociéncias e/ou pela ado¢do por parte
dos professores da educacao basica em ambiente escolar com o intuito de inovar sua pratica
docente. A cada dia que passa se verifica na sociedade mais contatos com as geotecnologias.
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