Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.8444

Geotecnologias e 0 Mapeamento das Doencas Respiratorias na Cidade de Sao José dos
Campos: Uma abordagem Metodologica

Viviana Mendes Lima '
Sandra Maria Fonseca da Costa '
Mario Valério Filho '*

"'Universidade do Vale do Paraiba/I.P.&D
Departamento de Planejamento Urbano e Regional
Av. Shishima Hifumi, 2911 — Urbanova- Sao José dos Campos, SP, Brasil — 12244-000
'geolimabrasilch@yahoo.com.br
2{sandra, mvalerio@univap.br}

Abstract

Designing a spatial profile of health is an instrument of intervention, data that will contribute for reducing
actions in the medium and long term of the public power. In this sense, this paper brings up analyses of areas of
higher incidence of bronchial and respiratory diseases in Sao Jose dos Campos, located at state of Sdo Paulo, and
the conditions of vulnerability, relating it to social and environmental conditions. Data of hospitalizations, from
1998 to 2007, obtained at the City Hall of Sdo José dos Campos. Number of cases of asthma, pneumonia,
bronchopneumonia and chronic respiratory failure were used and Index of Respiratory Disease was elaborated
and mapped, using geo-technologies tools. The classification of diseases followed the classification of the
International Classification of Diseases (ICD), which allows us to understand the problems existing in the city in
a common sense. It was noted that the sectors with lower income, had a higher concentration of patients in all
years analyzed.
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1. Introducao

Muitas cidades brasileiras ndo se planejaram para o crescimento industrial e para o
processo migratorio resultante desse processo, como foi o caso da cidade de Sdo José dos
Campos, localizada no estado de Sao Paulo. A populacdo urbana cresceu e em apenas quatro
décadas, houve uma inversdo no tamanho da populacdo rural comparada a urbana, a qual
significava em 2007 aproximadamente 98% do total. A crescente lacuna entre as classes
sociais do municipio e a realidade dos moradores das regides mais precdrias sinalisam um
quadro de segregagao e exclusao social, principalmente no quesito habitacdo e satde.

Considerando o principio de saide e desenvolvimento sustentavel, a condicdo de
vulnerabilidade que interfere na promog¢do da saude e o cendrio socioeconomico, o0 presente
trabalho assume como objetivo mapear a distribui¢do espacial das doencgas respiratorias na
cidade de Sao José dos Campos, Sao Paulo, com o suporte das geotecnologias, no sentido de
fornecer subsidios para a compreensdo das relacdes que se estabelecem entre doenca e
condicdo social. Nesse caso, a analise da distribui¢do e difusdo das doencas se faz necessaria
para acompanhar a evolugdo ou redugdo no dmbito da saude coletiva e permite mapear as
areas mais criticas de doengas e seus riscos em busca de solugdes. Portanto as geotecnologias
sao de suma importancia no acompanhamento da saude publica, uma vez que permite a
analise de um conjunto de informagdes de diferentes origens e formatos, tais como as doengas
respiratorias.

Barcellos (2008a) afirma que a Geografia da Satide, como ciéncia que estuda os processos
da satde, doengcas e cuidado no espaco geografico, possibilita a compreensao da
espacializac¢ao desigual dos eventos adversos da populagdo ¢ auxilia a entender este fendmeno
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sobre o espaco e o geoprocessamento auxilia nesse sentido. Segundo Barcellos et al (2008b) o
georreferenciamento, como um conjunto de tecnologias voltados para a coleta e tratamento de
informagdes espaciais, tem sido empregado para avaliagdo ambiental, planejamento urbano e
na area da saude.

A analise de dados numa perspectiva espacial vem sendo cada vez mais utilizada na
gestdo de saude, por apontar novos subsidios para o planejamento e avaliagdo das acdes
baseadas na analise da distribui¢do espacial das doengas, a localizagdo dos servicos de satude e
dos riscos ambientais, entre outros (Barcellos e Bastos, 1996). A abordagem espacial permite
a integracdo de dados demograficos, socioecondmicos e ambientais, promovendo o inter-
relacionamento das informacdes de diversos bancos de dados. Desta maneira, as
geotecnologias contribuem para a coleta de dados que irdo gerar mapas que produzirdo fonte
de informagdes precisas, como mais um suporte de consulta para as agdes de promogado a
saude e instrumento de andlise para a reducdo do impacto nas populagcdes expostas. No
entanto ¢ fundamental que as informagdes sejam localizaveis, fornecendo elementos para
construir a cadeia explicativa dos problemas do territério e aumentando o poder de orientar
acOes intersetoriais especificas (Carvalho et al.,, 2000). Saude Publica e Ambiente estdo
intrinsecamente influenciados pelos padroes de ocupagdo do espago além da descrigdo da
populacdo comprometida com as doengas o foco dos agravos de doengas (Ministério da Saude
(1997).

2. Area de Estudo

Situado na regido sudeste do Brasil, a leste do estado de Sao Paulo, no Vale do Paraiba
(figura 1), o municipio de Sdo José dos Campos ¢ ladeado pelas Serras do Mar e da
Mantiqueira, estando situado no eixo de ligacdo rodoviario entre Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Espirito do Santo. Importante regido geografica, o Vale do Paraiba, destaca-
se, entre outros fatores, pelo processo de industrializagdo e posi¢ao na economia nacional.

Figura 1. Localizagdo da area de estudo

O municipio de Sdo José dos Campos passou por um intenso processo de urbanizagao
juntamente com o crescimento da populacdo. Em 1950, mais de 59% da populagdo moravam
na cidade, atualmente 98,8% do total da populagdo residem na zona urbana. A velocidade
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com que ocorreu o processo de urbanizagdo resultou na ocupacdo desordenada, que se refletiu
diretamente na qualidade de vida da populacdo. Em apenas quatro décadas, houve uma
inversdao no tamanho da populagdo rural comparada a urbana. No entanto cresce a lacuna entre
as classes sociais do municipio, a realidade dos moradores das regides periféricas, denunciam
um quadro de segregacao e exclusdo social, principalmente na questdo da habitacdo e satde.

As agdes desenvolvidas pela Secretaria de Saude estdo organizadas em programas de
saude e para a populacdo estudada existe o programa de Asma instituido em 2002, conta com
um ambulatorio de Pneumologia Sanitaria na Unidade de Especialidade em Satde. Neste
programa o portador asmatico passa por uma avaliagdo médica, caso se constate a doenca
recebe o “Cartdo do Asmatico” e passara por consulta médica agendada e sera classificado
para controle e tratamento (PMSJC, 2009). A demanda pelos servicos de satde em funcdo do
aumento da populacdo exige uma readequacdo na estrutura fisica da saide municipal e os
programas gerenciais precisam ser ampliados para responder ao atendimento.

3. Materiais e Métodos

Foram necessarios para o desenvolvimento deste trabalho, os seguintes materiais e
equipamentos: Sistema de Informagdo Geografica Arc-GIS: Este SIG é um Software,
desenvolvido pela ESRI e, nesta pesquisa, foi utilizado para gerar os mapas e efetuar o
cruzamento entre os dados de doenga e poluicdo; Base Cartografica do municipio de Sao José
dos Campos, na escala 1:10.000, para gerar os mapeamentos; Dados da Secretaria de Saude
de atendimentos médicos e internagdes diarias procedentes das Unidades Basicas de Saude -
UBS ¢ no Hospital Municipal da Vila Industrial “Dr. Jos¢ de Carvalho Florence” para o
periodo de 1998 4 2005; dados sobre numero de habitantes, por faixa etaria e por bairro de
Sao José dos Campos, disponibilizado pela PMSJC.

Os mapas foram produzidos a partir da analise das informacdes tedricas e o suporte do
Censo IBGE (2000), dados da Secretaria de Planejamento Urbano do municipio para as faixas
etarias pré-estabelecidas. Para fins de levantamento dos dados socioecondmicos, em relacdo a
expansdo urbana do municipio e o limite entre os bairros, a secretaria possui um cadastro com
setores socioecondmico por agrupamento de loteamentos ou bairros que apresentam
caracteristicas socioecondmicas semelhantes. Os setores socioecondmicos estdo, de modo
geral, compatibilizados com os setores censitarios do IBGE, e cada setor socioecondmico esta
contido em uma determinada Regido Geografica, o que facilitou compatibilidade dos dados
populacionais com os dados da Secretaria de Satude. Desta forma, foi proposto um Indice de
Doencas Respiratérias (IDR), o qual foi estabelecido, a partir do calculo abaixo:

Indice de doengas Respiratorias IDR = (n° de doentes) x 1000
(n° de habitantes).

Cabe lembrar que o Coeficiente de Internagdes Hospitalares (CIH) € calculado dividindo-
se o numero de internagdes oriundo de uma populacdo de uma determinada area em um
espaco de tempo, pelo numero total de pessoas que habitam essa area, multiplicando por 1000
o total encontrado. O numero de internacdes ¢ obtido a partir de registros do Sistema de
Internacdes Hospitalares (SIH) da Secretaria de Satide do municipio. Este coeficiente mostra a
utilizagdo de um servigo hospitalar, e exibe a condi¢do de saude de uma populagdo, dada a
maior complexidade necessaria no tratamento de suas doengas, neste caso para o nivel
hospitalar de internagdes relacionadas a poluigdo atmosférica.
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O referido calculo foi realizado para cada macrozona e para cada setor econdmico do
municipio (figura 2). O resultado fornece informagado sobre o numero de doentes possiveis em
mil habitantes. Ressalta-se que os indicadores sdo medidas sinteses que contém informacdes
relevantes sendo uma etapa da produgdo do trabalho e proporciona um instrumento de
orientagdo técnica para auxiliar no estudo de saude da populagdo. Bem como sua evolugdo a
partir dos critérios adotados para manipulagdo, o que permitir fazer uso destes dados e,
consecutivo entendimento da informacao.

Setores Socio-Economicos
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Figura 2. Croqui representativo dos setores s6cio-econdmicos
Fonte: Adaptado da PMSIJC (2009)

4. Resultados e Discussdes

A distribuicao espacial de eventos, relacionados ou ndo a produgdo de saude ou doenga,
sempre ocorre em um determinado espaco geografico, ¢ pode ser representada em mapas de
diferentes escalas e conteiidos. Uma das maneiras de se conhecerem mais detalhadamente as
condigoes de saude da populacdo € por meio de mapas que permitam observar a distribui¢ao
espacial de situagoes de risco e dos problemas de saude. Neste sentido, procurou-se identificar
e avaliar, por meio de croquis georreferenciados, a distribuicdo espacial das areas de maior
complexidade de doengas respiratorias.
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Assim, os dados fornecidos pela Secretaria de Saude foram organizados e agrupados, de
acordo com os setores socio-econdmicos, para facilitar o mapeamento. Os dados disponiveis
forneciam a informacéo do bairro de residéncia do paciente, portanto, com estas informagdes,
os dados foram agrupados por setor sécio-econdmico. Na Figura 3, pode-se observar o
mapeamento realizado para o periodo de 1998 a 2007, em intervalo de dois em dois anos, para
facilitar a percepgao das modificagdes. De acordo com os croquis apresentados, para o ano de
1998, os sectores 4, 28 e 12 apresentam os maiores indices de doengas respiratorias. Esses
setores congregam bairros com caracteristicas socio-econdmicas que os diferenciam de
outros. Do setor 4, fazem parte vinte bairros, entre eles: Jardim Paulista, Conj. Residencial
Monte Castelo, Vila Lucia, Jardim Frei Leopoldo, Vila Progresso, Vila Guarani, Vila
Kennedy, Vila Piratininga. Esse setor localiza-se no Centro da cidade e, é pouco arborizado e
localiza-se proximo a rodovia Presidente Dutra.

O setor 4 possui um indice de 107 casos/ 1.000 habitantes com probabilidade de ter
doencas respiratorias, indice esse que se manteve elevado para todos os anos. A populacao
deste setor ¢ de 13.820 habitantes da faixa etaria pré-estabelecida para a pesquisa. Contudo a
populacdo total deste setor ¢ de 70.863 habitantes cerca de 5,4 % s&o criangas menores de 0 a
5 anos e 18% s@o idosos acima de 60 anos, sendo que ha uma grande concentragdo de idosos
neste setor (PMSJC, 2008). Esta é uma das regides mais antigas da cidade e possui
verticalizagdo, pouca vegetagdo e grande quantidade circulagdo de automdveis, uma vez que
possui via de acesso para todas as outras regides da cidade. Andrade et al. (2007), ao mapear
as ilhas de calor no municipio, constataram que este fendmeno nesta area da cidade, contribui
para a concentragao de material particulado e, por conseqiiéncia, desconforto ambiental. Sabe-
se que fatores como a concentragdo de calor no ambiente urbano estdo associados a outras
variaveis e interferem na satde da populacdo exposta. O perfil socioecondmico deste setor
configura-se na predominéncia da renda familiar abaixo de trés salarios minimos, conforme
dados Censo do IBGE (2000). O setor possui favelas e ocupagodes irregulares, tais como
Favela Santa Cruz I e II, Favela Morro do Regaco, Vila Guarani, que apresentam mas
condi¢des de habitagdo ¢ alta densidade de moradores. Estas caracteristicas nos remetem as
observagdes de Milton Santos (1994), o qual considera que o meio ambiente construido
reflete a diversidade das classes sociais que fazem parte deste espaco, das diferengas de renda
e dos modelos culturais. Assim como os aspectos ressaltados por Leff (2002), quando o
mesmo afirma que a populagdo menos favorecida ¢ visivelmente vitima de um modelo de
desenvolvimento marcado pela injustica ambiental, social e economica.

O Setor 28 congrega quinze bairros. De acordo com a Figura 3, o setor 28 possuia um
indice de 86 casos de doencas respiratorias por 1.000 habitantes, durante o ano de 1998, o
qual manteve-se acima de 107 casos por mil habitantes em 2000, 2002 ¢ 2004, diminuindo
para a faixa de 64 casos por mil habitantes em 2007. Este setor localiza-se entre duas avenidas
de grande circulacdo na cidade (Rodovia Tamoios), a qual conecta o Vale do Paraiba ao
Litoral Norte, e Avenida Jorge Zarur, que conecta a Zona Sul da cidade ao Centro.
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Figura 3. Mapeamento das internagdes por doengas respiratorias para o periodo de 1998 a
2005 e 2007, na cidade de Sdo José dos Campos/SP. A legenda mostra o indice,
como apresentado na metodologia.
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A populacdo residente neste setor ¢ de 25.182 habitantes e na faixa etaria estudada ¢ de
7.343 mil habitantes, sendo 8,3% de criancas de 0 a 5 anos ¢ 8% idosos acima de 60 anos
segundo dados populacionais agregados com os do Censo 2000, (PMSJC, 2009). O perfil
socioeconomico deste setor configura-se com renda familiar de trés a cinco saldrios minimos.
Essa informagao permite observar que os bairros deste setor sdo adensados, com padroes de
habita¢oes, predominantemente, de baixo padrao e pouca arborizagao.

O setor 28 possui loteamentos irregulares, conforme dados da Secretaria de Planejamento
Urbano da PMSJC (2009), em processo de regularizacdo, mas ha bairros regularizados.
Infere-se que a proximidade dos bairros deste setor com a Rodovia Presidente Dutra e
Rodovia dos Tamoios podem contribuir para que este quadro de doencas respiratorias se
agrave. Contudo, ha necessidade de dados de meteorologia para que seja mais bem avaliada a
relacdo destes fatores.

No setor 12, localizado na Regido Sul do municipio, também foi classificado, em todos
periodos, entre os indices 43 e 107 habitantes em mil. Nesse setor, ha o predominio de
Conjuntos Habitacionais, implantados pela Prefeitura Municipal ou financiados pela Caixa
Econémica Federal, para a populagdo de baixa renda (com rendimento igual ou menor que
dois salarios minimos), tais como Campo dos Alemaes, Parque dos Ipés, Conj. Hab. Dom
Pedro II, Conj. Dom Pedro I, Conj. Hab. Elmano Ferreira Veloso, Jardim Colonial, Jardim
Imperial, Jardim Cruzeiro do Sul, Capitingal, Jardim Republica, Vila das Flores. Este setor
possuia um indice de 86 casos de doencas respiratorias por 1.000 habitantes, durante o ano de
1998 e 2002, apresentando uma queda para 43 casos em 1.000 habitantes, para os anos de
2000 e 2007. Ressalta-se que este setor possui a maior densidade demografica da cidadee ¢
carente de equipamentos publicos. Este setor é considerado critico sob o ponto de vista de
desenvolvimento social e econdomico. Até o ano de 2000, as ruas do bairro Campo dos
Alemaes ainda ndo haviam sido pavimentadas. Ou seja, elementos ambientais e sdcio-
econdmicos podem ter contribuido para este quadro em relagdo as doencas respiratorias.

5. Consideracgodes Finais

A presente pesquisa evidenciou algumas limitagdes, como a quantidade de dados a serem
manipulados. Por meio da pesquisa sobre andlise das internagdes por doencgas respiratorias e
fatores condicionantes como condi¢cdes socioeconOmicas. Atingiu-se o objetivo de
espacializar as areas de maior concentracdo de internagdes por doengas respiratorias e
diferenciar os aspectos e intensidade em que ocorre este fenomeno, assim como detectar as
areas problematicas.

Estudos que relacionem saude e condi¢Oes socioecondmicas ao planejamento urbano
passaram a ser elaborados no campo da epidemiologia, contudo nao ¢ uma abordagem nova.
A Geografia da Satde como ciéncia que estuda os processos de saude, doencas e cuidado no
espago geografico, possibilita a compreensao da espacializagdo desigual dos eventos adversos
da populagao, auxilia a entender este fendmeno sobre o espaco (Barcellos, 2008b).

O uso das geotecnologias, por meio da utilizagao dos sistemas de informagao geografica,
possibilitou o mapeamento e a espacializagdo das acdes antropicas e seus reflexos
socioambientais aos espacos fisicos ocupados. Este instrumento de suporte € importante para
possibilitar a percep¢do de como o espaco geografico se projeta na relagdo satde-condigdo
socioecondmica. A analise da distribuicdo e difusdo das doengas se faz necessaria para
acompanhar a evolucdo ou redugdo no ambito da saude coletiva e permite mapear as areas
mais criticas de doengas e seus riscos em busca de solugdes.
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