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Abstract. Organic agriculture consists in an economic andtasmeble production system that favors
biogeochemical cycles, environmental preservatiand human life quality, highlights-increasingly as
alternative to enable small rural properties. Tindrenmental zoning is one of the instruments usdBrazil for
environmental management and planning the land Bgethe environmental zoning, the Arroio do Meio
municipality area, located at Rio Grande do Suleste&vas enclosed according the potential and céistnis for
the different kinds of land use. The present staitlys develop the organic foods network in the mipaidy,
based on the ecosystems equilibrium and the nateslurces sustainable use. The environmental gonin
proposal used geoprocessing tools and RapidEy#itsatmages to evaluate potential organic foodtigation
areas. The zones were delimited based on terrafe shnd Brazilian environmental lays as criteriaing
demarcated 6 environmental zones: Environmentaldpvation Area - APP (restrictive to anthropic u&épan
Expansion Area, Hydrography, Restricted Use Zoméy(organic permanent cultures are recommendedjtand
Intensive Use Zone (indicated to promote temporarganic cultures). The study indicates the priority
conservation areas, including those indicated lecifp legislation and the areas that present rfestrable
characteristics to promote new production aredsraporary and permanent organic foods.

Palavras-chave:Organic agriculture, environmentabning, GIS, agricultura orgénica, zoneamento anthig
SIG.

1. Introducéo

Os sistemas organicos de producdo agropecuarentsd, atualmente, de um segmento
do mercado de alimentos em expansdo, em todo oangune possui origem em grupos de
produtores rurais com diversas criticas em relagdparadigma da agricultura convencional.
Segundo Altieri (1998), que foi um dos precursatesiefesa da agroecologia como ciéncia,
“[...] trata-se de uma nova abordagem que integr@rmcipios agrondémicos, ecologicos e
socioecon6micos a compreensdo e a avaliacdo do ef&s$ tecnologias sobre os sistemas
agricolas e a sociedade como um todo”.

A agroecologia possui como objetivo 0 estudo dacaljura sob a perspectiva da
ecologia, podendo ser, portanto, denominada tantgetecologia agricola”. A agroecologia
€ uma abordagem tedrica que contribui para o embemio dos possiveis modos de
otimizacdo dos agroecossistemas, considerando 0s ecklos minerais, seus fluxos
energeéticos, seus processos biologicos e sua®eslapcioecondmicas, ou seja, que analisa
as “interacdes complexas entre pessoas, cultwias, s animais” (Altieri, 1998).

1.1 Planejamento Ambiental e Geotecnologias

Uma vez que os paradigmas da agricultura organgamv conciliar um sistema de
producdo econdémico, mas com a promoc¢ao do eqoildariecossistema agricola e o fomento
dos ciclos biolégicos, a implantacdo de sistemasrocos de producdo atuara como um
sistema fundamental de planejamento ambiental aaripdade, planejamento do sistema de
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producdo e ocupacdo racional da propriedade ruaed ptingir os pressupostos acima
elencados. Os sistemas organicos de producdo poatesistir em alternativas para viabilizar
a pequena propriedade rural da maioria dos mungp Rio Grande do Sul. Como principal
mérito desse sistema tem-se a diversificacdo ddup@m, a conservacdo dos elementos
naturais e a melhor qualidade nos alimentos corgsy@ comercializados em grande escala.

A discussdo do planejamento ambiental surgiu ntsag trés décadas em razdo do
aumento da competicdo por terras, agua, recursagéditos e bioldgicos. Cada vez mais
existe a necessidade de organizar o uso da termdpatibilizar esse uso com a protecao de
ambientes ameacados e de melhorar a qualidadeddedas populacdes. Surgiu também
como uma resposta adversa ao desenvolvimento éegoo] buscando o desenvolvimento
como um estado de bem-estar humano, ao invés destado de economia nacional. O
planejamento ambiental vem como uma solucao aitmnfue possam ocorrer entre as metas
da conservacao ambiental e do planejamento tednol@@antos, 2004).

Nos ultimos 20 anos, o foco da representacdo dmdesde regibes moveu-se quase
inteiramente para o ambito digital, por meio dage®nas de Informacgbes Geograficas (SIGs),
nos quais os dados podem ser inseridos, armazenah@gisados, visualizados e
disseminados (Batty, 2007). Os SIGs sao aceitoosndo uma tecnologia que possui o
ferramental necessario para realizar analises canosd espaciais e, oferece, ao ser
implementada alternativas para o entendimento dgagéo e utilizacdo do meio fisico,
compondo o chamado universo da Geotecnologia (SiB20).

1.2 Zoneamento Ambiental

A estruturacdo do zoneamento ambiental (Brasil2R0fstrumento da Politica Nacional
do Meio Ambiente, consiste em procedimento de d8ovide determinado territério em zonas
ou areas onde se autorizam determinadas atividadese interdita, de modo absoluto ou
relativo, o exercicio de outras atividades em rar@s caracteristicas ambientais e
socioecon6micas do local (Machado, 2003). Peloridefeinstrumento sao instituidos
diferentes tipos de zonas, nas quais o Poder PBUsiabelece regimes especiais de uso, gozo
e fruicdo da propriedade na busca da melhoria @pezacdo da qualidade ambiental e do
bem-estar da populacdo. Suas normas, que devergatobamente respeitar o disposto em
legislagdo ambiental, vinculam todas as atividaglescidas na regido de sua incidéncia, o
que implica na inadmissibilidade de ali serem egesc atividades contrarias a elas
(Camargos, 2006).

De acordo com Santos (2004), o zoneamento ambieotsiste em um dos principais
instrumentos do planejamento ambiental e requers@ das ferramentas presentes nos
sistemas de informacdes geograficas para analidageosticar as caracteristicas da regiao
alvo de intervengcdo. Com base nessa avaliagcdoptopasta de compartimentacdo das areas
homogéneas e as respectivas atividades a serenitipasnpodem ser indicadas pelos
tomadores de decisdo, visando do desenvolvimenbmbeuco, social e a preservacao
ambiental dos recursos naturais. A execucao deamsamento €, antes de tudo, um trabalho
interdisciplinar predominantemente qualitativo, m@se lanca mado do uso de analise
quantitativa, dentro dos enfoques analitico e mist® No planejamento ambiental, as zonas
costumam expressar as potencialidades, vocac@aglidades, suscetibilidades, acertos e
conflitos de um territorio (Santos, 2004).

A area de estudo compreende o municipio de ArreioMiio, localizada na regido
geopolitica conhecida como Vale do Taquari, nadeedcentro-Leste do estado do Rio
Grande do Sul (Figura 1). O municipio tem sua egbadaseada na atividade primaria,
principalmente na atividade agropecuaria de cummoilifar. No que se refere a producao
organica, Arroio do Meio apresenta varias inicasivde agricultores na implantagdo de
sistemas organicos de producdo agropecuaria, painoente de hortalicas organicas. O
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objetivo central do estudo € determinar zonas papromocao de sistemas organicos de
producdo agropecuaria no municipio de Arroio dodVei

VALE DO TAQUARI - RS
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Figura 1. Localizagéo do municipio de Arroio do Mei
2. Metodologia de Trabalho

2.1 Materiais e Software Utilizados
- Imagem ortorretificada do satélite RapidEye, corhandas espectrais (440 um - 850
pum), datada de 01 de novembro de 2009 e com résokspacial de 5 metros;
- Cartas topograficas em escala 1:50.000;
- GPS Garmim Etrex Venturi;
- SIG Idrisi Andes.

2.2 Procedimentos Metodolégicos

O estudo foi iniciado com a realizacéo de atividagbeploratorias de campo em Arroio do
Meio, objetivando demarcar as coordenadas geogsaftom GPS dos tipos de uso e
cobertura da terra existentes na area de estudoselaéncia, organizou-se uma base
cartografica digital de informagfes, envolvendaso de cartas topogréaficas, elaboradas pela
Diretoria do Servico Geografico do Exército em &s&#0.000. As cartas topograficas foram
convertidas para o formato digital por scanner desan georreferenciadas no SIG Idrisi
Andes e digitalizadas as curvas de nivel, a matidoviaria e a hidrografia. Essas
informacgdes foram utilizadas para compor um conjule mapas teméticos com o objetivo de
caracterizar o cenario fisico do municipio e serda informacdo de base para a
implementacdo zoneamento ambiental proposto, visandromocado de sistemas orgéanicos
de producéo agropecuaria no municipio de Arroid/iem.

Uma vez que a paisagem de Arroio do Meio é heteeméanto nos aspectos ambiental,
social e econémico, o estudo proposto dividiu atéero em 6 amplas zonas ambientais. A
delimitacdo seguiu as orienta¢gfes da legislacaoemmal brasileira e do sistema de avaliagcéo
da aptiddo agricola das terras (Ramalho Filho &,BE@95), que indica que as principais
restricdes econémicas e ambientais para o usopgetréstao relacionadas com a declividade.
Na medida em que aumenta a declividade, aumentarnstss da producéo e os riscos de
serem registrados danos ambientais em funcdo docaso ndo sejam adotadas praticas
conservacionistas. O mapa de declividade da aresstdelo foi gerado a partir do Modelo
Digital de Elevacéo de Arroio do Meio, que por sea foi obtido, com as curvas de nivel da
area de estudo em escala 1:50.000, utilizandawwstcao da rede irregular trianguf@rN -
triangular irregular network). A definicdo das zonas para o plantio de cultuagnicas
avaliou as condicbes para o desenvolvimento daurauyltas caracteristicas regionais ou
culturais da populacao e as restricbes ambier8aguem as zonas propostas:
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Zona Urbanizada Espaco caracteristicamente ocupado por edificagd&amiliares e
multifamiliares, areas comerciais e areas industri@ptou-se por ndo utilizar o perimetro
urbano legal estabelecido pela legislacdo municipala vez que a maior extensdo do
perimetro urbano apresenta caracteristicas rurais.

Zona de Uso Intensivo Essa zona ndo oferece maiores restricbes a garativilades
potenciais da regido, como o0 desenvolvimento deoirgjiistrias, implementacdo de
agricultura tradicional temporaria, agricultura &mga temporaria, pecuaria intensiva,
turismo, urbanizagao e outros regimes de utilizaCadmforme Ramalho Filho e Beek (1995),
as declividades de 0 a 13% compreendem solos apaggicultura, desde que com uso de
praticas conservacionistas simples e suportangmgnlprazo, os usos que lhe sdo imputados.
Declividades de 13 a 20% dependem de praticassintende controle a erosao. Neste estudo,
foram consideradas as declividades delimitadasteovialo de 0 a 20% nessa zona.

Zona de Uso Restrito Por apresentarem uma relativa fragilidade amales&o seletivas
quanto aos usos a que podem ser submetidas, pstieenméb implica na inviabiliza¢do do uso
deste territério. Em termos praticos, o uso dest@ms requer uma série de restricdes,
condicionantes de manejo, bem como o emprego delosdu tecnologias de exploracao
adequadas. Seguindo as definicbes do Sistema dmgdmda Aptiddo Agricola das Terras
(Ramalho Filho e Beek, 1995), neste estudo foramsideradas como &reas de uso restrito as
declividades localizadas no intervalo de 20 a 10886ésar de outras variaveis serem também
importantes, como o tipo de solo, permeabilidagdpessura do solo, etc.

Zona de Preservacdo Permanente - APRPor se tratarem de areas frageis, do ponto de
vista ambiental, as areas de preservacao permatéemta funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade giealéa biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bear dss populagcdes human&3.uso
antropico dessa zona ambiental ndo é permitido, me® em se tratando de culturas
organicas.As APPs foram determinadas conforme os critérstabelecidos pela Lei Federal
n° 7.803, de 18 de julho de 1989 (Brasil, 198%k alterou a redacdo do Novo Cdédigo
Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Feder@l 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Brasil,
1965). Foram demarcadas as faixas marginais ngs<de agua em funcado da largura e nas
declividades> 45°. A APP dos reservatorios artificiais e dosowogde morros foi delimitada,
respectivamente, de acordo com as orientacoes edaducdes 302 e 303 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente de 20 de marco de 20@2NEMA, 2002).

Zona de Floresta Nativa formada por terrenos que apresentam declividades
compreendidas entre 0% - 100% mas que apresenthentw@ vegetal nativa em estagio
avancado de regeneracdo ou primaria do Bioma Madtantica. De acordo com o0s
paradigmas da producdo agropecudria organica encdega legislacdo ambiental vigente,
essas areas de vegetacao deverdo ser preservadas.

Zona de Hidrografia: Formada pelos ambientes hidricos do territorsta& incluidos
nesta zona 0s corregos, 0S arroios, 0s rios, @emas e 0s reservatorios naturais e artificiais.
Consiste de uma zona onde 0 uso antropico € reguatarpor licenciamento ambiental.

3. Resultados e Discussao

O zoneamento consiste em compartimentalizar umaaegn porgoes territoriais sujeitas
a normas especificas para o desenvolvimento dascatividades. Assim sendo, cada zona
ambiental apresenta caracteristicas econémicaajssecambientais que determinam aptiddes
para determinados regimes de uso do solo. Cass esggmes de uso nao estiverem
enquadrados na zona ambiental indicada, ocorresitma;ao de conflito ou risco ambiental,
que podem gerar impactos e degradacao ambienfalesente estudo propds a delimitacao
das seguintes zonas em Arroio do Meio, visandaimla-las com os sistemas organicos de
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producdo:Zona Urbanizada, Zona de Uso Intensivo, Zona de UsRBestrito, Zona de
Preservagcdo Permanente, Zona de Floresta Nativa, @a de Hidrografia.

3.1 Zona Urbanizada
A zona urbanizada (Figura 2) consiste em um espagwtituido por edificacbes

unifamiliares e multifamiliares, areas comerciaisreas industriais consolidadas. A é&rea
urbanizada ocupa na atualidade 5,09 km?, repres#mtd,30% da area municipal. Por sua
vez, o perimetro urbano legal, estabelecido pdslegfio municipal, apresenta area total de
23,39 kmz2, correspondendo a 15,17% da area totahducipio. Essa diferenca indica que
78,24% do perimetro urbano apresentam usos agrapesou florestais que serao utilizados
para a expansao urbana e convertidos em areasaedsi

3.2 Zona de Uso Intensivo

A zona de uso intensivo foi determinada em terregos apresentam declividades
compreendidas entre 0 - 20%, classificados comaooplasuave ondulados, moderado
ondulados e ondulados. Conforme Ramalho Filho & BE®295), as declividades de 0 a 13%
compreendem solos aptos a agricultura, desde gmeusom de praticas conservacionistas
simples e suportam, no longo prazo, os usos quealhé@nputados. Declividades de 13 a 20%
dependem de praticas intensivas de controle a ®erds@rea mapeada como zona de uso
intensivo corresponde a 62,37 kmz, representangb%®do municipio. A localizagdo dessa
zona estende-se principalmente no alinhamento dos Raquari e Forqueta e na regido
central de Arroio do Meio, areas gque apresentanertes com caracteristicas mais planas
(Figura 3).No que se refere ao desenvolvimento de sistemas amgos de producéo
agropecuaria, indica-se o desenvolvimento de cultas organicas temporarias ou anuais,
como as culturas ligadas a horticultura, a olericulra, a floricultura, entre outras.

LEGENDA -
[ Zona Urbanizada //
[ Perimetro Urbano ye
I Rio Taquari
[ Rio Forqueta
+

LEGENDA
[ 2zona de Uso Intensivo
I Rio Taquari
[ Rio Forqueta

6765000

6750000

Metros Metros

6745000

3000 3000

3.3 Zona de Uso Restrito

Considerando o Sistema de Avaliacdo da Aptidaocataidas Terras (Ramalho Filho e
Beek, 1995) em terrenos que apresentam declividdel€®) - 45% (terrenos classificados
como forte ondulados) o controle a erosdo € dispsod podendo inclusive ser
antiecondmico para determinadas culturas e ontesrque apresentam declividades de 45 -
100% (terrenos classificados como montanhososyanrendado pelo autor que se mantenha
a cobertura vegetal nativa ou que se implante progs de reflorestamento, apesar de
legalmente ndo haver esta exigéncia. Assim sersddeclividades compreendidas entre 20 -
100%, por apresentarem uma relativa fragilidadeiamtdl e serem seletivas quanto aos usos
a que podem ser submetidas foram determinadas &mas compreendidas na zona de uso.

A zona de uso restrito ocupa 16,39 km?2, compondocipalmente as encostas dos
morros na regido central e norte da area de estudgferida zona representa 10,63% da area
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do municipio (Figura 4). O uso antropico das artkssa zona requer uma serie de restricoes,
condicionantes de manejo, bem como o emprego delosdu tecnologias de exploracao
adequadas. Sao consideradas como atividades &tgité@ssa zona, 0 turismo, a recrea¢ao, 0o
lazer, o pastoreio extensivo e a silvicultUgan relagdo as culturas organicas, essa zona é
indicada para o desenvolvimento de culturas permamges, como por exemplo, a
fruticultura, a viticultura, a cultura da erva-mate , entre outras Uma vez que se tratam de
areas com relativa fragilidade ambiental, as ca#upermanentes requerem menor
interferéncia na cultura e mantém as camadas docsblertas, reduzindo os riscos de perda
de solo por erosdo. Contrapostos aos usos suplagitsdo considerados como inadequados:
a implantacdo de polos industriais, de polos desfi@amento e de extracdo mineral, de
sistemas agricolas intensivos ndo tecnificadosreanizacao descontrolada.

3.4 Zona de Preservacdo Permanente — APP

Segundo Costa et al. (1996), as APPs foram cripdis proteger o ambiente natural, o
que significa que ndo sdo areas apropriadas paea setilizadas, independente do uso,
devendo estar cobertas com a vegetacéo originabb&rtura vegetal nestas areas ird atenuar
os efeitos erosivos e a lixiviacdo dos solos, domindo também para regularizacéo do fluxo
hidrico, reducdo do assoreamento dos cursos deegeservatorios, e trazendo beneficios
para a faunaNo contexto dos sistemas organicos de producdo agezuaria, somente
culturas permanentes com espécies nativas sao petichs, como por exemplo,
jabuticaba, pitangueira, entre outras.

Conforme pode ser observado na Figura 5, as paiscgreas de APPs consistem nas
faixas marginais nos cursos de agua e compondopas tdos morros. A area delimitada
como zona de preservagdo permanente em Arroio do Bema 31,62 km2, &rea que
corresponde a 20,52% da area total do municipio.

LEGENDA
[ zona de Uso Restrito
M Rio Taquari
[ Rio Forqueta

6765000

LEGENDA

I Zona de Preservagao Permanente
[ Rio Forqueta

Il Rio Taquari

6750000

Metros Metros

+ +

6745000

3000 3000

3.5 Zona de Floresta Nativa

A zona de floresta nativa, formada por Florestadishal Decidual primaria e em estagio
avancado de regeneracdo do Bioma da Mata Atlaritcdelimitada como sendo uma zona
ambiental de conservacdo (Figura Bp contexto da producdo organica, essa zona é
indicada para a preservacao, implantagcdo de sistersaflorestais consorciados e 0
desenvolvimento de apicultura A existéncia de fragmentos florestais proximosuasas de
producao auxilia no fornecimento de predadoresraatpara o controle de pragas. A zona de
floresta nativa ocupa 33,85 km?, area que reprasEhn®6% do territério de Arroio do Meio.
Conforme pode ser observado na figura acima, adafeona localiza-se ao centro e norte do
municipio, em areas que compdem as encostas dogsnor
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3.6 Zona de Hidrografia

Formada pelos ambientes hidricos de Arroio do ME&tao incluidos nesta zona os
cOrregos, 0S arroios, 0s rios, as nascentes esesvatorios naturais (lagos) e artificiais
(agudes). A zona de hidrografia (Figura 7) ocu@® «m?2, area que representa 3,13% do
municipio em estudo. O uso antropico da referidaazambiental € determinado por
licenciamento ambiental.

LEGENDA
Il Zona de Floresta Nativa
[ Rio Forqueta
[ Rio Taquari

LEGENDA
[ Zona de Hidrografia

6755000

750000

6745000

400000 405000 410000 415000 400000 405000 410000 415000

Figura 6. Zona de floresta nativa. Figura 7. Zdadidrografia.

3.7 Sintese do Zoneamento Ambiental

A Tabela 1 apresenta a sintese da area perterecentta zona ambiental delimitada para
o0 municipio de Arroio do Meio, de acordo com odgécivs anteriormente indicados e
justificados. Na sequéncia, a Figura 8 apresemema do zoneamento ambiental de Arroio
do Meio, o qual apresenta a composicao total damés ambientais delimitadas.

Tabela 1. Sintese do Zoneamento Ambiental.

Zona Ambiental Area (km?) | %
Zona Urbanizada 5,09 3,30 LEGENDA
Zona de Uso Intensivg 62,37 40,46 ¢ + % im
Zona de Uso Restrito 16,39 10,63 : 5 og
Zona de Preservacéao 31.62 2052
Permanente
Zona de Floresta Nativa 33,85 21,96 @
Zona de Hidrografia 4,82 3,13 ~
Total 154,14 100,00 :°‘r:

400000 405000 410000 415000

Figura 8. Mapa do Zoneamento Ambiental.

A analise da Tabela acima revela que 40,46% dadweaunicipio de Arroio do Meio
estdo enquadradas na zona de uso intensivo, afaederelevada aptidao para diversos tipos
de atividades antropicas. No contexto dos sistenrg@nicos de producdo agropecuaria, essa
zona apresenta o maior potencial para a promocésedgstema alternativo de produgéo,
principalmente de culturas organicas temporariagralzona que apresenta potencial para a
promocéao das culturas organicas permanentes éaadeonso restrito, que representa 10,63%
da area de estudo.
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4 Conclusdes

O zoneamento proposto nesse estudo consiste emanatise em macro escala, que visa
indicar quais sistemas de producéo sdo indicadasadianlocal e, a0 mesmo tempo, indicar as
areas que deverao receber incentivo para seregrpadas. O zoneamento ambiental permite
conhecer a vocacgao de cada area, podendo seriistdegmento para a adocdo de politicas
publicas que promovam o desenvolvimento econdmgacel e a conversacdo dos recursos
naturais e das areas de relevante interesse emmlogi
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