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Abstract. The arborization in squares and avenues have aorfam function in the maintenance of the
physicist-ambient balance and environmental qualitye objective of this research was to charaaegizen
areas in Belém city and the ambient quality in¢batext of the urban space. In this work was ukedGreen
Areas Index (GAI), that although has job limitaspnallowed to identify the variations of green area
distribution in Belém central region. GAl is thedbarea of leaves, green fruits and green stemsupiée of
ground area covered by a plant; is a useful toghimopy management. It is obvious that urban gageas have
an important role on nocturnal cooling processessite the fact that green areas show almost GI,zthey
seem to have a strong influence on enviromentditguend local climate. The methodology applied whibat
further calibration and refinement of near-groumdanote sensing techniques for vegetation might kstab
methods more efficient to identify these areas.oMding to the results, the need for more urbanrg@Eeas
became obvious. The state should encourage thasteof bioclimatic designed parks. Finally thqmeks
should be established in close proximity to eatieioso as to strongly mitigate the thermal poliutio

Palavras-chave: arborization, urban space, arborizacdo, environheqiality, ecological function, espaco
urbano, qualidade ambiental, funcdo ecoldgica
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1. Introducéo

As cidades sdo espacos dinamicos, cada vez masenpee em mesas de debates
relacionados as discussdes socio-ambientais; bgoande preocupacédo sdo os subprodutos
fornecidos pelas principais atividades urbanagpfdo desenvolvimento tecnologico e do
aumento da densidade populacional (LIMA NETO e2@Q7). Belém tem uma populacéo de
1.437.600 hab. Segundo as estimativas do IBGE §2@06apital, também sofre com todos
0os problemas peculiares da maioria dos centrosnagbdais como: falta saneamento,
ocupacao de periferias e a substituicdo das aezdes/pelo cimento, concreto ou asfalto.

A qualidade ambiental é um dos fatores-chave rec&oi de uma imagem positiva da
cidade (TYRVAINEN, 2001). Sendo um indicador de lgflzmle ambiental, a vegetagdo atua
associada a outros indicadores (qualidade do aguda, solos, fauna e clima) como elemento
indispensavel ao equilibrio, seja na manutencdalgiemas condi¢cdes vigentes desejaveis
seja nas acdes que visem a melhoria da qualidadeddeem areas mais comprometidas.
Dessa forma, a importancia das areas verdes caliwador de qualidade ambiental reflete-se
nas funcdes que estas desempenham no ambient®.urban

Neste trabalho objetivou-se avaliar o percentuataleertura de areas verdes na area
central do municipio de Belém e sua relevancia cdator de qualidade ambiental no
contexto do espaco urbano; para tanto foi empregadodice de Areas Verdes (IAV)
conforme metodologia ja aplicada por: Rosset (206&der et al (2006) e Zanin et al
(2007).

2. Material e Métodos
2.1. Etapa Pré-Campo

Representou a elaboracdo de uma base cartogrédfsieabutilizando: o programa Arc
View 3.2, imagem Landsat TM 7 (cena 223-061, dé7-2008), carta imagem lkonos de
2007, carta imagem Cbers (cena 161-102, de 11-08}2€ base digital do Plano Diretor
Urbano de Belém (2007). A carta imagem Ikonos asg ldigital do Plano Diretor Urbano de
Belém foram utilizadas para localizacdo das arspsdificas de estudo e as cartas imagens
Landsat TM 7 e CBERS foram usadas na delimitac&oadeas verdes. As cartas imagens
foram classificadas, destacando-se as areas vdsdesem cobertura vegetal em um poligono
em torno dos bairros: Guamd, Condor, Jurunas, €i¥atha, Campina, Reduto, Umarizal,
Telegrafo, Barreiro, Miramar, Maracangalha, SacramePedreira, Fatima, Batista Campos,
Nazaré, Cremacdo, S&o Braz, Canudos, Terra Firmecdve Souza. Apés sua delimitacéo,
foi calculada sua area em metros quadrados visacdtzulo do indice de Areas Verdes.

2.2. Etapa de Campo )
Esta etapa abrangeu a selecdo das Areas Verdesaefativas no espaco urbano de
Belém, utilizando como critérios a importanciaregosta de criacdo e a localizacao.

2.3. Etapa Pos-Campo
2.3.1. Tratamento dos dados

Consistiu no tratamento dos dados coletados em @apgys meio da sua tabulacdo em
planilhas e classificacdo. Na base cartogréaficénidief foram caracterizados os poligonos
correspondentes a cada unidade de Area Verde @azdcsua area. Nesta fase, também foi
realizada a caracterizacdo da cobertura vegetalidemificacdo das principais espécies da
flora e da fauna de ocorréncia, por meio de andigel e correlacdo bibliografica.
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2.3.2. Caélculo do indice de Area Verde (IAV)
a) Escolha das areas:

Foram adotados dois critérios para a escolha dsss ae amostragem: um dado pela
tipificacdo; e outro dado pelo reconhecimento deétaas por meio de imagem de satélite
(Landsat TM, cena 223-61, de 13-07-2008). Tendooclmmite o poligono tracado em torno
dos bairros do: Guamda, Condor, Jurunas, Cidade ayeltampina, Reduto, Umarizal,
Telegrafo, Barreiro, Miramar, Maracangalha, SacramePedreira, Fatima, Batista Campos,
Nazaré, Cremacdo, S&o Braz, Canudos, Terra Firmecdve Souza. Apés sua delimitacao,
foi calculada sua area em metros quadrados visaedtrulo do indice de Areas Verdes. Este
critério tomou por base a distribuicdo destes expaa regido central de Belém, retirando a
contribuicdo da Area de Protecdo Ambiental de Bel@masta forma, considerou-se a
influencia das pracas, bosques e avenidas arbeszadnforme os critérios abordados por
Rosset (2005), descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Descri¢éo dos grupos de Areas VerdesdBdfROSSET, 2005).

Grupo Descricdo

Areas pertencentes ao sistema viario em regidmizdma ndo arborizada ou apenas com vegetacéo
A herbédcea, ndo apresentam equipamentos de lazegsban qualquer forma de dispositivos que se
constituam em atrativos para a visitacdo. Refldiamo valor ecoldgico e estético.

Subgrupo B1: Acompanhamento viario, representarglo o
canteiros centrais ou trevos/rotatorias arborizaglasem
equipamentos para lazer.

Areas publicas com valor ecoldgico e
estético freqiientemente elevados,

B contudo com valor social comprometic % R . . .
. A ubgrupo B2: Areas potencialmente coletivas, cuja
devido a problemas de acessibilidade|e

falta de equipamentos para lazer. utilizacéo e.felta ou ndo por parte ~da populac&dn n
apresentam infra-estrutura para visitagcéo, reptadas por

pracas cercadas e areas verdes ocupadas.
Representa as areas verdes de uso coletivo, aaelgdda a populagdo sem qualquer descriminacao,
apresentam freqiientemente um alto valor ecol6gatético e, sobretudo, social.

C

b) Delimitacdo das areas:

Neste processo foi utilizado o tratamento sim@dic de classificagdo da imagem Cbers
(esta apresentou melhor resolucdo para amostragereds verdes, em funcdo da dimenséo
reduzida destas na area central de Belém), sepassnareas com cobertura vegetal, daquelas
onde predomina solo exposto; destaca-se que alg@onas previamente identificadas
durante a etapa de campo por meio da marcagaoRfer G

Foram selecionadas as classes que pudessem iadaganesentacédo dos Grupos A, Be C
de Rosset (2005). Em funcdo da resolucdo da imagemas as areas mais representativas
nesta escala se destacaram; desta forma, recosdeosa limitacdo nesta proposta em
termos da densidade de reconhecimento destas.

c) Célculo do indice de Areas Verdes:

O calculo do indice de Areas Verdes empregou a doéigia ja aplicada por: Rosset
(2005), Harder et al (2006) e Zanin et al (20073. Widade de estudo, foi considerado o
somatorio das areas verdes, expresso em metroagaadrpercentual, respectivamente. As
areas dos canteiros sem arborizacdo ndo foramdevadas por ndo se destacarem na
resolucdo da imagem. A densidade populacionalldtda por meio da Base de Informacdes
por Setor Censitario do IBGE. Para a estimativéndice de Areas Verdes (IAV) da mancha
urbana - apresentado em mz2 de area verde por mighitai utilizado o valor de densidade de
areas verdes (m#%Kmg?) dividido pelo valor da desdéd populacional (habitantes/Km2),
considerando-se apenas as areas verdes de useocdiedto, tendo em vista o cumprimento
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das 3 funcbes principais de uma éarea verde: ewcalpgistética e de lazer e recreacéo
(HARDER et al, 2006):
1A

Densidadege_éreas_e/rdes(n"%mz)

N Densidade_populacioral _(hab%mz)

Onde, Densidade de areas verdes = m? de areapar#en? de area urbanizada; e Densidade
Populacional = n° de habitantes por Km2 da areaiderada. Dentre as diversas formas de se
abordar este fator, escolheu-se esta por represenfarma mais objetiva o tratamento dado

e as limitagbes de escala.

3. Localizacdo da &rea de trabalho
Belém localiza-se as margens da baia do Guajacari® dsuama (Figura 1). Com cerca

de 1.408.847 habitantes e abriga quase 30% daggdoutio Estado do Para (IBGE, 2007). A
area de estudo localiza-se na regido central doicipimm de Belém representando um
poligono que abrange os bairros de: Guama, Conllmgnas, Cidade Velha, Campina,
Reduto, Umarizal, Telegrafo, Barreiro, Miramar, Bl@angalha, Sacramenta, Pedreira,
Fatima, Batista Campos, Nazaré, Cremacao, Sdo Besmjdos, Terra Firme, Marco e Souza.
Este foi empregado como referéncia para o calauliéd\y.

4. Resultados e Discussfes
A Figura 2 ilustra distribuicdo obtida e a Tabelaslvalores calculados, considerando:
AV = Densidadege_éreas_mdeim%mz) . Em funcado dos dados da populacéo real e abudlgirro
Densidade_ populacioral _(hab%mz)

terem sido estimados, o valor obtido deve ser denailo como indicativo.

|
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Figura 1. Localizacao geral da area de estudo (ftado de CPRM, 2002).
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Figura 2. (a) Espaco fisico adotado; (b) DistriBoiclas areas verdes obtidas para Belém.
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Tabela 1. Valores obtidos para o IAV.
Poligono de controle (kmg¥33,14
Populacdo 759.386
Areas verdes (km#)12,79
Areas verdes (m3)12791347,65
% de Areas Verdes (Total de AV/Poligono de conjrde95
Densidade de areas verdes (m#/kr29531,37
Densidade populacional (habitantes/kn#j53,19
IAV | 16,84

O valor de cerca de 17 m#habitante pode ser cenagld aceitavel em comparacao as
médias discutidas na literatura (a Organizacdodwatide Saude (OMS) adota o valor de 9
m2/habitante para América do Sul e Caribe); porémfencdo da grande verticalizacdo de
Belém nos ultimos anos, e da falta de dados caxmd populacdo por bairros o torna
passivel de criticas.

No caso do Indice de Areas Verdes, os valores desegroalculados para cada categoria,
identificando sua suficiéncia ou escassez. Destéonse comparados com os indices de areas
verdes de outras cidades, os encontrados em Bebk@sm(o com as ponderacdes expostas)
sao superiores, 0 que nao quer dizer que estaobdidbs corretamente; por exemplo,
Curitiba (PR) apresenta 9,55 m2 por habitante erBg%$P) 6,29 m?2 por habitante
(OLIVEIRA et al, 1999).

O obtido para a cidade de Belém se deve ao gradder de parques e matas
preservadas (da Marinha, Bombeiro, Exercito, Aantod) que ndo atendem de fato ao
indice se for calculado por bairro, em funcdo dasoestas areas se concentrarem em locais
isolados e longe dos bairros-centro da cidade @é&ampor ndo serem de acesso facil ao
publico em geral. Além disso, como estancia twadstdo municipio tem o Bosque Rodrigues
Alves, o Museu Emilio Goeldi, as mangueiras da deda as pracas, que acabam por
proporcionar um conforto e qualidade ambientaleponao para todos de forma igualitaria,
ou seja, em suma a arborizacdo de Belém é ineftcercentrada no centro histérico e nas
areas do entorno.

5. Concluséo

Em geral observou-se que ma distribuicdo de areaes em Belém esta ligada a forte
verticalizacdo sofrida nas ultimas décadas, jaéqoe regido central que se concentra a maior
densidade de pessoas. Deve-se ressaltar que go®$pees, as areas verdes e a cobertura
vegetal sdo elementos fundamentais para um plaaetjanurbano, que se preocupa com a
qualidade ambiental sendo o poder publico que deN ajudar e a manter ambientes
agradaveis e estéticos dentro dos padrdes acsitpas uma vida saudavel dos moradores,
deixando aos cidadaos a escolha de onde querear pass horas de lazer.

Apesar do valor de IAV obtido ser considerado acitaamédia, este ndo traduz
qualidade ambiental para a regido central de Bepimns, a distribuicdo irregular das areas
verdes por bairro acaba por contribuir para minamias areas mais deficitarias. No ambito
geral, a falta de planejamento € uma constante esendolvimento das cidades,
principalmente tratando-se das areas verdes garsdmelegadas ao segundo plano, quando
ndo ao abandono. Os resultados saaléfiits permanentes e crescentes dessas areas de
forma contigua ao espaco urbano.
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