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Abstract. The idea to connect the habitats to facilitate the contact between the faunistics taxocenose have been
broadly discussed by researchers. However, there are only few projects of this nature that have been implanted in
Brazil. The understanding and the identification of the variable incorporated to the area of study are the main
challenger and determinant to the success of the ecological (biodiversity) corridor’s project. This study presents
the methodology to define the favorable areas to implant the ecological corridors between the Reserva Particular
do Patrimdnio Natural Feliciano Miguel Abdala and the Esta¢do Ecoldgica de Ipanema, located on the east side
of the state of Minas Gerais, by analyzing the georeferenced information systems. The study was measured
through a multicriterial analyzes to create a value index. By the results reached, special analyzes tools and digital
elevation model were used to define the most favorable paths to implant the ecological corridors at the area of
study. The analyses were improved by the evaluation of the local occurrence of the muriqui do norte,
Brachyteles hypoxanthus, the main specie at the present study. The selection of the specie was due to the fact it
is endangered and it is very vulnerable to the fragmentation of habitats. The results reached on the study consist
on important tools to the decision making, increasing the chances of the project to succeed because it shows the
identification and integrated interpretation of variables that are determinants on ecological corridors projects.

Palavras-chave: habitat fragmentation, Multi-Criteria Decision Analysis, Ikonos image, value {index,
fragmentacdo de habitats, andlise multicritério, imagem Ikonos, indice de valoracao

1. Introducao

Corredor ecolégico, de biodiversidade, de dispersdo, de habitat, sdo diferentes
terminologias para designar dreas de conectividade entre habitats com as mesmas
caracteristicas, em meio a um mosaico de ambientes hostis, impermedveis para a maior parte
das espécies, para promover o aumento da drea de vida de determinado(s) taxa(s), resultando
no restabelecimento das trocas genéticas.

A idéia de conectar habitats para facilitar o contato de populagdes isoladas vem sendo
amplamente discutida, apesar de existirem diferentes opinides sobre o tema. Varios sao os
trabalhos que discutem o tema, porém, poucos estudos demonstram efetivamente, de forma
pratica, a contribuicdo ecoldgica de corredores ecoldgicos. Em revisdo sobre o tema, Beier e
Noss (1998) analisaram trinta e dois trabalhos relacionados aos efeitos de corredores
ecoldgicos para diversas espécies ou grupos de vertebrados terrestres, sendo que apenas cerca
de 35% deles apresentaram evidéncias de beneficios na manuten¢do da biodiversidade ou de
alguma espécie ou grupo-focal. Hannon e Schmeigelow (2002) observaram que a criacao de
corredores ecoldgicos em nada contribuiu para incrementar o fluxo de espécies de aves entre
habitats conectados; Horskins et al. (2006) observaram que a criacdo de conexdes entre
habitats ndo proporcionaram a troca genética entre populacdes (anteriormente separadas) de
duas espécies de pequenos roedores.
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Contudo, varios pesquisadores conseguiram demonstrar efeitos positivos de corredores
ecologicos (apds as avaliagcdes contidas em Beier e Noss, 1998) no aumento da movimentagao
de vérias espécies da fauna entre habitats conectados (ex. Haddad et al., 2003; Perault e
Lomolino, 2000; Johnsingh e Williams, 1999) e é consenso entre pesquisadores e estudiosos
que as beneficies de conectar habitats sdo indiscutivelmente maiores que os efeitos negativos,
que podem ser considerados pontuais.

A aplicabilidade de corredores ecoldgicos advém e se baseia em conceitos ecoldgicos
bem mais antigos como a teoria da biogeografia de ilhas, de Macarthur e Wilson (1967), que
abordam diversos aspectos relacionados a metapopulacdes, relacdo espécie X drea e dispersao
de espécies por stepping stones.

No Brasil, essa estratégia de conservacdo vem sendo construida dentro do Programa
Piloto para a Protecdo das Florestas Tropicais do Brasil, que contempla a criagdo de
corredores ecolégicos na Amazonia e Mata Atlantica, com estratégias distintas e especificas
de acordo com as peculiaridades de cada um destes importantes biomas brasileiros. Este
projeto abrange sete grandes corredores que correspondem a cerca de 25% das florestas
tropicais umidas do Brasil, sendo cinco deles localizados na Amazonia e dois na Mata
Atlantica (MMA, 2007).

E nesse contexto que a idéia de conectar a Estacdio Ecoldgica de Ipanema - EEI (Ipanema-
MG, Brasil) a RPPN Feliciano Miguel Abdala - RPPN FMA (Caratinga-MG) foi concebida.
Faz parte de um projeto maior, que visa estabelecer contato entre as populacdes de muriquis
(Brachyteles hypoxanthus) presentes na Mata do Sossego (Simonésia) e na RPPN FMA.

Dessa forma, o presente trabalho vem apresentar uma metodologia para a defini¢do de
areas favordveis a implantacdo de corredor ecolégico entre a RPPN FMA e a EEI, através de
um SIG - Sistema de Informacdo Geogréfica, que segundo o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (2010), permite, a partir dos dados capturados e tratados, perceber a distribui¢ao
espacial do tema em estudo, representados em mapas para melhor interpretacdo e anilise,
constituindo, portanto, uma importante técnica para subsidiar a tomada de decisao.

2. Metodologia de Trabalho
Para determinar as dreas potenciais para implantacdo de corredor ecoldgico, foram
estabelecidas quatro etapas, representadas na Figura 1.
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Figura 1: Fluxograma ilustrando as etapas de elabora¢cdo dos mapas de anélise.
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A primeira etapa consistiu na definicdo da drea de estudo, considerada neste trabalho
como a drea compreendida entre a RPPN FMA e a EEI, localizada na sub bacia do rio
Manhuagu, leste de Minas Gerais, Brasil. Para a delimitagao desta drea, tracou-se uma linha
unindo a menor distancia entre as duas unidades de conservagdo (UCs). O off set da édrea de
estudo corresponde a 2,5 (dois e meio) quildmetros de distancia de ambos os lados desta linha
correspondente a menor distancia entre as UCs, conforme Figura 2.
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Figura 2: Localizagao e definicao da drea de estudo

Na segunda etapa fez-se a selecdo dos dados e informagdes através do site do IBGE e
recorreu-se ao software ArcGIS 9.3 (ERSI) por apresentar um conjunto de ferramentas para
aplicacdes cartogréficas. O desenho de uso do solo foi elaborado por meio da classificagao da
imagem IKONOS (obtida em 01.02.2009) e por visita a campo, para refinamento da
classificac@o. Foram identificadas 11 classes de uso do solo.

O desenho de declividade foi elaborado automaticamente a partir de um Modelo Digital
de Elevacdo, gerado através de cartas topograficas do IBGE, que permitiu definir as
categorias de declividade. Para tal, utilizou-se como parametro inicial as dreas de protecdao
permanente, com declividade >45°, definidas em legislacdo especifica (Res. CONAMA
303/02).

Uma das ferramentas disponiveis no SIG, usuais no envolvimento de problemas de
cardter espacial para a abordagem de diversos temas, consiste na analise multicritério. O
processo de definicdo de um corredor ecoldgico entre duas ou mais dreas depende do
confrontamento de indmeros critérios e interesses de partes heterogéneas e conflitantes
envolvidas (stakeholders). A gestao de interesses entre as partes envolvidas constitui talvez, o
fator limitante mais significativo na implementacdo de projetos desta complexidade
(Hostmann et al., 2005).

Dessa forma, na terceira etapa, foram definidos 2 critérios de andlise, compostos por
varios sub critérios: 1) uso e ocupacdo do solo e 2) declividade do terreno. Estes dois critérios
permitem avaliar as dreas mais desejdveis para se implantar o corredor. Entende-se como
areas mais desejaveis aquelas que potencialmente causardo menores niveis de conflitos
socioecondmicos e que apresentam condi¢des técnicas mais favordveis para a conexdo de
habitats.
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Ap6s defini¢do dos critérios e sub critérios de andlise, elaborou-se uma matriz de decisao,
que foi encaminhada para técnicos de diferentes dreas do conhecimento (multicriteria
approval - ver em Kangas e Kangas, 2003). Cada profissional utilizou a valoracdo e a escala a
seu critério e nenhum participante teve acesso aos dados. Quanto maior o valor atribuido a
determinado fator mais restritivo o mesmo era considerado. Visando o nivelamento das
valoracOes, em fun¢do principalmente das diferentes escalas e valores utilizados, cada valor
individual atribuido aos sub critérios (VISc) foi dividido pelo somatério de todos os VISc de
determinada categoria, criando-se assim, indices de valoracdo (IV), conforme Equacao 1.

IV= VISc

TVISc 0

Os indices de valoracao (IV) foram posteriormente multiplicados por 10 para as andlises
do ArcGIS, uma vez que tal soffware nao reconhece niimeros fracionados. Visando a redugdo
do desvio padrdo, foram eliminados os valores maximos e minimos de cada uma das matrizes
de decisdo.

Para obten¢do da cartografia final, efetuou-se o cruzamento das informacdes, feitos por
meio de ferramentas de andlise espacial, para auxiliar nas delimitagcdes das dreas, utilizando-
se a ordem visual (tonalidade de cores) para a representacdo temdtica. Para determinar
intervalos de classes utilizou-se 0 modo de classificacdo manual e natural Breaks (Jenks).

3. Resultados e Discussao
3.1. Indice de Valoracao - IV

As Figuras 3 e 4 apresentam os resultados obtidos no processo de multicriteria approval,
para cada um dos critérios definidos no estudo.
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Figura 3: Resultados da matriz de decisao

Figura 4: Resultados da matriz de decisao

para usos do solo para declividade

3.2. Mapas Base

Foram identificados 11 tipos de uso do solo na drea de estudo, sendo os fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual e 4dreas de Pastagem (pasto limpo + pasto sujo) os mais
representativos (43,85 e 45,39%, respectivamente).

De acordo com Baum et al. (2004) e Pinto e Keitt (2009), a eficiéncia de corredores
ecoldgicos na dispersdo de espécies por stepping stones depende da configuracdo do mosaico
de habitats. A configuracio deste mosaico determina a permeabilidade do mesmo, tornando-o
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mais ou menos hostil para determinado(os) tipo(os) de organismo(s). Dessa forma, para a
defini¢do de corredores ecoldgicos, a propor¢ao de determinado tipo de uso do solo na area de
interesse nem sempre representa o aspecto mais relevante. O arranjo do mosaico de tipos de
uso do solo representa o fator que deve ser cuidadosamente avaliado.

. 14

[ Habitat 1 | Habitat2  Antrépico 1[I Antrspico 2 [l Antropico 3|

Figura 5: Mosaico hipotético de usos do solo  Figura 6: Mosaico hipotético de usos do solo
mais favordvel para implantacao de menos favordvel para implantacdo de
corredores corredores

Por meio da avaliagdo da imagem de satélite IKONOS e por meio de reconhecimento in
loco, foi elaborado o mapa de uso do solo.
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Figura 7: Mapa de uso e ocupacdo do solo da drea de estudo
O mapa hipsométrico foi gerado a partir do modelo digital de elevagdo (MDE), originado

da carta topogrifica do IBGE (folha Ipanema 1:100.000). O mapa de declividade foi
elaborado a partir deste material.
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Figura 8: Mapa Hipsométrico obtido pelo modo de classificagdo manual
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Figura 9: Mapa de declividade do terreno da drea de estudo (legenda em graus, definida pelo
modo de classificagdo natural Breaks - Jenks)

3.3. Definicao da espécie-focal

Para refinamento do processo de selecdo das dreas desejdveis para a criacdo de conexdes
entre habitats, selecionou-se como espécie focal o muriqui (Brachyteles hypoxanthus). A
selecdo de espécie ou grupo focal é comumente observada para direcionamento de discussdes
que abrangem um amplo espectro de varidveis (Bani et al., 2002).

A selecdo do muriqui como espécie focal se baseia em vdérios fatores, especialmente, por
ser considerada uma das espécies de mamiferos com maior risco de extin¢gdo na regido, ser
dependente de dreas de mata, por necessitar de uma drea de vida relativamente extensa para a
manuten¢do de populagdes vidveis em longo termo, etc. Dessa forma, como a drea de estudo
encontra-se em drea de Mata Atlintica e que as espécies dependentes de dreas florestadas
encontram-se hoje confinadas aos pequenos e isolados remanescentes florestais da regido,
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assume-se o fato de que agdes voltadas a conservagao dos muriquis, surtirdo efeitos positivos
diretos para as demais espécies da fauna local.

3.4. Obtencao do desenho final

A defini¢do das dreas mais favordveis para a implantacdo da conexdo da EEI e a RPPN
FMA foi resultado da intersecdo de dreas com caracteristicas fisicas e bioldogicas mais
favoraveis, este ultimo critério levando em consideragdo as exigéncias ecoldgicas primordiais
do muriqui.
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Figura 10: Aspecto final do mapa com as dreas desejdveis para a criacdo de conectividade
entre a RPPN FMA e EEL

4. Conclusoes

Projetos de Corredores Ecoldgicos sao complexos tendo em vista que um leque
heterogéneo de varidveis e de dificil identificacdo, sdo determinantes no sucesso de projetos
desta natureza.

Andlises de Sistemas Informacdo Geogréifica constituem poderosas ferramentas de
tomada de decisdo, permitindo a anélise integrada e visual de um grande nimero de varidveis,
subsidiando a elaboracao de estratégias de conservagdo e manejo dos recursos naturais.
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