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Abstract. The purpose of this study was to instruct community leaders
and technicians in the interpretation of visual images from satellites
and other instruments for use in orientation, localization and
measurements. A workshop was held for two days in February 1992, and
was attended by 12 residents of the Nazare community. We used
photographs of Landsat TM images taken on July 17th, 1986, that covered
15 x 15 Km land sections, on a scale of 1:75.000. In addition to the
satellite images, we used low-cost materials such as tracing paper,
common black pencils, paper clips and erasers. These materials were
used to make maps and measurements with compasses and tape measures.
The abilities and rates of assinilation of the rzsidents were
surprizing. In a few minutes, they applied the information from their
"mental maps" to help in the interpretation of the sata2llite images.
Those who sensed the importance of understanding the tzchnique snowed
great interest. This experience demonsticted the viability of using
apparently sophisticated techniques, gince tihelr demystificacion
occurred easily through the use cf apprcsrliate languuge and low-cost
materials. Therefore such techniques can empower and strzngthen bLase
organizations, enabling these organizations to play a largsr role in
the planning of the use of their natural resoarces.

Anais do VII1 SBSR, 1993
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. (1983) ).
 grandes Adreas na Amazdnia, que vem se

I - Introdugdo

O desenvolvimento da Amazdénia & hoje
abordado de maneira global, devido a
importancia dessa regido como o mais

~rico patriménio da diversidade biolé-

gica da terra [Wilson (1988) salati
Porém, o desmatamento de

acentuando nos Gltimos anos [Anderson
(1990) Fearnside (1990)], tem causado
o desequilibrio dos ecossistemas, com
conseqliéncias funestas para a preser-
vacdo da flora e da fauna (Wilson
(1988) Lugo (1988) Woodwell (1990)] e,

especialmente, para os habitantes hu-
manos [Taylor (1988)] pela impogeibi-
lidade cada vez maior, de sustentaglo
dos diferentes tipos de uso da terra
hoje praticados.

Muitas alternativas tem sido apon-
tadas [Anderson (1990); Comission on
Development and Environment for Amazé-
nia (1992)), visando gerar desenvolvi-
mento sustentado sem provocar des-
truigdo ambiental. Para que tais al-
ternativas possam se tornar agdo efe-
tiva, € essencial que haja planeja-
mentc e que dele participem as comuni-
dades envolvidas, cuja sobrevivéncia &
diretamente dependente da floresta e
de seus recursos [ (Brown et _al. 1992;
United Nations Development Programme
(1990 e 1991)]. »

Nosso trabalho est& baseado na fi-
losofia de que o desenvolvimento sus-
tentado da Amazénia passa em primeira
instancia pela questdo de envolvimento
das comunidades para a sua realidade
local, de tal forma que as pessoas en-
volvidas, através de suas represen-
tagdes, possam participar dos planos
de desenvolvimento para suas é&reas e
neles, colocar suas reais necessidades
e aspiragdes.

Mapas, especialmente agueles de
uso da terra e de recursos naturais,
tém um papel importante no desenvolvi-
mento de comunidades; em parte, porque
eles ajudam a comunidade a comunicar a
sua realidade para outros grupos, tais
como outras comunidades, organizagdes
nao governamentais, sindicatos ou
6rgdos governamentais. Nos paises em

desenvolvimento, mapas geralmente siq

dificeis de serem encontrados ou en-
contram-se desatualizados. Por estas
razdes, o uso de imagens de satélite
como base cartogréfica é muito promis-’
gor, devido ao seu relativo baixo
custo, flcil aquisigdo, periodicidade
(imageamento a cada 16 dias) e podem
fornecer importantes informagdes sobre
mudangas no uso da terra. O objetivo
deste trabalho foi capacitar técnicos
e liderangas comunitirias na interpre~
tagdo visual de imagens de satélite e
de outros instrumentos bésicos neces- .

sdrios para orientagdo, localizagdo e

medigdes, de tal forma que as pessoas.
envolvidas possam atuar como agentes
multiplicadores, contribuindo para a
desmistificagdo da tecnologia. 0 local
deste trabalho foi a comunidade Nazaré
nas margens do médio Rio Capim, Muni-
cipio de Paragominas, Nordeste do Es-
tado do Par& na Amazénia Oriental Bra-
slleira.

Caracterizaglio da Area de Estudo

A &rea de estudo localiza-se entre as
coordenadas de 2°930' a 2°50' § e
47955' a 47940' we, seguindo o con-
torno natural do rio Capim. A tempera- -
tura média anual tem minima de 24 e
méxima de 28°C. a precipitagio média
anual é de 2.300 mm, distribuida prin-
cipalmente no trimestre fevereiro-
margo-abril. Os solos sio Latossolog
Amarelos, com fertilidade natural bai-
Xa e geralmente &cidos e as elevagdes
variam entre 24 e 75 m acima do nivel
do mar (Brasil(1973)). As florestas da
regido slo classificadas como floresta
tropical dmida ("tropical moist fo-
rest") segundo [Holderidge (1971)) e
como floresta densa dos altos platds
Par&-Maranhdio, com cobertura arbérea
uniforme pelo RADAMBRASIL [Brasil
(1973)]. A floresta apresenta-se alte-
rada pela extragdo madeireira e pelo
estabelecimento de pastagens e agri-
cultura.

Hist6rico da Comunidade

A comunidade de apoio escolhida foi a
Nazaré, em fungio de sua organizagio,
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Imagem de satélite Landsat ™ de 17 de julho de 1986 mostrando o médio Rio Capim, no municipio de Pa-
ragominas - Par&. Essa imagem tem dimens3o de 31 Km x 31 Km. Floresta prim&ria aparece na tonalidade cinza es-

curo, floresta secundéria em cinza médio e as &reas de clareiras (agricultura e/ou pasto), aparecem em cinza

Figura 1.

claro. Os pontos brancos sdc nuvens com suas respectivas sombras em preto associadas. O rio Capim e os lagos

aparecem em preto. A comunidade Nazaré est& localizada no centro da imagem.
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Figura 2. Imagem de satélite Landsat T de 16 de agosto de 1991 mostrando o médio Rio Capim, no municipio de

Observa-se aqui,

Paragominas-Para. Ver legenda da figura 1 para explicagdes.

O aumento das areas de clareiras e
floresta secundaria no periodo de 5 anos.
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de seu interesse em desenvolvimento e
do apoio técnico que vem recebendo do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de
Paragominas (STRP). '

Essa comunidade, e as outras exis-
tentes ao longo.do rio Capim, "tém em
comum além das condigdes ambientais,
culturais e econdmicas, o.fato de que
suas geragbes passadas migraram ao

longo do rio no sentido "rio acima",
em busca de maior disponibilidade de
floresta primiria para a implantagao

de suas lavouras (tendo a mandioca
como principal produto), mantendo-se
sempre as margens do rio.

Tradicionalmente, esses caboclos

cultivavam a terra em familia e, de
acordo com suas necessidades alimenta-
res e de descanso da terra, iam am-
pliando a 4rea cultivada. Porém, a
partir da década de 60, com a chegada
-da atividade pecudria na regido, ocu-
pando extensas Aareas, esses caboclos
foram ficando cada vez mais dependen-
tes de apenas uma estreita faixa as
margens do rio, tendo suas &reas limi-
tadas pelas fronteiras das grandes fa-
zendas de gado (Figuras 1 e 2), o que
limitou também sua capacidade de sub-
sisténcia e de permanéncia no campo.

A tradigdo do cultivo em familia
continua, porém muitos caboclos ji
utilizaram quase toda sua area com uma
agricultura convencional de subsistén-
cia, que produz baixos rendimentos e
requer para o solo, um periodo de des-
canso bastante longo. Este modelo
requer maior disponibilidade de :ter-
ras, nao podendo sustentar-se sem a
constante derrubada e queima da flo-
resta.

O estudo de alternativas para a
sustentabilidade dos diferentes tipos
de uso da terra na Amazdnia tem sido
objeto de muitas pesquisas [ (Anderson
(1990) Brown et al. (no prelo) Nepstad
et _al. (1992)] e as solugbes apontadas
envolvem a diversificagdo das ativida-
des, o planejamento dos recursos e
acima de tudo, a participagdo da comu-
nidade, através de suas represen-
tagodes, nas decisdes a serem tomadas.

Agora que a pressao sobre as ter-
ras & muito forte, tanto por parte dos

fazendeiros quanto dos madeireiros da
regiao, os agricultores despertam para
.a necessidade de uma nova dindmica de
uso da terra e dos recursos disponi-
veis. Este estad sendo um momento deci-

sivo para repensar o sistema de pro-

dugdo existente (agricultura de corte
e queima), buscando alternativas que
possibilitem conciliar beneficio eco-
ndémico com beneficio ambiental. ©
plantio de culturas perenes consorcia-
das com culturas de subsisténcia, o
enriquecimento das capoeiras, dentre
outras, sado pré&ticas com essé obje-
tivo, que estdo sendo desenvolvidas
nessas comunidades com o apoio técnico
e gerencial do STRP.

A necessidade de desenvolver novos
usos mais sustentdveis & bem entendida
pelos caboclos.

0 sindicato convidou os autores
para realizar cursos de capacitagdo de
pessoas nessas comunidades. Na fase
inicial foi ministrado um curso de cu-
bagem de madeira e inventario flores-
tal para os caboclos e técnicos
[Mattos et _al. (manuscrito ndo publi-
cado) Mattos et _al.(1992)].
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II - Metodologia

Este trabalho foi realizado sob a for-
ma de treinamento, visando integrar o
mapeamento dos recursos naturais das
comunidades ao longo do rio Capim no
municipio de Paragominas-PA, com a
histéria social do seu desenvolvi-
mento, tendo como ponto-chave a parti-
cipagdo dos caboclos no mapeamento e
na decisao do uso dessa técnica para o
monitoramento de seu espago, de acordo
com suas necessidades. Fez-se uma via-
gem de reconhecimento na &rea, aten-
tando também para a histéria dessas

comunidades, seus problemas e questio-
namentos, assim como quais poderiam
ser os usos e aplicag¢des possiveis das
informagdes obtidas a partir de uma
imagem de satélite.

O treinamento inicial realizou-se
em fevereiro de 1992, durante dois
dias, quando foram utilizadas imagens
de satélite Landsat TM, oriundas de
fita magnética, impressas em papel em
subcenas de 15 x 15 Km, numa compo-
sigdo colorida das bandas 5,4,5, em
escala de 1:75.000. Além destas, uti-
lizou-se materiais simples, de baixo
custo e facil acesso, como papel
transparente de desenho, 1lapis preto
comum, clips e borracha para a con-
fecgdo dos mapas; e para as medigdes,
bissola e trena.

A imagem disponivel para esse
exercicio foi de 17 de julho de 1986
(6rbita 223, linha 62). A interpre-
tagdo visual das imagens foi baseada
nos padrdes de cor, textura e forma,
sendo nesta primeira etapa do traba-
lho, delimitados apenas os diferentes
tipos de cobertura vegetal e uso da
terra, sendo necessaria para uma outra
fase do trabalho, uma viagem de campo
para a reinterpretagdo e refinamento
dos limites tragados na imagem.

A partir do mapa de Uso Atual das
Terras, foi feita uma versido melho-
rada, usando como base cartografica a
carta planialtimétrica - da DSG
(Diretoria de Servigo Geogrifico do

Ministério do Exército, 1985), folha
Candira-Agu, na escala 1:100.000
(Figura 3).

Como parte do treinamento, também
foi feita uma viagem de barco por um
trecho do rio Capim juntamente com os
participantes, visando o reconheci-
mento "in loco" da &rea, e de sua cor-
relagdo com os dados interpretados na
imagem de satélite. “

Considerando-se a realidade’ brasi-
leira, onde grassa entre os caboclos o
ana%fabetismo, o maior desafio para a
pesquisa e para a nossa proposta de
desmistificar a tecnologia, foi ade-
quar a didatica as condigbes de enten-
dimento dos caboclos, aproveitando
seus conhecimentos ndo formais sobre a
regido exemplificando o ensinamento
com as coisas comuns do dia-a-dia, fa-
zendo com que eles pudessem se sentir
a4 vontade para expressar seus conheci-
mentos e perspectivas. Esta abordagem
de treinamento com imagens de satélite
j4 estad sendo utilizada no Estado do

Acre com seringueiros | Brown et al.
(manuscrito ndo publ.)].
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III - Resultados

Levando-se em consideragado o fator ni-
vel de educagdo formal, foi surpre-
endente a assimilagdo das informagdes
passadas, assim como a habilidade dos
caboclos na interpretagdo visual das
imagens. Em um grupo de 12 caboclos, a
maioria conseguiu localizar-se na ima-
gem em poucos minutos e entdo, comega-
ram imediatamente a identificar comu-
nidades, lagos, capoeiras e clareiras,
assim como alguns aspectos do terreno.
Depois, os caboclos descobriram que
geu conhecimento da area (mapa mental)
poderia ser usado para decifrar com
facilidade aquilo que no inicio pare-
cera impossivel: interpretar e utili-
zar as informagdes contidas numa ima-
gem de satélite.

O mapa de Uso Atual produzido pe-
los caboclos j& estd sendo usado pelo
STR-Paragominas, pela comunidade Na-
zaré e serviu também como base para
estudos mais detalhados que foram de-
senvolvidos pelos autores [Mendonga
Santos e Brown (1993)]). Estes estudos
complementam as informagdes a respeito
da rede de drenagem, vegetagio, relevo
e solos. O cruzamento desses dados re-
sultard em informagdes novas que per-
mitirdo orientar com mais seguranga o
uso e manejo dos recursos naturais das
comunidades envolvidas, atentando para
o desenvolvimento sustentado e a pre-
servagao ambiental.

A demarcagdo das terras dessas co-
munidades por O&6rgdos governamentais
encontra-se em fase de implantagdo. Os
caboclos mostraram grande interesse em
entender melhor como se faz esse tra-
balho. A primeira etapa foi relembrar
aos participantes nogdes de diregao,
como norte, sul, leste e oeste e as
nogées de graus e de erros de medidas.
Foi montada sobre um tripé, uma bis-
sola tipo Brunton que permitiu aos
participantes mirar alvos. Usando uma
trena, os caboclos,K marcaram uma dis-
tancia de 10m com uma estaca no rumo
70° (NE). A seguinte questdo foi
feita: "Serd que um erro de 10 graus &
importante?" Os caboclos miraram o
rumo 80°, mediram 10 m com a trena e

colocaram uma outra estaca. A distan-
cia entre as estacas foi em torno de
1,5 m. Em 1.000 m esta diferenga seré
150 m e teremos uma area de (1.000 m x
150 m x 0,5) 75.000 m? ou 7,5 hectares
de erro. Para os caboclos, uma &rea
deste tamanho é significativa e eles
consideraram que um erro de 10 graus
na demarcagao nao € aceitdvel. Foi re-
petido o exercicio com 1 grau de erro
e 0s caboclos concluiram que esse erro
dava um resultado aceitdvel. Esses
exercicios consumiram menos de meia
hora mas permitiram aos caboclos en-

tender melhor o processo de demarcagao
e como fiscaliza-lo.

IV - Conclusao

O mapa elaborado j& esta sendo usado
pela comunidade e pelo sindicato para
dar subsidios ao planejamento de uso
sustentado das terras. Foi observado
que nado apenas os caboclos, mas também
outros profissionais sem especiali-
zagdo em sensoriamento remoto, apren-—
deram rapidamente como utilizar ima-
gens para mapear os diferentes usos da
terra. Existem centenas de comunidades
na Amazdnia como a Nazaré, onde este
tipo de trabalho pode ser realizado,
tornandose uma importante ferramenta
de decisao.

Este & um trabalho em aberto, cu-
jos resultados deverdo voltar & comu-
nidade para que possa ser continuado
pelos préprios caboclos, com o apoio
dos técnicos envolvidos, de modo a dar
subsidios e embasamento &as reivindi-
cagles dos agricultores para o plane-
jamento e usd sustentado de suas ter-
ras.
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