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RESUMO
A partir de dados geologicos preexistentes, da analise das imagens TM, MSS
e RBV/LANDSAT e de mosaicos SLAR para aplicacac de analise morfoestrutural e

tratamento estatistico de fraturas, este trabalho mostra a ativa participacao de
linhas de fraqueza antigas do embasamento, com direcoes N45E, N45W e EW na confi
guracao tectonica da Bacia do Araripe. 0 comportamento de tais 1inhas de fraque
za durante o Mesozoico caracterizou-se por movimentos essencialmente verticais,
numa tectonica gravitacional, que ensejaram a formacao da Bacia do Araripe divi-
dida em duas sub-bacias: a Sub-Bacia Oeste estruturada em terracos escalonados

de oeste para leste segundo a direcao N45W e a Sub-Bacia Leste, que se conforma
numa bacia do tipo "rift" com altos e baixos estruturais alternados segundo a
direcao N45E, em um amplo baixo segundo a direcao EW entre os lineamentos de Pa
tos e Cariris Velhos. As linhas de fraqueza N45E, que condicionam altos e baixos
estruturais na Sub-Bacia Leste do Araripe, mostram continuidade ate a Bacia do
Rio do Peixe, a qual aponta para uma ligacao entre elas. Sua extensao para  nor
deste, em d1recao a Bacia Potiguar, corrobora a hipotese da existencia de um ra
mo abortado de juncdo triplice, com centro entre Areia Branca e Macau, que uni
ria estas tres bacias. B

ABSTRACT

Based on existing geological data, the analysis of the TM, MSS and RBY
images of LANDSAT and the mosaics of SLAR imagery to the application of morpho-
structural analysis and statistic treatment of the fractures, this work shows
the active participation of the ancient lines of weakness of the basement, with
the directions of N4SE, N45W and EW in the tectonic configuration of the Araripe
Basin. During Mesozoic time, the behaviour of such 1ines of weakness was
essentially characterized by vertical movements in a gravitational tectonics
which caused the formation of the Araripe Basin, divided into two subbasins:
the West Subbasin, which forms a sequence of structural terraces as stairs from
west to east according to the direction of N45W, and the East Subbasin, which
forms a basin of rift type with alternative structural highs and lows according
to the direction of N45E, in a broad low according to the direction EW between
the Patos and Cariris Velhos lineaments. The N45E Tines of weakness, which
control the structural highs and Tows in the East Subbasin of Araripe, show the
continuity up to the Rio do Peixe Basin and this continuity seems to connect
these two basins. These lines of weakness extending to the northeast up to the
Potiguar Basin emphasize the hypothesis of the existence of an aborted branch of
triple junction with the center between Areia Branca and Macau. This aborted
branch may connect the Araripe, Rio do Peixe and Potiguar basins.
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Uma das caracteristicas mais

das imagens fotograficas de cobertura
e a capacidade de visualizacao regional das
truturas geologicas, principalmente as de

ter ruptil. 0 enfoque tectono-estrutural tem si
do uma preocupacao dos pesquisadores desde o ad
vento das Er1me1ras imagens orbitais,
do a_principio adaptar metodos e tecnlcas de ex
tracao de informacoes estruturais desenvolvidos
para fotografias_ aereas e, pela evolucao destes
estudos, chegar a sistematizacao de procedimen
tos fotointerpretativos especificos para
imagens, com o intuito de obter informacoes

es
truturais a nivel regional. -
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0 estudo dos eventos tectonicos a nivel re
gional constitui-se numa importante ferramenta
para um melhor entendimento do quadro evolutivo
de uma determinada area, permitindo interpreta
coes, entre outras, a respeito do comportamento
das principais 11nhas de fraqueza da crosta ao
Tongo da historia geo]og1ca e sua influencia no
arcabouco tectonico desta area.

0 objetivo fundamental deste trabalho foi,
portanto, a individualizacao das principais 1i
nhas de fraqueza presentes na area de estudo e
a analise de sua participacao na evolucdo tecto
nica da Bacia do Araripe. De forma complementar
foram utilizadas tecnicas de Analise Morfoestru
tural nesta bacia visando, pela convergencia



das informagoes advindas destes procedimentos,
a dar uma contribuicao aos estudos que procuram
estabelecer suas possiveis conexoes com as  ba
cias interiores ou com os "rifts" costeiros
Nordeste Oriental.

2. LOCALIZACAO

A area de Sstudo egcontra-se delimitada pe
los paralelos 6°30' e 8 15' de latitude sul e
meridianos 38°00' e 41930" de Tongitude oeste,
englobando parte dos estados do Ceara, Pernambu
co, Paraiba e Piauil (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.

3. GEOLOGIA DA AREA

A area compreendida por este trabalho en
globa parte de tres grandes Dominios Geologicos
da Provincia Borborema (BRITO NEVES, 1983): Do
minio Jaguaribeano (Macico do Rio Piranhas,
tema de Dobramentos Jaguaribeano),
tral (Sistemas de Dobramentos Pianco-Alto Br1g1

da e Riacho do Pontal) e Dominio Centro  Orien
tal, alem de pequena parte da Provincia Parnai
ba; grande parte dos remanescentes sedimentares

do interior do Nordeste e a totalidade das
cias do Araripe e Rio do Peixe.

3.1- 0 EMBASAMENTO PRE-CAMBRIANO

0 embasamento da area de trabalho e compos
to predominantemente por rochas gna1ss1co migma
titicas e secundariamente migmatitico - granity
cas, interrompidas por faixas metassedimentares
alongadas segundo a direcao NE, sendo comum ob
servar-se a extensdo destas unidades na infraes
trutura dos metassedimentos. Completam este
conjunto as rochas graniticas originadas em mo
mentos diferentes, tomando-se como  referencia
o Ciclo Brasiliano.
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3.2- COBERTURAS FANEROZODICAS

As coberturas sedimentares contidas na a
reas deste trabalho, podem ser separadas em cin
co conjuntos d1ferentes, relacionados a sua ge-
nese e idade: "Bacias" Eopaleozoicas, Cobertu
ras PaleozOicas da Bacia do Parnaiba, Bacias
Mesozo1cas Interiores, Remanescentes Paleo-Meso

z0icos e Coberturas Cenozoicas (Figura 2).

3.2.1- COBERTURAS PALEOZOICAS DA BACIA DO PAR-
NATBA

A sedimentacao nessa bacia se deu em area
superior a 70.000 km?, durante o Paleozoico, ex
cedendo a area atual da bacia morfo]og1ca ja
que estes sedimentos ocorrem em areas mais dis
tantes separadas da bacia atual. As unidades
aflorantes na area deste trabalho {Grupo Serra
Grande, e formacoes Pimenteiras e Cabecas) per
tencem a fase talassocratica da Bacia do Parna1
ba.

3.2.2- BACIAS MESOZOICAS INTERIORES

Estas bacias sao consideradas fracoes de
uma cobertura mais extensa, aprisionadas em fa
Thas do embasamento provavelmente reativadas
em dois per1odos logo apos © Devon1ano e no Ju
rassico-Cretaceo. BEURLEN (1971) a considera
fragmentos de uma unica grande bacia, e acredi-
ta que devam ser procuradas suas conexges  com
as verdadeiras bacias como Reconcavo-Tucano - Ja
toba, Parnaiba e Potiguar, de onde as seqUen
cias cratonicas nelas contidas sao originarias.

Embora o fenomeno da reativacao tenha sido
mais atuante nas areas costeiras, refletindo o
inicio da separacdo America do Sul - Africa, tes
temunhos importantes de sua presenca em re
gioes interiores estao presentes na forma de
bacias tectonicas ligadas principalmente a rea-
tivacao vertical de falhas preexistentes.

BACIA DO ARARIPE: O complexo sedimentar
que constitui a Bacia do Araripe estende-se a
traves da regiao limitrofe dos estados do Piauf,
Pernambuco e Ceara, tendo sua maior extensao
neste ultimo. Este complexo sedimentar  corres
ponde a um planalto com cota oscilante em torno
de 900m, que se destaca pela sua altitude em re
lacao ao embasamento cristalino que o circunda.

BEURLEN (1963), baseado no  comportamento
dos perfis no contato do embasamento com a  se
gllencia sedimentar, sugere que o mesmo tipo de
relevo existente nas margens se estenda sob a
chapada, representando uma superf1c1e de erosao
anterier a deposicao da seqdéncia sedimentar.

Segundo BEURLEN e MABESOONE (1969) e BEUR
LEN (1971) a area do Araripe ndo seria, a ri
gor, uma bacia sedimentar, e sim uma estrutura
tectonica secundaria, correspondendo a uma reli
quia preservada de uma area sedimentar mais am
pla, porem de curta duracao geologica.

0 levantamento gravimetrico da Bacia do A
raripe realizado por RAND e MANSO (1984) permi-
te estimar (a partir das anomalias Bouguer) pro
fundidades que atingem mais de 2000 m em  duas
areas extensas da Bacia.
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Figura 2. Mapa Geologico-Geotectonico da_ Area
de Trabalho (Cobertura Fanerozoica).

FONTE: CREPANI, 1987.

GHIGNONE et alii (1986) consideram a estru
tura atual da Bacia do Araripe um rift instala-
do sobre os escombros de uma bacia paleozoica,
e reconhecem a presenca de segllencias bioestra-

t1graf1cas Juro-cretaceas reconhecidas nas  ba
cias do Reconcavo-Tucano e Sergipe-Alagoas. K
seqtlencia estratlgraf1ca proposta por estes au

tores esta representada na Tabela 1.

A configuracac atual da bacia, representa-
da geomorfologicamente por uma chapada limitada
por escarpas de erosao, em torno da qual o emba
samento cristalino apresenta cotas_variando de
500 a 700m, e um indicio de que a area original
de sed1mentacao foi realmente maior, ideia que
e reforcada pela presenca de remanescentes depo
sitados diretamente sobre o embasamento, em di
recao as bacias de Tucano-Jatoba e Potiguar. ~

BACIA DO RIO DO PEIXE: A primeira referen
cia a Bacia do Rio do Peixe foi feita por CRAN
DALL e WILLIANS (1910) que a correlacionarm com
as formacoes cretaceas do Ceara, supondo uma 1i
gacao com os arenitos da Bacia de Lavras de Man
gabe1ra e com as camadas basais da Bacia do Ara
ripe.
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SEQUENCIA

TABELA 1

ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO ARARIPE

Cenozgico

ALUVIAQ MODERNG

TALUS ASSOCIADD AO
ANDAR ALAGOAS

CAETACED
INFERIQR

ANDAR ALAGOAS K,

(ALBO-APT IANO)} K

ARENLTOS (Fim Exu)

FORHACAD SANTANA

ANDARES
BURACICA E ARATU

ANDAR RiD OA SERRA

BHGIONAS RT-005.RF-000

ARERITOS MACICOS, N
TERCALACOES DE FOLME
LHOS VEADES £ VERME
LHoS

ARENITNS LFNTICULARES,
FOLMELHUS VERMELHOS E
VERDES

BIOZONA RF-00)

JHRASSICO
SUPERIGR

AXDAR DOM JOAD

QUARTZO - ARENITOS,
LENTES DE SILTITOS
(Fm. SERGH)

ARGIL1TOS VERMELHOS
(ToPO DA Fm ALIANGA}

PALEOZOICO

ARENITOS CINZA, EAULE
NI1COS, CONGLOMERATICOS

PRE.-CAMBR | ANO|

ARDOS1AS, FILITOS,GRA
®IT0S.

FONTE: GHIGNONE et alii (1986).



BRAUN (1969) dividiu a bacia nas sub-ba
cias de Souza e Brejo das Freiras (Triunfo), s&
paradas pela Folha de Portalegre, e _ caracteri
zou uma coluna estratigrafica com tres tipos 17
tologicos distintos considerando-os s1ntecton1
cos devido a presenca de conglomerados tecton1-
cos intraformacionais que ocorrem junto as fa
Thas que condicionam a bacia.

0 conteudo fossilifero destas unidades per
mite coloca-las no intervalo Berrisiano - Barre
miano (Cretaceo Inferior), no lapso de tempo en
tre a sedimentacao das formacoes Sergi e Santa
na, da Bacia do Araripe. -

3.2.3- REMANESCENTES PALEO-MES0ZDICOS

Qutras areas-testemunhoc contendo  sedimen
tos correlacionaveis as unidades sedimentares
que ocorrem na Bacia do Araripe estao presentes
ao seu redor, separadas por rochas do_embasamen
to, em posicao intermediaria em relacao a ou
tras bacias. Entre estas destacam-se pela impor
tancia neste trabalho:

BACIA DE LAVRAS DA MANGABEIRA: Localiza-se
a nordeste da Chapada, proximo a cidade de La
vras da Mangabeira (CE), na forma de duas ocor
rencias de rochas sedimentares preservadas por

falhas de gravidade com direcao N40QE.

PRIEM et alii (1978) dataram sills basi
cos intercarlados concordante e sub-concordante
mente, nos sedimentos da Bacia de Lavras da Man
gabeira, obtendo valores de 175 * 4 m.a. (Juras
sico Inferior a Medio), e correlacionaram este
magmat1smo com os diques basicos que  surgiram
por ocasiao de separacao America do Sul-Africa,
0 que indicaria um inicio de sedimentacao ante
rior ao Berriasiano para estes sedimentos. B

BACIA DE BARRO: Localiza-se a nordeste da
Chapada, junto a cidade de Barro (CE), em dire
cao a Bacia do Rio do Peixe. Apresenta-se na
forma de duas ocorrencias sedimentares deposita
das diretamente sobre o embasamento, condicio
nadas a um ramo do_Lineamento de Patos. Apresen
ta sedimentos cretaceos do Andar Rio da Serra e
Buracica.

4. CARACTERISTICAS GERAIS DAS IMAGENS FOTOGRAFI-
CAS

As imagens fotograficas utilizadas
trabalho representam a distribuicao de

nesse
energia

e1etromagnet1ca refletida pelas feicoes da su
perficie terrestre. As ca[acter1st1cas desses
produtos fotograficos estao diretamente rela

cionadas com a faixa do espectro eletromagneti-
co que eles registram, bem como com o tipo de
equipamento utilizado para obter esse registro,
portanto um importante fator a ser considerado
na analise e interpretacao dos produtos de Sen
soriamento Remoto, e o comportamento das fel
¢oes da superficie terrestre em termos de refle
xao de energia e]etromagnet1ca em diferentes
faixas do espectro eletromagnetico.

Para a parte refletida do espectro eletro
magnetico esse comportamento & definido pela
relacao entre a quantidade de energia refletida
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por um alvo e a quantidade total _de energia in
cidente sobre ele. Essa relacdo e chamada Re
flectancia Espectral.

Embora a Reflectancia Espectral nao seja

absoluta e unica para cada alvo, ela permite que

se identifiquem diferentes feicoes atraves de
sua tonalidade de cinza nas imagens em preto
e branco, ou matizes de cores em imagens e com
posicoes coloridas.

A Figura 3 ilustra o comportamento dos

principais alvos da natureza (vegetacao, solo e
agua) na parte refletida do espectro eletromag
netico, e situa os diferentes canais das ima
gens fotograf1cas LANDSAT utilizadas neste tra
batho.

As imagens fotograficas, 1ndependentemente
do comprimento de onda da radicao que impressio
nou o filme fotografico, apresentam algumas pro
priedades fundamentais para o fotointerprete.Es
tas propriedades sao: Brilho, Tonalidade, Con
traste e Resolucao.

0 Brilho, nas imagens preto e branco, se
refere as variacoes na intensidade da radiacao
e]etromagnetlca que atinge o filme fotografico.
Nas imagens fotograficas o brilho dos objetos e
proporcional a intensidade de luz refletida por
eles. 0 brilho e uma sensacao subjetiva produzi
da no olho humano pela luz refletida, e raramen
te e medida em termos quantitativos, sendo ge
ralmente relacionado a uma escala de cinza. 0
termo Tonalidade e usado para cada graduacao
distinguivel, do preto ao branco, dentro desta
escala de cinza. Podemos dizer que a tonalidade
de um alvo e determinada pela sua capacidade de
refletir a luz incidente.

0 Contraste pode ser definido como a razao
entre a intensidade do brilho nas partes mais
claras e nas partes mais escuras de uma imagem
fotografica. Pode ser tambem entendido como a
razao entre o brilho de um alvo e o britho de
regiao adjacente a ele. 0 contraste e um fator
vital na capacidade de distinguir e detetar al
vos. Imagens fotograf1cas de baixo contraste di
ficultam a interpretacao por apresentarem tona-
1idades uniformes.

A principal desvantagem das imagens de ra
dar e a falta de contraste que naoc permite a
utilizacao dos criterios de fotointerpretacao
baseados na tonalidade de cinza, uma vez que
nao se pode falar em reflectancia espectral dos
alvos para estas imagens, pois o que determina
sua tonalidade € a rugosidade dos alvos (LINTZ
Jr. e SIMONETTI, 1976).

Resolucao e a capacidade de distinguir dois
alvos pouco distantes um do outro numa  imagem
fotografwca Mais especificamente, resolugcao e
a distancia minima entre dois alvos, na qual
eles aparecem distintos e separados numa imagem
fotografica. Se os alvos estiverem distanciados
menos que o limite de resolucao, aparecerao co
mo um unico alvo na imagem fotografica.

Outra propriedade das imagens fotograficas

e a sombra. A sombra se manifesta na forma de
areas de tonalidade muito escura ou preto, oca
sionadas pela falta de resposta refletida de
areas do terreno ocultas por alvos de maior
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Figura 3. Comportamento dos principais alvos da natureza na parte refletida

do

espectro eletromagnetico, nas imagens LANDSAT utilizadas.

porte. Nos produtos fotograf1cos de sensores
que se utilizam da radicao solar refletida a
sombra depende do angulo de elevacao solar.Nas
imagens fotograficas que nao permitem a pratica
habitual da estereoscopia, a sombra e que  pro
porciona a sensacao de relevo.

5. MAPA DE ANOMALIAS MORFOESTRUTURAIS

0 termo Morfoestrutura, segundo SOARES et
alii (1982), define uma estrutura presumida, i
dentificada a partir da analise e interpretacao
de informacoes, basicamente de relevo e drena
gem, sendo caracterizada por zonas anomalas den
tro de um padrao geral de distribuicao dos ele
mentos de relevo e drenagem.

0 objetivo da Analise Morfoestrutural e ob
ter informacoes a respeito de estruturas profun
das, uma vez que se espera, para 0 sucesso da
aplicacdo desta tecnica, que a morfologia da
superficie de uma bacia reflita, embora atenua-
damente, as condicoes estruturais do embasamen-
to.

As formas anomalas mais importantes, pela
sua boa expressao em imagens fotograficas e/ou
cartas topograf1cas, alem do seu relacionamento
com estruturas geo]oc1cas em bacias  sedimenta
res de um modo geral, sdo mencionadas em inume
ros trabalhos, como SOARES e FIORI (1976), LIU
e MENEZES (1982), SOARES et alii (1982) e MIRAN

DA (1983). Estas formas sao: forma anelar, for
ma radial, forma assimetrica e forma linear de
drenagem.

A interpretacdo das formas anomalas da re

de de drenagem e dos arranjos formados por difE
rentes combinacoes entre elas, permite que se
infira o seu significado geolog1co, uma vez que

a intensidade de estruturacao dessas formas re
presenta o grau de controle estrutural a que
estao submetidas.

As anomalias morfoestruturais sao  consti
tuidas pelo arranjo simultaneo de formas anela
res, radiais e assimetricas de drenagem, como
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produto de condicionamento da rede hidrografica

por estruturas de subsuperficie de bacias sedi
mentares. Tais estruturas caracterizam-se por
flexuras anelares ou elipticas nas camadas, as
sociadas a mergulhos divergentes, no caso de
domos, ou convergentes, no caso de  depressoes
estruturais.

Para a aplicacao das tecnicas de Analise
Morfoestrutural foi confeccionado um mapa de

drenagem da Bacia do Araripe e parte do embasa-
mento adjacente, conforme os passos  descritos
a seguir.

Inicialmente procedeu-se a extracao da re
de de drenagem presente nas cartas topogréficag
na escala de 1:100.000, reunindo-a num "overlay"
unico. Neste procedimento considerou-se nao so
a drenagem assinalada nas cartas, como tambem
aquela insinuada pela forma das curvas de nivel.

0 mapa de drenagem em papel  transparente
na escala de 1:100.000 assim obtido foi reduzi
do para a escala de 1:250.000, sendo entdo o ma
pa nesta escala enriquecido com as informacoes
de drenagem, principalmente no que se refere
aos detalhes que caracterizam as formas de rede
de drenagem, presentes nas 1magens fotograficas
na escala de 1:250.000.

Obteve-se assim um mapa contendo toda a in
formacao de drenagem disponivel nos produtos
utilizados, sobre o qual foram interpretadas as
anomalias morfoestruturais.

Para a analise do mapa de anomalias mor
foestruturais devem ser lembrados alguns deta
Thes levados em consideracao na sua confeccao:

- as feicoes assimetricas de relevo e drenagem

foram interpretadas como mergulhos de estra
tos e/ou basculamento de blocos;

- varios fatores ou variaveis naturais podem
influenciar nos dados de assimetria, porem

quanto mais estruturada for a forma de assime
tria, menor sera a chance de ser produzida
por fatores aleatorios;



- a estruturacdo e dependente tanto da 1litolo
gia quanto da estrutura geo]og1ca, outros fa
tores como clima e historia morfocenetica tam
bem tem sua influencia.

Admitiu-se neste trabalho que o principal
controle das formas de drenagem e exercido por
descontinuidades geologicas. Estas descontinui
dades foram consideradas como produzidas por
deformacoes tectonicas e/ou descontinuidades es
truturais.

sobre
cartas

A analise das feicoes assimetricas
a rede_de drenagem obtida a partir de

topograficas e 1magens fotograficas e feita no
sentido de associar elementos e arranjos estru
turados. Esta associacao permite construir 11

nhas de forma com um conteudo geologico dec1fra
vel.

interpretado,
resultados

Este conteudo geologico foi
e dessa interpretacao extraju-se o0s
mais importantes (Figura 4):
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Figura 4. Mapa Estrutural Esquematico da Regiao da Bacia do Araripe.

FONTE: Mapa de Anomalias Morfoestruturais - CREPANI,

. A Bacia do Araripe e cortada por um sis
tema de falhas de orientacao NW, a°s
quais as mais importantes sao aquelas
proximas as cidades de Feira Nova, Tabo
cas e Jardim. N

. Estas falhas apresentam uma relacao de

equidistancia razoavel,
cao sistematica.

. As falhas de Feira Nova e Tabocas Timitam 13

sugerindo repeti

nhas de forma que sugerem um movimento re

lativo de blocos destral anterior a Rea<
tivacao.

. Sequndo a direcao desse sistema de fa
Thas ocorrem altos estruturais escalona
dos de oeste para leste, como "terracos
estruturais" que vao decaindo como de
graus de uma escada. -

. A nordeste da Falha de Jardim ocorre uma
brusca mudanca na configuracao morfoes
trutural da area, que deixa de se
festar un1camente como terracos escalona
dos de oeste para leste, para
tambem um regime de altos e baixos al
ternados, orientados segundo as direcoes
NE, EW, NS e NW.

A configuracac morfoestrutural a leste da
Falha de Jardim passa a ser a seguinte:

- Um alto estrutural proximo a Santana do

Cari
ri orientado segundo a direcao N50W.

mani

assumir
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- Um alto estrutural a sul de Caririacu, orienta
do seqgundo a direcao N4OW.

- Um baixo estrutural na regiao de Juazeiro do
Norte com orientacao N4QE. ~
- Um alto estrutural a sul de Missao Velha com

orientacao NS. _
- Um baixo estrutural proximo a Mauriti com o
rientacao EW.

. 0 baixo estrutural de Juazeiro do Norte
separa-se dos altos estruturais de Santa
na do Cariri, Caririacu e Missao Velha
por 1inhas N4OE que foram interpretadas
como falhas de gravidade.

. A partir de uma Tinha de direcdao N4OE que
passa pelas cidades de Jardim e Abajara,
0 alto de Missao Velha separa-se de al
tos e baixos estruturais que assumem a

direcao EW. Esta linha foi interpretada
como falha de gravidade.

. Um feixe estrutural (zona de falha) EW
1imita o baixo estrutural de Mauriti do
alto estrutural a NE de Milagres, ambos
de orientacao EW, sendo interpretado co
mo falha de gravidade. -

. As bacias de Cedro e Bom Nome estio so
bre altos estruturais. N

. A Bacia de Sao Jose do Belmonte ocupa

um baixo estrutural suave e de grande am
plitude.



A partir desses resultados a confiquracao
morfoestrutural da Bacia do Araripe pode ser
dividida em dois segmentos:

1. Da Falha de Jardim para oeste predominam "ter
racos estruturais" escalonados como uma  es
cada, controlados pela direcao geral NW. Es

ses "terracos" vao baixando suavemente, um a
um, de oeste para leste.

2. Da Falha de Jardim para nordeste estes ‘“ter
racos" sao quebrados por uma sucessao de
altos e baixos, de orientacdo N4OE, ate a 11
nha Jardim-Abajara, quando estes a]tos e
baixos passam a ter orientacao EW.

Esta configuracao lembra a da Bacia Sergi

pe-Alagoas onde a direcao geral da bacia e con-
dicionada por um sistema de falhas N45E, onde
se situa a Falha de Propria, e outros sistemas
diagonais (NS, EW) e mesmo perpendiculares (NW)
gue conferem a bacia uma complexa trama  estru
tural, resultando num mosaico de altos (horsts),
baixos (grabens e semi-grabens) e degraus (ter
racos).

E interessante assinalar que as medidas de
atitude de paleocorrentes (for sets) obtidas
em arenitos sotopostos a Formacao Santana, du
rante perfil realizado no Rio da Batateira, Mg
nicipio de Crato (CE), apresentam na sua totali
dade valores em torno de N45E com rumo NE, tes
temunhando que a sedimentacao destes arenitos
fluviais pode ter obedecido ao controle  impos
to pelo baixo estrutural de Juazeiro do Norte,
de orientacao N4OE.

Os efeitos das falhas com orientacao NW na
morfologia podem ser observados ao longo da es
trada que liga Araripina (PE) a Crato (CE). Es
sa estrada, que percorre toda a Chapada do Ara
ripe longitudinalmente, e retilinea e _ extrema
mente plana, e essa monotonia somente e quebra
da por uma segtlencia de cinco depressdes, per
corridas por riachos intermitentes, espacadas
por dezenas de quilometros, a_primeira exata
mente em Feira Nova (PE) e a ultima no  Riacho
Jardim, na divisa PE/CE. Essas_depressoes  cor
respondem a reflexos na superficie de falhas
profundas causados pela metecrizacao mais inten
sa ao longo dessas linhas, que acelera a erosao
dos arenitos da Formacao Exu.

6. CURVAS DE ISOFREQUENCIA DE FEICOES LINEARES
NEGATIVAS

Nas imagens fotograficas em preto e branco,
de baixa resolucao espacial, as formas topogra
ficas distribuem-se como feicoes positivas e ne
gativas de relevo, definidas por elementos tex
turais caracterizados por diferentes  tonalida
des de cinza.

Segundo GLORIOD (1962) as formas topografi
cas resultam principalmente da acao de  forcas
tectonicas responsaveis pelas estruturas geolo-
gicas e dos agentes 1ntemper1cos responsaveis
pela erosao, enquanto que em areas suge1tas a
condicoes climaticas uniformes a maior responsa
bilidade pela diversificacao das formas de rele
vo_cabe a influencia das estruturas geologicas
e a natureza das rochas aflorantes.
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Semelhante ponto de vista e manifestado
por MIROSHNICHENKO (1974), que afirma ser a _ex
posicao de sistemas de juntas aos efeitos exoge
nos, responsavel pelo enorme numero de  formas
de re]evo, com graduacoes em escalas correspon
dentes as dimensoes dos sistemas de juntas ex
postos. Esse autor tambem registra o potencial
das imagens de satelite e fotografias aereas de
pequena escala, no sentido de medir a  orienta
cao e dens1dade de fraturas em reg1oes de clima
arido, onde essas feicoes sao mais claramente
marcadas

As fraturas (falhas e juntes) comportam-se,
de modo geral, como feicoes _negativas apr0x1ma
damente ret111neas devido a acao fisica e qui
mica da agua que percorre e infiltra-se nos
seus planos favorecendo a maior alteracao e de
sagregacao nestas linhas de menor  resisténcia

a erosao.
Dessa maneira o termo feigcoes lineares ne
gativas corresponde, nas imagens fotograficas

de baixa resolucao espacial, a fraturas no ter-
reno expressas na forma de elementos texturais
retilineos.

0 significado geo]oglco associado as  fej
coes lineares negativas em imagens fotograficas
de baixa resolucao espacial nao e o de fratu
ras isoladas, mas zonas de concentracao de fra
turas.

PLICKA (1974) define "zonas de juntas" co
mo zonas de concentracao de fraturas mais ou me

nos paralelas, com pequeno espacamento e quase
verticais (700 a 90°). Estas zonas podem se
estender em grandes areas e por longas distan

cias, separadas entre si de poucos a dezenas de
metros e ter grande extensao vertical.

dire
“con

z0
importantes

Quando estas zonas seguem uma mesma
cao e tem uma mesma genese, sao chamadas
junto de zonas de juntas". 0s conjuntos de
nas de juntas possuem uma serie de
caracteristicas:

- podem ser usados para determinar o padrao tec
tonico de uma determinada area, porque  esbo
cam as feicoes tectonicas e fornecem uma  v7
sao preliminar de linhas tectonicas importan
tes. N

- sao importantes na descoberta do curso de fa
lhas e de redes de finas linhas tectonicas
que afetam rochas da superficie da crosta.

- as tendencias das falhas seguem as tendéncias
dos conjuntos de zonas de juntas e muitas ve
zes quando estas tendencias divergem, e por
que as falhas passam a seguir outro conjunto
de zonas de juntas obliquo ao primeiro. A par
tir desta observacao fica evidente que os con

juntos de zonas de juntas se originaram an
tes das falhas. N
- 0s conjuntos de zonas de juntas emergem de
sob rochas mais antigas e se estendem verti

calmente atraves de rochas sobrejacentes mais
novas.

- conjuntos de zonas de juntas sao indicados di
retamente por feicoes geomorficas.

- a quantidade de zonas de juntas, ou de um con
junto em particular, aumenta proximo a falhas
expressivas, 0 que indica tanto a associacao
genetica quanto geometrica das falhas com o



respectivo conjunto de zonas de juntas.
- conjuntos de zonas de juntas podem 1nd1car g
ventos tectonicos mesmo emc1nturoesoe ‘nappes”.

- 0s conjuntos de zonas de juntas nao se dis
poem regularmente em uma determinada area, al
guns conjuntos ou um conjunto, cobrem uma

grande area enquanto outros tem pequena ex
tensao ou sao confinados a uma unidade tecto-
nica de importancia local.

NICKELSEN (1974) assinala outras importan
tes caracteristicas das zonas de juntas:

- algumas zonas de juntas, representadas por
grandes lineamentos, tem persistido desde o
Pre-Cambriano, afetando a sedimentacao, tec-
tonica, expressao f1s1ograf1ca e mesmo a loca
Tizacao de depositos minerais. _

- padroes de fraturamentos sao cumulativos (va
rios episodios de fraturamento de eventos di
ferentes podem acontecer na mesma zona de jun
tas) e persistentes (eventos tectonicos poste
riores nao apagam as evidencias das zonas de
juntas pre-existentes).

- padroes de fraturas em qualquer escala, desde
microscopica ate a nivel de imagem de satelj
te, tem feicoes em comum. B

BADGLEY (1965) associou sistemas de juntas
a grandes lineamentos em regioes submetidas a
processos de reativacao, afirmando que Tinea
mentos antigos podem condicionar as tendencias
de juntas formadas durante a reativacao.

Admitiu-se neste trabalho que as fraturas
no terreno, agrupadas em zonas de concentracao
de fraturas, sao identificadas pelas feicoes 1i
neares negativas nas imagens fotograficas de
baixa resolucao espacial, e estao relacionadas
as concentracoes de zonas de juntas.

Cumpre ainda destacar que as zonas de jun
tas sao as feicOes mais proeminentes e marcan
tes nas imagens fotografwcas de baixa resolucao,
uma vez que a sua distribuicdo sistematica e
continua por grandes extensces torna-as repre
sentativas mesmo em imagens de pequena escala,e
seu alto angulo de merguiho possibilita maior
facilidade de erosao e conseqilentemente realce
morfologico mais acentuado.

Nestas imagens, que nao permitem estereos
copia de forma sistematica, a nocao de re]evo
e dada pelas sombras, que sao resultado do angu
1o de inclinacao do Sol, no caso dos  sensores
passivos (imagens LANDSAT), ou da visada late
ral, no caso dos sensores ativos (imagens SLARJ.

Para as imagens LANDSAT as melhores condi
coes de realce de relevo sao obtidas em epocas
do ano de menor angulo de elevacao solar, que
nem sempre correspondem a dias sem cobertura
de nuvens, enquanto que as imagens SLAR apresen
tam angulo de visada lateral constante e nao
sao afetadas pela cobertura de nuvens.

_ Os elementos texturais indicativos de fei
coes topograficas (negativas ou positivas) sao
caracterizados por diferentes tonalidades de
cinza nas imagens fotograficas de baixa resolu
cao espacial. As imagens LANDSAT apresentam to
nalidades de cinza relacionadas ao padrao de
resposta espectral dos alvos da superficie ter
restre (vegetacao, solo, agua), no intervalo

de comprimento de onda que elas reg1stram, en
quanto que nas imagens SLAR a variacao de tona-
lidades de cinza esta relacionada exclusivamen
te a rugosidade (relevo) da superficie terres
tre.

Por estas razoes a extracao de feicoes 11
neares negativas foi realizada sobre os  mosal
cos semicontrolados de SLAR.

A extracao das feicoes lineares negativas
foi realizada com tinta "nanquim" em papel
"overlay" colocado sobre cada um dos mosaicos.
Inicialmente extraiu-se todos os elementos com
direcao no quadrante NW, inclusive a direcao EW.
Apos a extracao destas direcoes foram tracados,
sobre um novo “overlay" os elementos com dire
cao no quadrante NE, inclusive a direcao NS. As
feicoes lineares negat1vas foram tracadas a mao
livre, sem o auxilio de regua e no comprimento
exato em que aparecem na imagem fotografica.

0 motivo de nao se tracar os elementos de
todas direcoes no mesmo "overlay", se justifica
pela grande densidade de 1nformacoes extraidas,
que juntas num mesmo “"overlay" dificultariam so
bremaneira os demais passos do trabalho.

Num segundo passo os "overlays" foram c¢o
piados heliograficamente, e montou-se dois con
juntos cobrindo a totalidade da area de  traba
Tho, um deles com a direcao NW e outro com a
direcao NE. Sobre estes conjuntos foram indivi
dualizadas, mediante coloracao com caneta fluo
rescente do tipo "LUMICOLOR", cada feicao 17
near disposta segundo um determinado intervalo
angular.

No conjunto de direcac NE foram  identifi
cadas nas cores vermelho, ocre, verde e laran
ja, respectivamente, feicoes lineares de dirego
N25E, N4QOE, N6OE e NS, todas com uma  variacao
de * 50,

No conjunto de direcao NW foram identifi-
cadas nas cores vermelho, laranja, verde e ama
re]o, respectivamente, feicoes lineares de dire
cao NZOW N35w N55W e EW, todas com uma varia
cao de ¥ 59 Esses 1ntervalos foram determ1na
dos por amostragem mediante a medida de varias
feicoes, aleatoriamente, 0 que mostrou serem es
tes intervalos os mais representativos da dis
tribuicdo geral. -

As curvas de isofreqgilencia foram construi
das a partir da contagem das feicoes lineares
negativas contidas nos dois conjuntos que co
brem toda area, descritos anteriormente, indivi
dualizadas segundo intervalos de direcao. -

Diversas formas de se tratar estatistica-
mente feicoes lineares extraidas de imagens fo
tograf1cas estao presentes em bibliografia espe
cifica. De um modo geral estes metodos lancam
mao de tecnicas que levam em consideracao  ape
nas a densidade de feicoes lineares presentes
num determinado intervalo angular, e represen
tam este resultado em diagramas de tipo rosa
cea ou histogramas. Estes metodos tem contra si
a_impossibilidade de apresentar uma  distribui
cao espacial das feicoes lineares, que leve em
consideracao a densidade de feicoes em funcao
da posicao geografica.

A preocupacao com a distribuicao espacial



das feicoes lineares manifestou-se com o adven
to das imagens fotograficas de baixa resolugao
espacial, cujos produtos de pequena escala pas
saram a dar um enfoque regional as observacoes.

Sob essa otica, novas tecnicas de tratamen
to estatistico de feicoes lineares foram desen

volvidas levando em consideracao aspectos da

densidade, orientacao e tamanho das feicoes 11

neares extra1das das imagens fotograficas.
Dentre essas tecnicas, a utilizada por

ALIYEV (1980) apresenta algumas caracteristicas
gue tornam sua utilizacao bastante interessante
neste trabatlho:

- a tecnica foi desenvolvida originalmente para
tratamento de dados extraidos de imagens foto
graficas de baixa resolucao espacial;

- 0 tratamento estuda os eventos da  tectonica
rigida a nivel regional, tanto em termos de
sua distribuicdo geografica quanto de sua

distribuicao relativa no tempo;

- 0 metodo permite analisar separadamente a fre
gllencia de feicoes lineares em cada um dos in
tervalos angulares nre-estabelecidos.

A contagem das feicoes lineares negativas
foi realizada mediante a Justapos1cao sobre ca
da conJunto de uma malha construida em papel

"overlay", dividindo a area em 1352 celulas (52
x 26), cada uma com 3 por 3 cm.

Para efeito de contagem cada feicao linear
equivale a um numero igual a seu comprimento
em milimetros dividido por 3 mm, ja que feicoes
menores que 3 mm foram desconsideradas devido
a sua dificil caracterizacao como elemento tex
tural retilineo.

0 resultado da contagem das feicoes 1inea
res dentro de cada celula, para cada um dos 8
intervalos angulares determinados, foi conside-
rado como um valor no centro da celula, portan-
to equidistante 3 cm dos demais valores, de mo
do que se tivesse uma matriz com 26 linhas e 52
colunas, para cada intervalo anqular.

Finalmente, procedeu-se a interpolacao dos
valores das 8 matrizes, com intervalo de 5 uni-
dades, atraves de programa especifico do compu-
tador BURROUGHS B/6800, obtendo-se o resultado
na forma de curvas de isofreglencia  impressas
por "plotter”.

As curvas de isofreqgtlencia representam a
distribuicao da densidade de feicoes Tineares
negativas para cada intervalo angular pre - esta

belecido. As feicoes lineares negativas sao in
terpretadas como representantes, nas imagens
fotograficas, de conjuntos de zonas de juntas

do terreno.

Na analise das curvas_de isofreqtlencia par
tiu-se dos seguintes principios:

- A quantidade de zonas de juntas, ou de um con
junto em particular, aumenta proximo a falhas

expressivas, o que indica tanto a associacao
genetica quanto geometrica das falhas com os
conjuntos de zonas de juntas.

- Lineamentos antigos condicionam a  tendéncia

de juntas formadas em regices submetidas a
processos de reativacao.
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Dentro desse raciocinio, o eixo major das
figuras elipticas presentes nas curvas de iso
freqUenc1a que representam densidades maximas
ou "maximos" de zonas de juntas, constituem- se
em evidencias da presenca de linhas de fraqueza
da crosta neste local, cuja orientacao e a mes
ma deste eixo.

0 resultado da analise das curvas de iso

freqtlencia e apresentado a seguir:

- Curvas de Isofreqllencia para o intervalo angu
Tar N4OE$50

A d1str1bu1cao das zonas de juntas de dire
cao N4OET 50 , expressa pelas curvas de isofre
qtlencia, e controlada por_linhas de fraqueza de
terminadas por eixos de maximos cuja posicao
geografica e orientacao podem ser observadas na
Figura 5.

As seguintes informacoes podem ser

e extrai
das da analise desta figura:

LA K
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Figura 5. Curvas de isofreqlencia e eixos de ma
ximos para o intervalo angular N4QEZ50,

Linha de menor valor =5
Linha de maior valor = 125
Equidistancia entre linhas = 5 unida-

des.

. Os eixos de maximos, bem como o padrac geral
de distribuicao das zonas de juntas N4OE£59,
apresentam direcdes proximas a NS, EW, N45E,
N45W.

. As maiores densidades (1inhas de valor 2 80 u
nidades) estao localizadas a norte da _ Bacia
do Araripe, em rochas gnaissico-migmatiticas.

. As menores densidades (Iinhas de valor z 10 u
nidades) estao localizadas preferenc1a]mente
em areas de ocorréncia de rochas sedimenta
res.

No quadrante sudeste (coordenadas 8°S, 39%W )
as zonas de juntas apresentam controle  N45W
que condiciona os remanescentes paleozoicos
de Cedro, Sao Jose do Belmonte, Bom Nome e
Mirandiba.

. Ha eixos de maximos com orientacao EW ao lon
go da Bacia do Araripe onde passam os  linea
mentos de Patos e Cariris Velhos_sugerindo,in
clusive, uma continuidade deste Ultimo para
oeste.

. Ha um maximo com linhas ate 100 unidades,alon
gado segundo a direcao N4OW, onde passa a fa
Tha de Portalegre,



. Na continuidade da falha de Portalegre ali
nham-se maximos, com linhas de valor z 60 un®
dades.

. 0 maximo que apresenta linhas de maior valor,
localizado a norte da Bacia do Araripe e a
oeste do meridiano 39°W, apresenta eixo maior
com direcao N4OE.

. Ha maximos alinhados segundo a direcao EW on
de passam os alinhamentos de falhas a sul de
Serra Talhada, Salgueiro e Parnamirim (para]g
lo 80S).

- Curvas de isofreqllencia para o intervalo angu
Tar N2QW* 59

A distribuicao das zonas de juntas com es
ta orientagao, bem como a posicao geografica
e orientacao dos eixos de maximos podem ser ob
servados na Figura 6.

As seguintes informacoes podem ser extrai
das da analise dessa figura:
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Figura 6. Curvas de isofregliencia e eixos de ma
ximos para 0 intervalo angular
N20W * 50,
Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 115
Equidistancia entre 1inhas = 5 unida-
des.

HoH

. 0_padrao geral de distribuicao e os eixos de
maximos obedecem diregoes proximas a NS, EW ,
N45E, N45W.

. As maiores densidades (1inhas z 80 unidades)
estao localizadas _no quadrante nordeste da
area em rochas gnaissico-migmatiticas.

. 0 maximo com linhas de maior valor (z 100 uni
dades) esta localizado a nordeste da Bacia do
Araripe.

. As menores densidades estao localizadas prefe
rencialmente em rochas sedimentares.

. As maiores densidades estao agrupadas num
grande maximo alongado segundo a direcao EW a
nordeste da Bacia do Araripe, no paralelo 70S
onde passa o Lineamento de Patos, e apresenta
evidencias de controle N4OE.

. A sudeste da Bacia_do Araripe (coordenadas
7030'S, 380945'W) ha acentuado controle NA4OE,
que passa a EW na area de influencia do Linea
mento Cariris Velhos. -

. Ha maximos na Bacia do Parnaiba no prolonga-
mento do Lineamento de Patos (paralelo 79S).
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- Curvas de isofreqtlencia para o intervalo an-
gular NGOE * 50
A Figura 7 apresenta as curvas de  isofre

gllencia e os eixos de maximos para as zonas de
juntas desse intervalo angular.

. -~ -
As seguintes informacoes podem ser extral
das da analise destas curvas:

Figura 7. Curvas de isofreqliencia e eixos de mé
Xximos gara o intervalo angular
N6OE ¥ 59,

Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 135
Equidistancia entre linhas=5 unidades.

. 0s eixos de maximos, bem como o padrao geral
de distribuicao das zonas de juntas, obedecem
a direcoes proximas a NS, EW, N45W e N45E.

. As maiores densidades (linhas z 80 unidades )
ocorrem a norte da Bacia do Araripe, em ro
chas gnaissico-migmatiticas.

. As linhas de valor 100 unidades
segundo a diregéo N45W, com controle  N45W
(coordenadas 6“45', 400W) e virgam para EW
junto ao Lineamento de Patos (coordenadas 70S,
39930'W).

. As menores densidades (linhas £ 10 unidades)
ocorrem preferencialmente em rochas sedimenta
res.

alongam-se

controle
Linea
7030"

. A sudeste da Bacia do Araripe ha
N4QE que inflete para Ew onde passe o
mento Cariris Velho (coordenadas
38945').,

- Curvas de isofregliencia para o intervalo angu
lar N35W + 50

_ A Figura 8 apresenta as curvas de  isofre
qllencias e os eixos de maximos para as zonas de
juntas com direcao no intervalo angular N35W150,

As seguintes informacoes podem ser obtidas
da analise dessas curvas:



Figura 8. Curvas de isofreqliéncia e eixos de ma
ximos para o intervalo angular
N35W I 50,

Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 100
Equidistancia entre 1inhas=5 unidades

. 0 padrao geral de distribuicao, bem como  os
eixos de maximos, obedece direcoes proximas a
NS, EW, N45E, N45W.

. As maiores densidades (1inhas de valor = 80 u
nidades) ocorrem_a nordeste da Bacia do Arari
pe, em rochas gnaissico-migmaticas.

. Os maximos com linhas de até 90 unidades tem
eixos EW e localizam-se no paralelo 7°S, jun-
to ao Lineamento de Patos.

. No prolongamento da Falha de Portalegre, en
tre as bacias do Araripe e Rio do Peixe, ha
maximo com linha de 70 unidades exibindo con
trole N4OE.

. A sudeste da Bacia do Araripe (coordenadas

7930'S, 38945'W) ha controle N4OE que inflete
para EW junto ao Lineamento Cariris Velhos.

. Ha maximos com linhas de valor ate 40 unida
des dentro da Bacia do Araripe,  comprovando
que a direcao NW e bem representada na bacia.

- Curvas de isofregtlencia para o intervalo angu
lar N55W T 59

isofre
de

A Figura 9 apresenta as curvas de
gqllencia e os eixos de maximos para as zonas
juntas do intervalo angular N55W * 59,

Figura 9. Curvas de isofreqléencia e eixos de ma
ximo para o intervalo angular
N55W * 50,
Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 110
Equidistancia entre linhas=5 unidades.
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As seguintes informacoes podem ser extrai
das da analise da Figura 9:

. 0 padrao geral de distribuicao, bem como  os
eixos de maximos para as zonas_de juntas
N55W * 59, obedece direcoes proximas de NS,

EW, N45E, NASW.

. A maior densidade (unico maximo com linhas de
60 ate 100 unidades) localiza-se no  quadran
te nordeste da area, entre as bacias do Arari
pe e Rio do Peixe. -

area
da

. Ha curvas de valor ate 40 unidades, na
da Bacia do Araripe, mostrango a presenca
direcao NW na bacia.

- Curvas de isofreqliencia para o intervalo angu
lar N250F * 50

_ A Figura 10 apresenta as curvas de isofre
qlencia e os eixos de maximos para as zonas de
juntas com direcdo no intervalo angular N55W¥50,

As seguintes informacoes podem ser extraj
das da analise dessa figura:

W@Vi;?ki“\?

Figura 10. Curvas de isofreqllencia e eixos de
maximos gara o intervalo angular
N25E * 59,

Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 75
Equidistancia entre Tinhas=5 unidades

. 0 padrao geral de distribuicao, bem como  os
eixos de maximos obedece direcoes proximas a
NS, EW, N45E, NASW.

. Ha somente dois maximos com linhas = 70 unida
des, um deles a nordeste da Bacia do Araripe,
com orientacao EW junto ao Lineamento de Pa
tos (paralelo 70S) e outro a sudeste da bacia
com orientacao N40E (coordenadas 7045'S
38015'W).

- Curvas de isofregllencia para o intervalo angu
lar EW t 50

_ A Figura 11 apresenta as curvas de isofre
qllencia e os eixos de maximos para as zonas de
juntas com direcao EWt 59, A baixa densidade de
zonas de juntas com essa orientacac pode estar
relacionada a maior dificuldade de se extrair
feicoes lineares negativas devido a visada late
ral EW das imagens SLAR. -

As seguintes informacoes podem ser extral
das dessa figura:



. As curvas mostram densidade muito _ baixa
w 2 e de zonas de juntas com essa orientacao {1inha
de maior valor = 25 unidades).

l!
. As maiores densidades (1inhas z 20 un1dades)
» aparecem proximo ao paralelo 8°S num  maximo
a leste da area, sem orientacao preferenc1a]

r llll‘ TVET Illll]lllll TT T O
26 iﬁf TR
PN el
—i\,";;\; % |
e outros tres maximos a oeste, dois com or1en

@R tacao N45E e um com orientagao EW.

. Estes maximos se colocam sobre o  Lineamento
Pernambuco e alinhamento de falhas a sul da
© Serra Talhada.

[N RN
T

0

. 0 padrao geral de distribuicao de densidade o
bedece as direcoes EW, N45E, N45W e fracamen

Figura 11. Curvas de isofregllencia e eixos de te NS.
maximos para o intervalo angular
EW * 59.

As informacoes extraidas da analise das
curvas de isofreqilencia podem ser resumidas nos
aspectos majs importantes para este trabalho:

Linha de menor valor = 5
Linha de maior valor = 90
Equidistancia entre 1inhas=5unidades

- Quatro direcoes de 1inhas de fraqueza contro
. 0 padrao geral de distribuicao da  densidade Jam a distribuicao de zonas de juntas na area
obedece claramente a direcao EW com tendencia de trabalho: EW, N45E, N45W e NS. A direcdo

em alguns pontos para NASE, notadamente entre NS deve ser encarada com ressalvas por ser a
as bacias do Araripe e Rio do Peixe. direcao de 1inha de vOo nos mosaicos SLAR,pro

. As maiores densidades (linhas z 60 unidades duto de onde foram extraidas as feicoes 11nea
estao localizadas no quadrante nordeste  da res negativas, onde algumas faixas mostram um
area, entre as bacias do Araripe e Rio de Pei nivel de informacao mais detalhado do que ou
xe, com eixos de maximos de direcao EW. tras, o que poderia gerar um falso controle

NS nas curvas de isofregliéncia.

. A maior densidade (1inhas de ate 85 unidades)
esta localizada sobre o Lineamento de  Patos - A disposicao dos eixos de maximos para zonas
(paralelo 79S). de juntas de todos intervaios angulares, reu

nidos na Figura 13, mostra a reativacao de
linhas de fraqueza antigas de direcaoc EW, co
mo os lineamentos de Patos, Cariris Velhos e

. Praticamente todos os maximos tem eixo EW e
estao sobre os lineamentos de Patos e Pernam-

buco. Pernambuco, de importante atuacao em eventos

. As curvas e maximos localizados a oeste da tectonicos do Proterozoico (Zona Transversal
area, sobre o paralelo 70S, sugerem uma conti Nordestina) e mostram tambem a existencia de
nuidade do Lineamento de Patos. linhas de fraquezas reativadas, com direcao
N45E e N45W, que atravessam toda area e trans

- Curvas de isofreqtlencia para o intervalo anqu cendem aos limites da Zona Transversal Nordes
lar NS + 50 tina, nao parecendo guardar relagao direta

com as falhas sinteticas e antiteticas a esta

. - . recionais.
As curvas de isofregllencia para as  zonas zona de falhas direcionais

de juntas no intervalo angular NS * 57 est3o re
presentadas na Figura 12 e fornecem as  seguin

tes informacoes: " - iz;_ » > »
, - >, T
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Y\lo \f/I Ll 1 I{N LEE LI 61000 IIV| ‘<P| [ :j‘ _LI_T. F.Igura ]3. E-iXOS de max.imos para Zonas de \juﬂ

tas de todos intervalos angulares.
Figura 12. Curvas de isofreqtlencia e eixos de

max1mos para o intervalo angular - A.reg1a0 a norte da Bacia do Araripe, em par
NS * 50 ticular aquela a nordeste, entre as bacias do
Linha de menor valor = 5 Agi:;pi e Rio dotPe1xe,tmoitgam . tdens11dades
Linha de maior valor = 30 ’ mu]args para gra ;gamep € to gs n erv%.os an
Equidistancia entre linhas=5unidades guia » 0 Qué €evidencia a intensa reativacao

de Tinhas de fraqueza gerando zonas de juntas
neste local.
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- A area entre as bacias do Araripe e Rio do
Peixe apresenta acentuado controle da direcao
N4SE para os maximos de diversos intervalos
angulares, o que mostra a influencia de 15

nhas de fraqueza com essa direcao na geracao

de zonas de juntas durante a reativacao.

A presenca de falhamentos, altos e baixos
estruturais, alinhamentos de feicoes lineares
negativas, e altas densidades de concentracao
de zonas de juntas, todos com direcao entre
N40-45E, mostrada pelos diversos _produtos deste
traba1ho, atravessando rochas gnaissico-migmati
ticas do Macico do Rio Piranhas entre as bacias
do Araripe e Rio do Peixe, muitos deles mos
trando conexao com a Fa]ha de Portalegre, apon-
tam para a possibilidade de uma ligacao entre
estas bacias.

Esta possibilidade e suportada inclusive
estratigraficamente, e reforcada pela presenca
de remanescentes sedimentares do Cretaceo Infe
rior e Jurassico nas bacias de Barro e Lavras
da Mangabeira, em posicao intermediaria entre

aquelas baciais, que podem representar vestj

gios de uma Tigacao pregressa entre elas.

A ruptura da crosta ao longo de Tinhas de
fraqueza N45E no Macico do Rio Piranhas, em re
giao do Estado do Rio Grande do Norte imediata

mente a nordeste da area abrangida por este tra
balho, representa um importante papel no arca

bouco estrutural da Bacia Potiguar.

As falhas de Portalegre e Encanto, com
orientacao N40-45E, chegam ate a borda da bacia
e apresentam encaixe com 0 graben central Qui
xaba-Carnaubais) desta bacia. As zonas graniti
cas de Pombal-Patu e Sao Miguel,respectivamente
a leste e oeste da zona compreendida entre es
tas falhas, correspondem a blocos altos do emba
samento a1cados por reativacao.

A zona entre as falhas seria, portanto, um
baixo estrutural onde a presenca de sedimentos
cretaceos na Sub-Bacia de Triunfo (Bacia do Rio
do Peixe) e na Bacia do Rio Nazare sugere pa
ra alguns autores (BRITO NEVES, 1983;  CORDANT
et alii, 1984) uma cont1nu1dade para sudoeste
do Graben Central da Bacia Potiguar.

E interessante mencionar que o baixo estru
tural de Juazeiro do Norte, proposto neste tra
balho (Figura 4), e condicionado por falhas de
gravidade N4OE e situa-se exatamente na  conti
nuidade da zona entre as falhas de Porta]egre
e Encanto, o que permitiria estender o racioci
nio dos autores supracitados ate a Bacia do Ara
ripe, situacao em que teriamos uma 1igacao en-
tre as bacias Potiguar, Rio de Peixe e Araripe.

A continuidade do graben central da Bacia
Potiguar para sudoeste e sugestiva, segundo es
tes autores, de um esquema de juncao triplice
com centro entre Areia Branca (RN) e Macau (RN),
onde os outros dois ramos seriam os sistemas de
falhas da Plataforma Continental com direcoes
praticamente paralelas a atual linha de costa
dos estados do Ceara (N45W) e Rio Grande do Nor
te (EW). B

Neste esquema a continuidade do graben cen
tral da Bacia Potiguar, de direcdo N45W, cons
tituir-se-ia no ramo abortado dessa juncao tri
plice, e os outros dois ramos propiciariam a
evolucao da margem continental atual. Coinciden
temente as d1recoes envolvidas neste esquema de
Juncao tr1p11ce sao as mesmas encontradas para
os eixos de maximos nas curvas de isofreqiéncia
de feicoes lineares negativas.

Os reg1stros sedimentares deste virtual ra
mo_abortado de juncao triplice compOem uma  se
quenc1a completa de desenvolvimento de uma ba
cia tipo rift (Tabela 2). h

TABELA 2
COLUNA ESTRATIGRAFICA DO RAMO ABORTADO DA

"JUNCAO TRIPLICE DE AREIA BRANCA-MACAU"

TFHPO GECLAGICO RATIA POTIGIAR

Creticeo Super o, tandaira

TBAiA g [RACIA e TAvRAs DA BACIA DO SLQUINCIAS CRAIONICAS
R10 00 #LIXES | MANGABEIRA™ ARARIPE —rrx b g > T

Sequé

K||l
do r‘ur

Athlaro-Apt Tano

Em, fxu

¢ ase Final uencia
Fm. Santana ia 3l | vea

do Rift dn Golfo i

Tase Sequancia
A-8 Rift des X
as Lagos

* PETROBRAS, 1983

** - CAMPOS et alii, 1979
*¥*x - PRIEM et alii, 1978
**x% _ GHIGNONE et alii, 1986

Jucassica Superior Augita Basaitos

K
K
Fm, Sergi Estagio Depressan
Fm, Alianga Pré-Rift tntradonos

1- ESTRELA, 1972
2- ASMUS e GUAZELLT, 1981
3- BRITO NEVES, 1983
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7. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos neste
balho algumas conclusoes podem ser
das:

tra

- A estrutura da Bacia do Araripe caracteriza-
-se pelo movimento relativo de blocos, prin
cipalmente por gravidade, ao longo de linhas
de fraqueza com tres direcOes gerais: EW,
N45E e N45W.

- As linhas de fraqueza EW mais importantes na
estrutura da bacia sao aquelas representadas
pelos lineamentos de Patos e Cariris  Velhos
que Timitam entre si um bloco rebaixado.

- As linhas de fragueza N45W limitam  terracos
estruturais escalonados de oeste para leste e
a Falha de Jardim, instalada sobre uma 1linha
de fraqueza com essa direcao, limita as sub-
baciais Leste e Oeste da Bacia do Araripe.

- As linhas de fraqueza N45E condicionam altos
e baixos estruturais na Sub-Bacia Leste, onde
se destacam o baixo estrutural do Juazeiro do
Norte e o alto estrutural de Missao Velha, 1i
mitados por falhas de gravidade com
N4OE,

- A Bacia do Araripe apresenta condicoes estru
turais e estratigraficas que apontam para sua
ligacao com a Bacia do Rio do Peixe ao longo
de linha de fraqueza N45E.

- A ligacao entre as bacias do Araripe e Rio do
Peixe, apontada neste trabalho, encajxa—sg na
proposta de um ramo abortado de juncao tripli

ce com centro entre Areia Branca e Macau, ao
Tongo de Tinhas de fraqueza N45E.

- 0 ramo abortado de juncao tr1p11ce proposto
apresenta segtlencia estratigrafica completa
de desenvolvimento de um "rift".
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