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RESUMO

Desde o inicio, a area de sensoriamento remoto do INPE foi fortemente en-

volvida em_ projetos de cooperacao com outros paises.
principais Tinhas de acao neste campo.
INPE mantem cooperacac no desenvolvimento conjunto de novas metodologias

tificar tres
dos o

Atualmente podemos iden-
Com os paises desenvolvi-

e, principalmente de instrumentacao e participa em experimentos de calibracao

de instrumentos e novas utilizacoes para novos satélites.

Com os paises em de-

senvolvimento o INPE tem procurado transferir metodologias através de intercam-

bio de _pesquisadores e
prestacao de servigos.
com a assinatura pelo

A terceira

informacoes, realizacoes_ de cursos

de treinamento e

linha de acao foi recentemente inaugurada

Brasil de um _acordo para desenvolvimento conjunto com a
Republica Popular da China de um satelite de recursos naturais, o CBERS.

0 ob-

Jetivo deste trabalho e descrever alguns destes programas de cooperacic e iden-
tificar novas oportunidades no campo de sensoriamento remoto.

ABSTRACT

Since the beginning, INPE's Remote Sensing Area has been strongly involved

in joint projects.
in this field.
development of
participation in
With the developing countries
metodologies through the exchange
of trainingship

new metodologies,

countries
particularly of instrumentation and also the
calibration experiments
INPE has
of scientists and information; organization
courses and provision of services.

Nowadays we can identify three major levels of cooperation
With the developed

INPE has been aiming the
for utilization

been

satellites.
transfer of

of new
achieving the

The third action Tevel was

recently inaugurated with an agreement between Brazil and People's Republic of
China to implement a joint satellite for Earth Resources, the CBERS. The object

of this paper is

to describe the cooperation programmes being carried out and

to identify new opportunities in the remote sensing area.

COOPERACAQ
REMOTO

INTERNACIONAL  EM  SENSORIAMENTO

espago  vem
anos, uma estreita
propria natureza as

internacional e
mantendo, nos ultimos 30
cumplicidade. Por sua

atividades espaciais convidam os paises a se
unirem e a realizarem em conjunto seus ambi-
ciosos programas. 0 espaco nao se divide e e,
portanto, um lugar privilegiado para a uniao
de esforcos de varios Estados que dividem en-
tre si o pesado onus dos vultosos investimen-
tos necessarios. Com_ o Brasil nao e dife-
rente. Desde a criacao, em 1961, do Grupo de
Organizacao da Comissao Nacional de Atividades
Espaciais - GOCNAE, o Pais realiza projetos em
conjunto _com outros paises, em bases de bene-
ficios mutuos. A cooperacao internacional teve
um papel importante na viabilizacao das
atividades espaciais no Brasil. Nos primeiros
anos de atuacao, o GOCNAE realizou inumeros
projetos bilaterais no campo da ciencia espa-
cial, notadamente com os Estados Unidos. Se,
em um primeiro momento, a principal motivacao
esteve intimamente 1ligada a Tlocalizacao geo-
grafica do Pais, com o progresso e avanco de
sua capacitacao, a cooperacao com outros Esta-
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dos expandiu-se a outros campos da atividade
espacial. 0 Sensoriamento Remoto foi uma des-
tas areas. Em 1973, apos negociacoes com 0s
Estados Unidos, _foi instalada, em Cuiaba, uma
antena de recepcao de dados do satelite de re-
cursos naturais norte-americano - LANDSAT.
Paralelamente, foi inaugurado, nas instalacoes
do INPE em Cachoeira Paulista, _um completo
sistema de processamento e geracao de imagens
do mesmo satelite. 0 Brasil foi um dos pri-
meiros a ingressar no clube de paises que uti-
lizam dados obtidos _atraves de sensoriamento
remoto para aplicacao em campos diversos, en-
tre os quais a agricultura, geologia, carto-
grafia, hidrologia, demografia e analise am-
biental. A partir de marco de 1988 o INPE re-
cebe, processa e distribui tambem dados do sa-
telite frances SPOT.

_Apos a instalacao das facilidades de re-
cepcao e processamento, a area de sensoria-
mento remoto do INPE iniciou buscar parcei-
ros no _exterior. Atualmente podemos identifi-
car tres principais Tlinhas de acao neste
campo.  Com_paises desenvolvidos, o INPE man-
tem cooperacao no desenvolvimento conjunto de
novas metodologias de aplicacao, da instrumen-



tacao ligada aos sensores remotos e participa
de experimentos de calibracao de instrumentos
e utilizacoes para novos satelites.

Aos paises em desenvolvimento, por outro
lado, o INPE tem procurado transferir metodo-
1og1as atraves do 1ntercamb1o de pesquisadores
e informacoes, rea11zacao de cursos de treina-
mento e prestacao de servicos.

Uma terceira tendencia foi recentemente
inaugurada com a assinatura pelo Brasil de um
acordo para desenvolvimento conjunto com a Re-
publica Popular da China de um sate11te de re-
cursos_naturais, o CBERS. Este satelite tem
prev1sao de Tlancamento para 1992 e devera ser
construido pelos dois paises em bases de par-
t1c1pacao de 30% e 70%, respectivamente. Este
projeto e percebido pelo Governo do Pajs como
um passo decisivo em direcao a maioridade do
programa espacial brasileiro e uma oportuni-
dade unica de part1c1pacao brasileira em base
crescentemente paritaria ao longo do desenvol-
vimento do programa binacional.

Este trabalho pretende descrever de ma-
neira sucinta os programas_sendo desenvolvidos
no ambito das linhas de acao citadas acima.

A abordagem escolhida foi a descricao por
paises. Estes_pa1ses dividem-se em dois grupo
principais: paises desenvolvidos e em desen-
volvimento. Iniciaremos pelas_atividades no
quadro da cooperagao com os paises desenvolvi-
dos.

PAISES DESENVOLVIDOS

ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

As atividades previstas na area de senso-
riamento remoto desenvolvem-se satisfatoria-
mente atraves da participacao regular do INPE
nas reunioes dos Grupos de Trabalho constitui-
dos para este fim: LTWG (LANDSAT Technical
Working Group) e LGSOWG  (LANDSAT Ground
Station Operation Working Group).

Recentemente o INPE foi convidado a atuar
como observador do grupo de planejamento ao
EOS (Earth Observation System) do programa da
Estacao Espacial Americana e do  IFEOS
(International Forum for Earth Observationn
Using Space Stations Elements). Tambem foi
discutida a participacao do_ INPE no EOS. Um
grupo de especialistas na area de sensoria-
mento remoto apresentou uma proposta: "Long
Term Monitoring of the Amazon Ecosystem
through the EOS: from patterns to process”
para utilizacao de dados do EOS em resposta ao
Announcement of Opportunity enviado pela NASA.
Alem disso foi discutida a possibilidade do
INPE construir o satelite no qual sera insta-
Jado a carga Util do programa SARSAT, parte do
sistema. Neste caso o Brasil participaria ao
lado dos EUA, Japao e da ESA deste projeto de
enorme importancia para o melhor conhecimento
do planeta Terra.

AGENCIA ESPACIAL EUROPEIA
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0 INPE e a Agencia Espacial Europeia
(ESA) vem mantendo projetos de cooperacao em
diversas campos, notadamente na area de sen-
soriamento remoto.

Em 1987, a ESA participou com o patroci-
nio de bolsas e vinda de especialistas para
ministrar cursos, do Curso Internacional de
Sensoriamento Remoto realizado no INPE, com
apoio da ONU. Ja foram realizados dois destes
cursos no INPE: um para estudante de paises
Tatino-americanos e outro para estudantes de
paises africanos de 1ingua inglesa.

Ainda com a Agencia o INPE participa do
Programa ERS-1, para isso, enviou a ESA, como
resposta_ao Announcement of Opportunity para
utilizacao do ERS-1, uma proposta na area de
sensoriamento remoto, "A Study on the
interaction between microwave radiation, bare
soils and cultures at two distinct flood-plain
areas, respectively in Northeast and Southeast
of Brazil".

REPUBLICA DEMOCRATICA DA ALEMANHA

A cooperacao com a Republica Democratica
da Alemanha se da principalmente por meio de
acordos governamentais. Destaca-se a colabo-
racao da firma alema Carl Zeiss Iena com o
CNPg no quadro do qual o INPE tem atividades
nas seguintes areas:

. tecnologia de geracao de imagens
. digitacao de produtos fotograficos
. instrumentos de processos cartograficos.

A Carl Zeiss oferece treinamento para
tecnicos na utilizacao e manutencao de equipa-
mentos, por meio do qual o INPE adqu1re
“know-how" suficiente para auxiliar as univer-
sidades e seus Jaboratorios regionais no uso
e na manutencao destes equipamentos.

_ Em 1988, representantes da Academia de
Ciencias da RDA estiveram no INPE e verifica-
ram 0 interesse em estabelecer colaboracao
nas seguintes areas:

CANADA

No ambito do programa de cooperacao fi-
nanciado pela Canadian International
Developing Agency - CIDA,o Canada doou ao INPE
um Local User Terminal - LUT instalado em Ca-
choeira Paulista como parte da inclusao do
Brasil no Programa COSPAS/SARSAT de busca _e
salvamento, que tem por objetivo a localizacao
de acidentes atraves de sinais de radios
transmitidos por satelite.

Alem do COSPAS/SARSAT, o INPE pretende
participar do Programa RADARSAT, satelite de
sensoriamento remoto canadense, a ser lancado
na decada de 90. Dentro do mesmo programa de
cooperagao com a CIDA esta prevista a doacao
de uma estacao de recepcao de dados RADARSAT
ao Brasil.



REPUBLICA FEDERAL DA ALEMANHA

A cooperacao do INPE com_a Republica Fe-
deral da Alemanha se da no ambito do acordo
INPE/CTA x DFVLR.

Neste quadro o INPE part1c1pou juntamente
com o DFVLR na segunda missao MOMS fornecendo
1nformacoes meteorologicas para a determinacao
das areas de testes no Brasil. Um pesquisador
do INPE esteve no DFVLR para participar da
avaliacao e interpretacao de imagens do MOMS,
STS-11, disponiveis sobre o Brasil e o Para-
guai.

Em 1988, dois pesquisadores do INPE, Ulf
Palme {por um ano) e Herman Kux (por 30 dias)
visitaram o DFVLR para pesquisas conjuntas no
campo de sensoriamento remoto.

Ja no convenio entre o CNPq e o GMD houve
a vinda de especilista na area de analise de
imagens.

FRANCA

A Franca e um dos parceiros mais_antigos
do INPE. Em 1986 a Franca colocou em orbita o
satelite de sensoriamento remoto SPOT repre-
sentando mais uma opcao de aquisicao de dados
para o Pais. Em agosto de 1986 foi assinado
um acordo entre COBAE/CNES referente a recep-
cao e tratamento de dados SPOT, o qual dele-
gava ao INPE e a SPOT Image poderes para a as-
sinatura de um contrato para recepcao e dis-

tribuicao de dados SPOT no Brasil. 0 con-
trato foi assinado em dezembro de 1987, e
para sua operacao, a estacao de recepcao do

INPE em Cuiaba foi reaparelhada de modo a re-
ceber tambem dados SPOT, entrando em funciona-
mento em marco de 1988.

JAPAO

A cooperacao com o gapéo no campo do sen-
soriamento remoto se da, marjoritariamente,

por meio de treinamento de tecnicos do INPE
naguele pais, no quadro do programa de coope-
racao tecnica com a Japan International

Cooperation Agency - JICA. Desta maneira_tec-
nicos do INPE estiveram no Japao para periodos
de treinamento no RESTEC.

Em julho de 1988 foi realizado o XVI
Congress  of International Society for
Photogramm and Remote Sensing em Kyoto, Japao
do qual um grupo de pesquisadores do INPE par-
ticipou com apresentacao de trabalhos.

REPUBLICA POPULAR DA CHINA

A cooperacao com a Republica Popular da
China e recente, porém abre novas possibilida-
des ao INPE.

0 intercambio representado pelo projeto
conjunto do satelite sino- brasileiro levara o
Pais a, rapidamente, criar condicoes de compe-
tir no mercado internacional. A China, ja e
considerada pela imprensa especializada, pelos
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cr?ticos e pelos estudiosos como uma das po-
tencias emergentes do terceiro mundo a alcan-
car posicao de destaque entre as grandes po-
tencias no proximo seculo.

Em s1ntese, 0 projeto de desenvolvimento
e fabricacao conjunta de dois satelites para
observacao e monitoramento de recursos natu-
rais com o parceiro chines resultara em:

. economia de divisas
este projeto avancar

crescente a medida que

. aquisicao e consolidacao de tecnglogias de
satelites, inclusive nas chamadas areas sen-
siveis.

A missao do satélite CBERS tem os seguin-
tes objetivos:

. estabelecer um sistema com tecnologia avan-
cada de sensoriamento remoto, que seja usado
para inventariar, desenvolver, gerenciar e

monitorar 0s recursos terrestres chineses
e brasileiros em agricultura, floresta,
geologia, hidrologia, geografia, cartogra-

fia, meteorologia e ambiente etc.

. promover o desenvolvimento e aplicacao de
tecnologia espacial e de sensoriamento re-
moto na China e no Brasil.

PAISES EM DESENVOLVIMENTO

MEXICO

Durante o I Simposio Latino Americano de
Sensoriamento Remoto, realizado em Gramado,
foram iniciados os primeiros contatos entre o
INPE e a UNAM (Universidade Autonoma do
Mexico). Neste primeiro encontro as duas ins-
tituicoes identificaram alguns temas de inte-
resse mutuo e o INPE apresentou ao CNPg no
ambito do Acordo de Cooperacao Cientifica e
Tecno]og1c§ entre este orgao e o CONICYT, pro-
jetos na area de sensoriamento remoto, a sa-
ber: desenvolvimento de metodologias de detec-
cao de culturas exoticas, ap11cacao de senso-
riamento remoto a recursos hidricos, ap11cacao
de sensoriamento remoto a estudos geomorfolo-
gicos, desenvolvimento de_ metodologias para
pesquisa de aguas subterraneas terminais em
regiao de rochas cristalinas embasamentais
utilizando tecnicas de sensoriamento remoto,
desenvolvimento de metodologias para estudos
de qualidade da agua aplicando tecnicas de
sensoriamento_remoto, processamento digital de
1magens Estao previstas nestes projetos_pes-
quisas conjuntas, 1ntercamb1o de informacoes e
cientistas e estagios tecnicos no Brasil e no
Mexico.

0 INPE e a UNAM pretendem ainda realizar

um curso conjunto, na cidade do Mexico, rela-
tivo a “"Aplicacoes de Sensoriamento Remoto
Aplicado a Recursos Hidricos." Este curso
visa_nao so o intercambio de informacoes como
tambem a ida de pesquisadores do INPE ao
Mexico a fim de transmitir metodologias na

area de sensoriamento remoto.



Em dezembro de 1988 realizar-se-a,no
Mexico, o III Simposio Latino-Americano de
Sensoriamento Remoto - SELPER, do qual o INPE
participara como membro da SELPER.

COLOMBIA

Foi assinado em 1988 o Ajuste Complemen-
tar ao Acordo de Cooperacao Cientifica e Tec-
nologica no Campo das Atividades Espaciais en-
tre os_ governos do Brasil e da Colombia tendo
como orgaos executores o INPE e o IGAC
(Instituto Geografico Agustin Codazzi), com
enfase no campo das atividades espaciais, vi-
sando cooperacao nas areas de sensoriamento
remoto e meteorologia. Atualmente os dois or-
gaos executores discutem o primeiro Plano de
Trabalho a ser implementado em 1989.

_Em 1987 foi realizado, em Bogota, o II
Simposio Latino-Americano de Sensoriamento Re-
moto. Neste simposio foi ressaltada a 1mpor-
tancia da 1ntegraca0 do INPE com outros paises
latino-americanos.

ARGENTINA

A cooperacao com a Argentina no campo de
sensoriamento remoto envolve intercambio_de
especialistas, treinamento e a elaboracao,
pelo INPE, de uma proposta para a readaptacao
do sistema de recepcao de dados argentino, de
modo que este passe a operar em bases comer-
ciais no que concerne a distribuicao de dados.
0 objetivo da CNIE (Comission National de
Investigaciones Espaciales) em operar estes
dados em bases comerciais e semelhante ao pro-
cesso usado no INPE, com a instalacao do ser-
vico de Atendimento ao Usuario - ATUS que
atende a comunidade brasileira.

EQUADOR

Existe a intencao de assinar um Ajuste
Complementay ao Acordo de Cooperacao Cienti-
fica Tecnologica entre os dois_paises no campo
das_atividades espaciais, com enfase de coope-
racao nas areas de aplicacoes espaciais: sen-
soriamento remoto e meteorologia.

Esta em discussao um convenio entre o
INPE e a CLIRSEN (Centro de Levantamientos In-
tegrados de .Recursos Naturales por Sensores
Remotos) do Equador no ambito do qual, espe-
c1f1camente na area de sensoriamento remoto, o
INPE podera oferecer treinamento para técnicos
da CLIRSEN para operacao da estacao e recepcao
de informacoes, principalmente dos satelites
LANDSAT e GOES, com opcao para receber imagens
de outros satelites, como o TIROS e o SPOT.

CONCLUSAO

A cooperacao internacional no campo do
sensoriamento remoto, concomitantemente a ex-
pansao da area, vem buscando novos parceiros e
atividades. O INPE atua destacadamente na So-
ciedade Latino-Americana de Sensoriamento Re-
moto -_ SELPER, sendo atuaimente sede de sua
presidencia. Em 1987, durante o Il Simposio
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da SELPER, o INPE passou a ser membro asso-
ciado do JOBRESA (Joint Board of the Remote
Sensing Activities), como coroamento do tra-
balho realizado junto a comunidade cientifica
latino-americana no campo do sensoriamento re-
moto. Além disso, ja ha dois anos, o INPE se-
dia o Curso Internacional de Sensoriamento Re-
moto com apoio _da ONU, destinado a grupos_ di-
versos, como paises 1at1no americanos e paises
africanos de 1ingua ingiesa. O prox1mo curso
devera ser novamente oferecido a paises la-
tino-americanos. 0 grande sucesso de inicia-
tivas como esta e as perspectivas _que se abrem
ao futuro do Instituto com o satelite CBERS e

part1c1pacao no EOS nos permite prever que o
INPE devera ampliar sua participacao em pro-
gramas internacionais buscando sempre seu de-
senvolvimento interno e o apoio a outros pai-
ses interessados em adquirir os conhecimentos
aqui disponiveis na area de sensoriamento re-
moto.





