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RESUMEN

En el trabajo que se presenta a continuacidon se analizan
los principales problemas amazénicos en el Per, los cuales

estan basados en el uso de los Sensores Remotos. Problemas co
mo deforestacidn, narcotrdfico, colonizacidn, evaluacidn de
recursos naturales, desastres naturales y cartografia son
analizados a través de ImAgenes de Satélite las cuales
tienen por fin, obtener el mayor grado de informacidn sobre
lo que ocurre en la Bmazonia Peruana.

ABSTRACT

This geper introduce the main problems of the Avezanian Region in
Peru which are based in the use of the Remote Sensing
techniques. Problems such as deforestation, narcotrafic,
colonization, evaluation of natural resources, natural
disasters, and cartography are analized through Satellite
Images which are destined to get the highest degree of

information about happenings in the Peruvian Amazone.

1.INTRODUCCION

La Amazonia Peruana es de mucho
interds nacional. La Constitucidn
Politica del Estado, en el Capitulo
II de los Recursos Naturales dice a
la letra: "El Estado impulsa el desa
rrollo de la Amazonia. Le otorga regi

menes especiales cuando asi se
requiere. Una institucidn técnica y

autdnoma tiene a su cargo el inventa
rio, la investigacidn, la evaluacidn
y el control de dichos recursos".

El Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana y las. diferen
tes instituciones afines, plblicas y
privadas desarrollan los lineamientos
mas adecuados para el desarrollo de
esta regiodn.

2.CARACTERISTICAS DE LA AMAZONIA
PERUANA

La Amazonia Peruana esta
constitulda por 756,865.60 Kildmetros
cuadrados, lo gque representa un
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58.89% del territorio del Perid y en
ella se puede distinguir dos zonas:
Selva Alta o Ceja de Montafia (800 a
3,800 metros de altitud) y Selva Baja
(menos de 800 metros de
altitud) (Apodesa,1990)

Es caracteristica de nuestra Ama
zonia presentar una heterogeneidad en
1o gque se refiere e especies de flora
y fauna debido entre otras cosas a
las caracteristicas climiticas, a la
calidad del suelo y al agua. En 1lo
que respecta al clima, se distinguen
cuatro tipos: clima calido-himedo,
clima semicdlido muy himedo, clima
templado subhimedo y clima frio.

los suelos se caracterizan por
su fragilidad ya que son ricos sdlo
mientras conservan su cobertura
vegetal, la verdadera riqueza se
encuentra en los arboles y no en el
suelo como algunos creen, esto debido
a la répida descomposicidon de la
materia organica  por la alta
temperatura y humedad lo gque permite
la autoalimentacidn del bosdque.



Las aguas son un factor muy
importante ya que existe
interdependencia entre los
ecosistemas acudticos( rios, cochas
pantanos) y los ecosistemas terres
tres. Las aguas son imprescindibles
para mantener los bosques y estos
mantienen el régimen hidrico y pro
veen dé nutrientes necesarios a las
aguas y seres vivos. Asi mismo en
ellas podemos encontrar 2,000 espe
cies de peces en toda la Amazonia
de las cuales existen 800 en la Ama
zonia Peruana.

Una caracteristica de suma im
portancia es la interdependencia en
tre flora y fauna. Por un lado la
fauna juega un papel muy importante
en la polinizacidn y por otro lado
la fauna no puede sobrevivir sin la
existencia del bosque ya que éste
le sirve de alimento.

La alta productividad natural
es otra caracteristica que se man
tiene siempre y cuando la Amazonia
no cambie su estado natural. esta

productividad natural alta es impor

tante tanto en produccidn vegetal
comoen especies animales.

Finalmente no deja de ser muy
interesante la interdependencia de
bosques y aguas la cual es tan
estrecha qgue no es posible su
productividad en forma independien=
te. "lLos bosques mantienen el
régimen hidrico y proveen los
nutrientes necesarios a las aguas
especialmente a los seres vivos
(plantas y animales), pero al mismo
tiempo, las aguas son imprescindi
bles para mantener los bosques.

Aproximadamente el 50% de las
precipitaciones pluviales de la
Amazonia provienen de la

evaporacién de los bosques y el
otro 50% proviene del Atldntico"
(Brack,1989).

3. PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA

AMAZONIA PERUANA

los principales problemas ama
zbnicos en el Perd son los 51gu1en
tes :

- Deforestacidn.

~ Narcotrafico.

-~ Colonizacidn.

-~ Desastres Naturales.

- Evaluacién de Recursos Natu

rales y Medio Ambiente.
- Cartografia.

a). Deforestacidn.
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La deforestacidn es un problema
grave que viene presentandose no sblo
en la Amazonia Peruana sino a nivel
general en toda la extensidén de la
Amazonia. Se ha calculado que en esta
regidon se destruyen anuvalmente 12
millones de hectireas y en el perf
300,000 hectareas. Si bien es cierto
la deforestacién tiene sus origenes
en la colonizacidn son también otros
factores los responsables de ella.

Por ejemplo la construccién de
vias de comunicacidn que se llevaron
a cabo con el afan de incorporar
grandes hectireas en sus mirgenes a
la produccidon, sblo causd destruc -
cidn y tierras abandonadas, quebradas
secas, cerros desprovistos de vegeta
cién, .etc. este caso se puede
apreciar en la carretera Perené-
Satipo, Aguaytia~Pucallpa, Moyobamba-

"Rioja, y en el valle de Chanchamayo.

Es muy probable que esta situa
cion se deba a la falta de un contl
nuo interés de las entidades afines
(en  ocasiones por falta de
presupuesto) que no  prestaron
atencion suficiente al problema en el
preciso momento en que hacia falta
una orientacién a los pobladores. -

La colonizacion tambien es
causante de la deforestacidn sobre to
do cuando ésta significa el destierro
0 la desaparicién total de las etnias

aborigenes del lugar quienes conocen
los bosques y tienen sistemas tradi
cionales de cultivo.

los colonos al emplear malas .
tecnologias en la agricultura se con
vierten en importantes responsables
de la deforestacidn al talar grandes
areas para la ganaderia y la agricul
tura de monocultivo. Mis alGncuando 1a
colonizacidn se realiza en forma
desordenada.

El narcotrédfico puede ser citado
cano otro de los causantes de la
deforestacidon habiéndose calculado
que se destruyen 800,000 hectareas en
toda la Amazonia.

La deforestacién conlleva a
graves consecuencias ecoldgicas las
que citamos a continuacidn:

- Alterac1on entre el régimen hi

drico y el bosque.

- HEmpobrecimiento de suelos con

mayor rapidez.

- Desaparicidn de la fauna.

~ Pérdida de la alta productivi

dad natural.

- Erosidn de los suelos que a me

dianc plazo ocasionan huaycos



y aluviones.

b). Narcotrafico.

El cultivo de la coca ha venido
expandiéndose en el Perl sobre todo
entre los afios 1974 y 1980 y entre
1980 y 1990. Por ejemplo en el afio
1959 se producian en el Peril unas
11,000 ™, en 1980 esta cifra
aumentd a 50,000 ™ y en 1990 se
estima que son 200,000 ™ las que se
producen en la Amazonia Peruana.

. Del Total de produccidn de hoja
de coca en toda la Amazonia, se
estima que en el Perl se producen el
60% mientras que en Bolivia sdlo el
303 y Ecuador junto con Brasil
produce el restante 10%. Y no sdlo
el PerQ es el pais de mayor produc
¢cidén sino que es en la Amazonia
Peruana donde se produce la coca de
mejor calidad. Este gran problema no
sblo se debe a los altos precios de
la coca en el mercado sino al poco
apoyo que reciben los agricultores
en la selva consiguiendo precios
para sus productos tradicionales. por
debajo de sus gastos.

Es fundamental para el control
y monitoreo de este problema tener
informacidn precisa de la extensidn
de cultivo de coca mediante el uso
de equipos de Percepcidén Remota como
veremos mas adelante.

El narcotrafico
deforestacidn,

produce
lo cual conlleva a
violentos procesos erosivos de
terrenos pero ademas de ello, la
contaminacidén del ecosistema se
manifiesta a través de los residuos
del proceso de transformacidén de
hoja de coca a pasta basica de
cocaina (PBC) los que van a rios,
arroyos y arroyuelos de la regidn
donde se encuentran muchas especies
de peces, anfibios, reptiles acuati-
-cos, crusticeos, algas, etc. que
estan  siendo contaminados lo cual
puede llevar a la extincidn de
muchos de ellos e incluso
interrumpir la cadena bioldgica de
la reglon. Del mismo modo estos resi
duos estin contaminando al hombre
que se encuentra habitando las
mérgenes de los rios.

Para combatlr este problema es
de gran J_mportanc1a localizar los
aeropuertos clandestinos de
comercializacidén y estudiar los
cultivos alternativos como siembra
de cacao, palma aceitera y caucho,
lo cual se logra teniendo como apoyo
el uso de los Sensores Remotos.
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¢). Colonizacién.

Las vias de comunicacién y los
grandes proyectos en selva peruana
como Proyectc  Especial  Pichis-
Palcazu, P.E. Alto Mayo, P.E. Alto
Huallaga y P.E. Madre de Dios se
llevaron a cabo en forma entusiasta
en los aflos 1980 a 1985. Estos
proyectos debian incrementar la
produccidn agropecuaria, forestal vy
agroindustrial; conservar los
recursos y mejorar los niveles de
vida de la poblacidn, pero debido a
una falta de planificacion y al
abandono, se formaron asentamientos
rurales sin ningdn criterio, los
cuales deforestaron en las mirgenes
de los rios y las carreteras que se
construyeron creando problemas de
deforestacidn,contaminacidn ambiental
y mal uso de la tierra. Fig. 1
d). Desastres Naturales.

La Amazonia Peruana se caracteri
za por presentar dos regiones. La Sel
va Alta,que abarca desde los 800m. de
altitud hasta los 3,800m. de altitud,
presenta un relieve inclinado, rios
torrentosos, lluvias mas intensas que
en la Selva Baja y en general un cli
ma calido-templado. La Selva Baja,por
su parte, presenta un relieve de 1la
nura y en cuanto a sus rios, &stos
son navegables en el curso inferior;
su clima es calido-himedo y las 1lu
vias son torrenciales aunque en menor

grado que las de Selva Alta. ( Benavi
des, 1976).

Es debido a estas caracteristi
cas que en Selva Alta ocurren desas
tres de mayor proporcidén y frecuencia
cano en el caso de los ocurridos en
Chonctayacu - 1982, La Merced -1986,
Villa Rica~1987 y ahora Gltimo en San
Miguel,Tarapoto en Febrerc de 1990.

Por otro lado,la Selva Baja por
sus caracteristicas es mis propensa a
inundaciones.

Estos desastres naturales son
provocados por lluvias torrenciales
que al encontrar suelos desprovistos
de vegetacidn y erosionados facilitan
violentas inundaciones y deslizamien
tos causando muertes, damnificados,
cientos de hectireas de cultivo des
truidas, pérdida de ganado, aves y
productos de panllevar.

Por ello que es necesario un ma
yor grado de previsidn haciendo uso
de técnicas modernas de Percepcidn
Remota.
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e). Cartografia.

El PerQi por ser un pais de geo
grafia sumamente accidentada encon
ba a menudo dificultad para realizar
su cartografia, sobre todo cuandc no
se contaba con la Percepcidn Remota.
La Regidn Costa, no presentaba mucho
problema pues es llana, pero la re
gidn Sierra que se caracteriza por
fuertes pendientes debido a 1la pre
sencia de los Andes Peruanos y 1la
Amazonia por su inaccesibilidad y
condiciones metereoldgicas adversas,
constituian un gran desafio.

f). Evaluacién de Recursos Naturales

Dada la importancia de 1la
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Amazonia para el Per(i como fuente de
Recursos = Naturales, es necesario
conocer su potencial, pero dado
tambi€n a que existe en esta regién
una hetereogeneidad de especies, es
muy dificil evaluarlos usando los
métodos convencionales .

4. USO DE TECNICAS DE PERCEPCION
REVOTA BN 105 DROBLEVAS
AMAZONICOS DEL PERU

En el capitulo precedente, se ha
descrito los principales problemas
amazdnicos del Perii, y en este se
describirdn el uso que se viene
dando a los Sensores Remotos para



mitigar estos problemas.
a). Deforestacidn.

Mediante el uso de las técnicas
de los Sensores Remotos, es posible
observar el problema de la
deforestacidon. Por ejemplo mediante
la toma de dos fotografias aereas o
dos imAgenes de satélite en tiempo
diferentes es posible observar el
grado de deforestacidon en una zona.

En el Perl los trabajos para
cuantificar la deforestacidén y crear
planes de accidn, se realizan en
entidades plblicas como la Oficina
nacional de Evaluacion de los
Recursos Naturales - ONERN, la cual

esta monitoreando y elaborando mapas
respecto a este problema que son de
mucha utilidad para especialistas en
este campo.

Esto es posible gracias a las
Imagenes de Satélite  Landsat,
principalmente, a través de su
informacién que permite un monitoreo
permanente de la regidn.

b). Narcotrafico.

El uso de Sensores Remotos para
combatir este problema es sumamente
Gtil como veremos.

La Entidad que estd empleando
esta técnica es la Agencia Central
de Informacidn CIA Yy otras
organizaciones federales de Estados
.Unidos de Norteamerica quienes
recurren a satélites militares vy
privados ( Landsat y Spot entre
otros) para detectar pistas de
aterrizaje, plantaciones
laboratorios clandestinos de drogas.

La figura?, producto de una
Imdgen de Saté@lite nos muestra no
sblo los sectores donde se ‘estd
cultivando coca y 1los aeropuertos
clandestinos sino ademds los
laboratorios de produccidn de
clorhidrato de cocaina.
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Mediante un procesoc especial se
pueden suprimir las imdgenes de
vegetacidn de la selva del Perq y
descubrir las pistas de aviones que
se esconden entre ellas .
(Labovitz,1989).

Asimismo el Departamento
Estadounidense Antidrogas esta
elaborando mapas segin fotos
ampliadas de sat&lites con la ayuda
de la Agencia Cartografica de
Defensa del Pentagono y la Oficina
de Investigacidn Geblogica
Norteamericana. Las imdgenes usadas
para este fin constituyen wuna
herramienta importante para la
policfa nacional del Perii en la
lucha contra las drogas en la
Amazonia.

‘c). Colonizacidn

Los estudios efectuados por la
Oficina Nacional de Evaluacidén de



los Recursos Naturales—-ONERN en
Amazonia Peruana (Selva Alta y Selva
Baja), tales camo estudio de
Evaluacién de Recursos Naturales,
Plan de Proteccidon Ambiental de
Huallaga central y Bajo Mayo -
1984, Monitoreo Ambiental del Valle
del Rio Pichis - 1985, tienen como
objetive primordial el mejorar la
planificacién y ordenamiento de la
Amazonia Peruana.

Por otro lado la Agencia
Peruana para el Desarrollo Sostenido
en Selva Alta APODESA, a través del
estudic Ordenamiento Territorial
para un Desarrollo Sostenido -
Valle de Palcazu,Oxapampa concretd
un ejemplo de desarrcllo en Selva
Alta.

Estos estudios estdn basados en
las técnicas de Percepcidn Remota
tanto por el método convencional de
aerofotografias, y no convencional,
imagenes de satélite, las cuales se
complementan- con verificaciones de
campo para elaborar mapas que
posibiliten a su wvez una mejor
expectativa de desarrollo amazdnico.

d). Desastres Naturales

los desastres naturales en la
Amazonia Peruana se deben
generalmente a  inundaciones vy
deslizamientos de tierra y aguas
(huaycos), es por ello que el Aarea
de prondstico de avenidas es
fundamental. El Servicio Nacional de
Metereologia e Hidrologia — SENAMHI,
entidad estatal, es la encargada de
registrar datos metereoldgicos vy
analizar informaciones que llegan de
los satélites GOES-E 'y NOAA-7.
Gracias a ello es posible obtener

informaciones como proximidad de
fuertes 1lluvias, inundaciones vy
caidas de huaycos. Por medio de
_imAgenes se analizan

temperatura nub051dad, precitipacio-
nes, presién atmosférica y flujo de
vientos para realizar pronésticos.

Por otro lade, la Agencia
Nacional para la Aeronaiitica y el
Espacio- NASA quien alerta al Perii

con estas informaciones, ha
manifestado su interés en el
proyecto "Percepcidn para la

previsién y control de huaycos" que
fuera puesto en marcha en Julio de
1985 en el Instituto Nacional de
Investigacidn y Transporte.
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e). Cartografia

la Cartografia de la Amazonia

Peruana es campleja de realizar
debide a su inaccesibilidad y
factores meteorologicos. AGn

utilizando fotos aereas e imigenes
Landsat se presentan problemas que
imposibilitan la labor. En ocasiones
no se puede realizar los vuelos para
tomar las  fotos aereas, y en las
imdgenes de satélite se presentan
zonas con nubosidad permanente.

El uso de los Sensores Remotos
ha hecho posible, entre otros:

(1) La elaboracidn de un Mapa
Cartografico de la Cordillera
Oriental de los Bndes Peruanos (zona
de Selva Alta), queke realizd con el
uso del Radar de Vista lateral -
SLAR, debido a las miltiples
dificultades que ofrecian los



sistemas tradicionales, entre ellas
que la regidn se halle cubierta de
nubes casi todo el afio. la
realizacién de este mapa permitid
posteriormente elaborar el Plano
Geoldgico a escala 1:100,000.

(2) El1 Mapa Planimétrico del Perl a
escala 1:250,000 que se ha
realizado mediante el wuso de
Imigenes landsat habiéndose logrado
cubrir todo el perit incluyendo la
Amazonia . '

(3) La confeccién de un mapa a
escala 1:250,000 con la ayuda del
SLAR y la asistencia de la Compafiia
Grumar en Selva Norte y Aeroservice
en la Selva Sur.

(4) El1 Plano Altimétrico de la
Amazonia a escala 1:100,000, gue se
ha ejecutado en un 70% con el Radar
de Vista lateral ~SLAR vy el
restante 30% usando el Radar
Estereoscopico. Este trabajo que se
viene realizando en convenio con el
Servicio Geodésico Interamericano -
IAGS; se halla en un 50% de avance.

Entre las entidades encargadas
de realizar estas actividades se
encuentran el Instituto Geografico

Nacional -IGN, El Servicio
Aerografico Nacional - SAN, 1la
Direccién de Hidrografia y

Navegacidn de la Marina de Guerra -
DIHIDRONAV y el Programa Nacional
de Catastro.

f} Evaluacidn de Recursos Naturales
Medio Ambiente.

La Oficina Nacional de
Evaluacién de Recursos Naturales -
ONERN fue la primera entidad que
utilizd las Imdgenes de Satélite
como fuente de informacidn.
Utilizando las Imdgenes Landsat
como fuente de informacidn llevd a
cabo el Proyecto de Evaluacidn de
la Palmera Aguaje en la Selva baja

Peruana, en convenio con el
Instituto de Investigaciones
Mediambientales de Michigan-

ERIM. "El referido estudic utilizd
informacidn del Satélite Landsat
para identificar zonas de
distribucién de la palmera Mauritia
(aguaje) en Selva Baja, gque crece
en medios  hidrd&filos" (ONERN,
1977).

Asi como lo
especialistas de la ONERN, la
informacidn proveniente del
Satélite Landsat, representa una

afirman
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herramienta  potencial @para la
realizacion de estudios forestales
en nuestra vasta regibn amazbnica"
(ONERN, 1984).

En lo que respecta a medio
ambiente el problema se manifiesta
en mayor grado en la Selva Central.
Es asi que mediante un acuerdo entre
ONERN y el Proyecto Especial Pichis-
Palcazi se ha realizado el Sistema
de  Vigilancia  Ecoldgica  cuyo
componente principal es el uso del
Sistema Landsat.

5. CONCLUSIONES

El uso de los Sensores Remotos

es indispensable dado que 1la
Amazonia Peruana presenta una
heterecgeneidad de recursos que

hacen casi imposible evaluarlos por
métodos convencionales. El Sat@lite
Landsat, a través de su informacidn
constituye una herramienta potencial

para concretizar estudios de
Recursos en nuestra regidn
amazdnica.

En lo que se refiere al Sistema
de Vigilancia Ecoldgica el uso de
los Sensores remotos constituye una
técnica efectiva para el control
permanente del Area en estudio.

La Cartografia de la Selva es
posible elaborarla con los modernos
métodos de fotointerpretacidn
utilizando aerofotografia, imagenes
de satélite y de radar y mosaicos.
Asi, los Sensores mas utilizados en
la regidn 2Amazdnica para este
proposito son- el Radar de Vista
Lateral —-SLAR, el Radar
EstereoscOpico y el Satélite lLandsat

con los cuales se ha elaborado
planos y <cartas altimétricas vy
planimétricas.

la Técnica de los Sensores

Remotos constituyen un instrumento
bisico en la cuantificacién de
problemas amazdnicos. Para 1la
previsidn de desastres naturales son
usados los satélites GOES-E y NOAA-—

La informacidn obtenida de los
Sensores Remotos sirve de cimiento
para la ejecucidn de Proyectos de
Desarrollo e investigacidn
cientifica y tecnolégica.

Las diferentes Instituciones
piblicas y privadas relacionadas a



la Amazonia basan sus estudios
principalmente en los  Sensores
Remotos.

La Cartografia de todo el peri
se ha completado en 100% con todos
los trabajos realizados a través del
uso de informacidn de Sensores
Remotos. Se ha logrado completar la
Carta nacional 1:100,000 con las
Imagenes de Radar, lo cual es muy
importante para realizar estudios
integrales medicambientales y de
evaluacidn de recursos.
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