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RESUMO

0 presente trabalho objetivou estudar a contribuicio de
dados do LANDSAT/TM para estimar areas das culturas de soja e

milhos, com base em técnicas de amostragem, através do método de
expans3o direta. Esta pesquisa foi realizada no Distrito Federal
(drea de S5.814 km®), o0 qual esta contido na orbita 221, ponto 74.
A metodologia empregada consistiu em identificar e mapear areas de
soja e milho de uma amostra de 135 unidades, estratificada segundo
a intensidade de cultivo. Para esta etapa do trabalho utilizaram-
se imagens em composic3o coloridas, das bandas 3, 4 e 5 do sensor
TMs escala 1:100.000, das passagens de 21/02/89 e 046/04/8%9. Os
resultados da interpretagfio visual foram utilizados no método de
expansd3o direta para estimar a area total destas culturas no
Distrito Federal. Para esta pesquisa foi possivel concluir que: a)
o desempenho alcancado foi tZo bom quanto aquele obtido pelo IBGE, .
atraves de dados coletados em campoj b) € essencial o uso do
critério multitemporal, em anos—-safra cujo periodo de implantac¢io
das culturas seja alongado (situagcBes anormais).

ABSTRACT

The purpose of this work was to analyse the contribution
of LANDSAT/TM data do estimate soybean and corn areas through
direct expansion method by sampling techniques. The study was
carried out in the test site of "Distrito Federal®” (55814 km™),
covered by LANDSAT/TM (row/path 221/71) data. The colour
composition, bands 3, 4 and S, in the scale of 1:100,000) dated
Jan. @2, 1989 and Jun. 04, 1989, were wutilized wusing visual
interpretation. The methodology emplovyed consisted in identifing
and mapping soybean and corn areas inside 135 sampling wunits,
stratified according to land use criterion. Soybean and corn areas
were estimated using the statistical direct expansion method. It
was concluded that: a) the performance obtained in this study was
as good as the one obtained through IBGE methodology, b) in crop
years, where the period of planting is expanded,; the multitemporal

criterion is essential to obtain better performance in the area
estimation.
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1- INTRQDUCAEQ

As técnicas de sensoriamento re-

motosbaseadas no uso de imagens orbi-
tais, para o 1levantamento de areas
agricolas, tém se mostrado bastante

eficientes n8o s6 pelo custo na obten-
¢30 dos resultados, como também pela
possibilidade de obter informacdes
acerca de areas mais extensas de modo
mais rapido. Entretanto, é bom salien-
tar que, embora eficientes, quando se
Pensa em fazer um acompanhamento e/ou
previsdo de safras agricolas, em tempo
habil, para grande extensiio territo-
rial, como é o caso do Brasil, os re-
sultados obtidos poder3o ser insatisfa-
tdorios, principalmente, se se pensar no
tempo @€ no volume de dados para a ana-
lise e; na pior das hipdteses, na im-
possibilidade de obter dados orbitais,
livres de cobertura de nuvens,; durante
0 ciclo das culturas, para tode o
territdrio brasileiro.

De acordo com este ponto de vista,
pesquisadores do Instituto de Pesquisas

Espaciais - INPE, Juntamente com
técnicos da Fundag3o Instituto Bra-
vileiro de Geografia e Estatistica -

IBGE, tém, desde 1986, procurado imple-
mentar no Brasil um Sistema de Infor-
macdes Agropecuarias - SIAGs que uti-
liza amostragem de area, técnicas de
sensoriamento remoto e processamento de
dados. 0 SIAG visa contornar os pro-
blemas citados no paragrafo anterior ey
ao mesmo tempo, procura melhorar a efi-
ciéncia e a exatid3o dos resultados das
estatisticas agricolas nacionaiss obti-
dos por métodos convencionais.

De acordo com Mueller
(1988) e Villalobos et al.
métodos estatisticos foram propostos
para estimar as variaveis agropecua-
rias, na época da implantac3o do SIAG,
no ano de 1986 no estado do Parani, o
metodo da expansio direta e o estimador
de regress3o. Dos dois métodoss apenas
O primeiro tem sido utilizados, tendo em
vista as dificuldades inerentes 3 ade-
quaci3o de software e de equipamentos
Ppara a analise digital de grande volume
de dados orbitais requeridou.

et
(1989),

al.
dois

No ano de 1988 iniciou-se uma
Pesquisa no sentido de substituir, na
expansio direta, informa¢Bes coletadas

em campo sobre os segmentos da amostra,
Por resultados de interpreta¢cio visual
de dados orbitais adquiridos pelo
LANDSAT/TM (Moreira et. al. 1989).
Nesta pesquisa, 0s autores trabalharam
apenas com a cultura da soja e utiliza-
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rams; para a interpretagio visual,; dados
orbitais de apenas uma data de passagem
do LANDSAT/TM (25/02/864),pela nio-dis-
ponibilidade de mais cenas livres de
cobertura de nuvens durante o ano-safra
de 19864/87. Neste estudo, Moreira et
al. (1989) concluiram que, para aquela
condicf0, a dnica cultura espectral-
mente (iscriminidvel dos demais alvos de
ocupagcio do solo foi .3 spja e que os
resultados obtidos através da estima-
tiva de area e do coeficiente de varia-

c¢3o foram bastante satisfatdrios para
atender aos objetivos do SIAG.
Este trabalho, sob o ponto de

vista metodoldgico, é uma sequéncia da
pesquisa anterior realizada por Moreira
et al. (1989), isto é, estimativa de
area agricolas que substitui na expan-
sdo direta informagdes coletadas em
campo por resultados de interpretacio
visual de dados orbitais. Entretanto,
procurou~se estudar, além da sojay a
cultura do milho e analisar a contri-
buicdo do critério multitemporal asso-
ciado ao multiespectral.

2- AREA DE ESTUDQ
Esta pesquisa foi realizada no
Distrito Federal, localizado no pla-

nalto central, numa altitude de que va-
ria de 950 a 1200m. O Distrito Federal
ocupa uma area de 5.814 km®, de relevo
ondulado a grandes areas Pplanas que se
situam entre as coordenadas 15°30°’00”S
a 16°03°046"S e 47=18'21"W a 48=17'08"W.

A escolha do Distrito Federal como
area de estudo deve-se ao fato de:

a) Ser esta pesquisa uma sequéncia
dos estudos realizados por Moreira et

al. (1989);
b) Ser wuma area relativamente pe—
qQuena e dispor de fontes confiaveis de

informacdes agropecuarias e

€? Possuir um painel de amostra.

Nesta regido a soja e o milho s3o
Plantacdos no periodo de outubro a de-
2embro, e a colheita ocorre entre os
meses de abril a junho. Além da soja e
do milhos no Distrito Federal também se
cultiva em menor escala o feijlo, o
arroz de sequeiro, a batata-inglesa, a
mandiocas a manga e o cafe.



3- MATERIAL

Para esta pesquisa foram utiliza-
dos os seguintes materiais!

a) dados cartograficos - mapa
cartografico do Distrito Federal, na
escala de 1:100.000, com as unidades de
contagens e os segmentos selecionados.

b) dados orbitais - imagens fo-
tograficas obtidas pelo satelite
LANDSAT/TM, em composi¢do colorida
falsa corsy nas bandas 3; 4 e 55, na es-
cala de 1:100.000, referente a érbita
221, ponto 71, das passagens de @1 de

fevereiro e 04 de abril de 1989.

Entretanto, para a construgc3c do
sistema de referéncia -painel amostral-
Para a alocagdo da amostra de area, fo-
ram utilizados o0s seguintes materiais
(Villalobos et al., 1988):

a) imagem do LANDSAT/TM,
de 1:100.000, bandas 2; 3 e 4;

na escala

b) mapa
(MME),; com
sitarios,
19895)

municipal estatistico
delimita¢c3o de setores cen-—
na escala de 1:100.000 (IBGE,

€) conjunto de 43 folhas carto-

graficass na escala de 1:25.000 (IBGE,
1985) e

d) conjunto de 32@ fotografias
aéreass na escala de 1:10.000, de
agosto-setembro de 1986 (CODEPLAN,
1986).

Obs.: Unidade de contagem sfo
unidades intercediarias (virtuais) de

amostragem, formadas por grupos de seg-
mentos, as quais possuem limites fisi-
cos permanentes; que respeitam os limi-
tes dos estratos do uso do solo.

4- PROCEDIMENTQ
4.1 - Painel Amostral

No ano-safra de 1987/88, época em
que se iniciou a implantagio do Projeto
SIAG no Distrito Federal, o painel
amostral estabelecido foi composto de
11 estratos de uso do solo, sendo & de-
les representativos da agropecudria.
Esses 6 estratos foram divididos em 452
unidades de contagens sobre as quais,
foi alocada wuma amostra de 150 segmen-
tos (aproximadamente 66X da area de es-
tudo) para ser feita a coleta de dados
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em campo. Estes dados foram utiliza-~
dos em estimadores de painéis miltiplos
fechados e ponderados para os calculos

das varidveis agropecuarias de inte-
resse da pesquisa (Villalobos et al.
1989).

Utilizando este mesmo Painel

amostral, Moreira et al. (1989) estima-
ram a area de soja através da expansio
direta, na qual utilizaram resultados
de interpretacdo visual de dados do sa-
téelite LANDSAT/TM, substituindo assim
as informacBes coletadas em campo desta
cultura sobre os segmentocs da amostra.

0s resultados

da primeira pes-
quisas na qual foram utilizados dados
coletados em campo, mostraram uma ne-
cessidade veemente de se fazer um
ajuste do painel amostral a fim de

melhorar a eficiéncia e a exatidiio das
estimativas de areas para algumas cul-
turas agricolas tais como: feijio,
arroz de sequeiro, mandioca e cafe.
0 novo pPainel ficou constituido de 12
estratos de uso do solos sendo 7 deles
representativos da agropecudria. 0 su-
mario de aloca¢S0 da amostra de area
pode ser observado nas Tabelas 1 e 2.

Da mesma maneira que
al. (1989), foram adotados
quisa dois criterios:

Moreira et
nesta pes-

Critério t - Utilizar o mesmo
sistema de referéncia - painel amostral
- empregado no Projeto SIAG.

Critério 2 - Utilizar a mesma
alocacdo de amostra do SIAG. Entre-
tanto, optou-se por fazer a interpreta-
¢d0 visual de toda a unidade de conta-
gem (UC), a qual contém um segmento da
amostra, por ser de mais facil locali-
2ac¢80 nos dados orbitais.

A adoc8o destes critérios permite
fazer uma analise comparativa dos re-
sultados desta pesquisa com aqueles ob-
tidos pelo SIAG, a qual utiliza infor-
macdo coletada em campo.

4.2- Metodoloaia

Numa analise preliminar dos dados
orbitais, verificou-se que nos estratos
Dy Es Fe G a sojae o milho foram
pPouco expressivos em termos de area
plantada. Desta forma, estes estratos
foram excluidos da amostra e considera-
dos em sua totalidade para se fazer a
interpreta¢do visual de todas as ireas
ctultivadas com essas culturas. Em ou-
tras palavras, a area de soja e milho,



contida nestes estratos, foi computada
no resultado de estimativa de areas ob-
tida pela somatoria das estimativas
parciais feita por estrato de uso do
solo.

No caso especifico da cultura do
milho, fizeram-se dois tipos de pesqui-
sas. Na primeira, a amostra de area
foi composta de unidades de contagens
alocadas nos estratos A, B e C. Apds a
fotointerpretacdo, verificou-se um
grande numero de unidades de contagens
do estrato C sem a presenca da cultura
do milho, o0 que acarretou um aumento na
varidncia estimada. Deste modos optou-~-
se por vrealizar uma segunda pesquisas
na qual excluiram-se da amostra as uni-
dades alocadas no estrato C, o0 qual
passou a se incluido nos demais estra-
tosy onde se realizou a fotointerpreta-
¢330 de toda area.

0 desempenho das estimativas de
areas, obtido nesta pesquisa, foi com-
parativamente analisado com os resulta-
dos obtidos pelo IBGEs na pesquisa de
campos e com dados do Levantamento Sis-
tematico da Produc8o Agricola (LSPA) de
junho de 1989, LSPA sdo dados
subjetivos, que ndo wutilizam métodos
que permitam uma avaliaclo estatistica
dos resultados.

A estimativa da area de soja e do
milho, por estrato, foi obtida por:

.
y = - 2. Xanm »
Ng, i=1

onde:

Nn = drea total das UCs para o
estrato hs

n,., = area das UCs selecionadas no
estrato h,

Xin = area de soja contida nas UCs
selecionadas no estrato hj i=1 a L.

A estimativa da variancia que
utilizando o modelo de diferencas su-
cessivas é obtida por:

2

Nh(N...—n...) m
Z [s.r—. - Xsgnt+ 1]
1 2nn(m.-1) i=1

[
VB = Z
h=

0 coeficiente de variacio ¢é dado
por:

Vi
x 100
Y

9- RESULTADOS E DISCUSSEES

Os dados utilizados para a esti-
mativa de area de soja e milho, dos es-
tratos Ay B e Cy estio contidos nas Ta-
belas 3, 4 e 5.

Observando os resultados contidos
nas tabelas citadas acima verifica-se
que a utilizacdo do critério multitem-
poral foi de grande valia, especifica-
mente para o caso da cultura da soja.
Nota-se que o incremento percentual de
area de soja, quando foram utilizados
os dados do LANDSAT/T de 04/04/89 para
algumas unidades amostradas (unidades
de contagens) foi bastante alto. Este
fato foi observados também, com a mesma
expressividade em toda area de estudo.
A razio do acréscimo de area esta rela-
cionado com o periodo muito grande de
implantac30 da cultura, ocorrido no
Distrito Federal, no ano-safra 1988/89.
Talhbes onde © plantio foi efetuado
tardiamente sd se manifestaram espec-
tralmente nos dados de satélite, como a
cultura da soja, apds a primeira data
de passagem do LANDSAT/TM que foi uti-
lizada nesta pesquisa (01/02/89). Até
essa datay o0 comportamento espectral
desses talhfes foi bastante influen-

ciado pela superficie de fundo, que no
caso foi o solo exposto.

Com relacd8o a cultura do milho,
tal fato nio foi observado, isto é, nio
se verificou incremento de area quando
foram utilizados, pPara a interpretacso
visual, dados dos LANDSAT/TM da passa-
gem de 0&/04/89. 0O fato é que, ja na
Primeira data de passagem do sateélite
(01/062/89), praticamente todos os
talhSes de milho ja haviam sido planta-
dos. Isto foi constatado pelos coleta-
dores de informa¢c8es do IBGE durante a
Pesquisa de campo feita em fevereiro de
1989. Por este motivo, a estimativa da
area de milho foi feita com base nos
dados de satélite da primeira data de
passagem do LANDSAT/TM.

Na Tabela 6, sfo mostrados os re-
sultados das estimativas de areas para
as culturas de soja e milhos bem como
0s dados comparativos da pesquisa de
campo e do LSPA.



Ao analisar a Tabela 5, nota-se
que a discrepancia entre as estimativas
de soja e milho e as do LSPA foram me-
nos acentuadas quando comparadas com os
resultados da pesquisa de campo. En-
tretanto, os resultados do LSPA s3o0 ob-
tidos de maneira subjetiva, embora & de
conhecimento que, para o Distrito Fede-
ral; a metodologia apesar de subjetiva
e bastante confiavel.

0 curioso € que a estimativa do
milho com menor coeficiente de varia¢io
(12,50%) foi a que mais se afastou dos
dados do LSPA. Tal fato ja havia sido
constatado em pesquisa feita pelo IBGE
para a cultura do caféy no estado do
Parand, no ano-safra de 1987/88
(Mueller et al., 1988). Por outro
lados analisando o0s resultados das es-
timativas do milho, obtidas nesta pes-
quisas com 0os resultados da pesquisa de
campo (utilizando informacOes coletadas
”in loco”)s observa-se que a de maior
coeficiente de wvariagdo (16,80%) foi a
que teve menor discrepincia.

Em se tratando de coeficientes de
variagc3d3os tanto desta pesquisa quanto
para os dados de campos abserva-se que
580 muito prdximos numericamente; o que
leva a crer numa igualdade estatistica,
exceto para o coeficiente de variac3o

obtido para a estimativa do milho
quando se utilizou a amostra alocada
nos estratos As B e C (CV = 146,80%).

Embora sendo um valor maior do que os
demais, ele esta muito prdximo dos ob-
Jetivos do projeto SIAG, ou seja, obter
estimativas de variaveis agropecuarias
com coeficientes de varia¢8o0 menor ou

igual a 15% (Mueller et al., 1988).
Retrocedendo a analise e obser-
vando a Tabela 4, nota-se que 72,15%

das unidades de contagem (unidade amos-
tral) n3oc contém areas ocupadas com a
cultura do milho. Tal fateos foi também
muito semelhante a0 analisar o0s ques-—
tionarios de informacdes coletadas

em
campo, feitos por segmento, coletados
Pela equipe de técnicos do IBGE. Isto
demonstra uma necessidade veemente de

um ajuste do Painel de Amostra do SIAG

no estrato C, para o Distrito Federal,
s@ se pensar em melhorar ainda mais,; a
eficiéncia do método para esta cultura.

6~ CONCLUSCES E RECOMENDACSES

De acordo com os resultados desta
pesquisas; em que foram utilizados dados
do LANDSAT/TM como fonte de informagio
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para estimar areas das culturas de soja
e milho, através da expans3o direta,
chegou-se as seguintes conclusdes:

1) Em se tratando de estimativa de
areas agricolas, através de dados
orbitaiss em anos-safra cujo periodo de
implantacdo das culturas seja prolon-
gadoy & essencial a utilizagB®o0 do cri-
tério multitemporal.

2) Com base apenas nas duas datas
de passagem do satélite, pode-se dizer
que a analise multitemporal, para a
cultura do milho, foi inexpressiva,
tendo em wvista que nBo houve acreéscimo
de area com a introdug3o de dados cole-
tados em 046/04/89.

3) 0 desempenho alcancado nesta
pesquisa foi t8o bom quanto aquele ob-
tido pelo IBGE, através de dados cole-
tados em campo, Principalmente, para a
cultura da soja.

4) Para a cultura do milho,
todologia foi considerada boa.
tantos deve-se observar bem
de desenvolvimento da
para selecionar as melhores
passagem do sateéelite.

a me-
Entre-
o periodo

cultura
datas de

S5) No caso da cultura do milhos no
Distrito Federal, recomenda-se que seja
feito um estudo no sentido de ajustar o
estrato C, se se pensar em melhorar
ainda mais a exatidi3o da estimativa
desta cultura. Neste estrato foi
observado um numero muito elevado de
unidade amostratl sem a presenga da
cultura do milho. :
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TABELA 1
SIGTEHA DR INFORMAGORS AGROPECUARIAS - SIAG -
DISTRITO FRDERAL
E3TRATOS DS USO DA TERRA
(ODIGO DESCRICAO DAS AREAS DOS ESTRATOS CLASSTFICACAO DA AREA DB SEGUNDO O N1T0D0 DR
OBTENCAO DE INFORMACORS AGROPECUARIAS
A | Con 68% ou mais de dreas cultivadas exceto aquelas
con predoninincia de manga.
Bntre 48% ¢ 53X de dreas cultivadas exceto a regido
B | agricola de Brazlindia onde predomina uma agricultura
ninifundidria.
C | Entre 20% ¢ 30 de 4rea de lavouras.
Estratos do univeso da amostra
D ] Mté 26% de dreas cultivadas
¥ | Entre 46% e 59% de dreas cultivadas com predomindncia
de ninifundio.
G | Areas de reflorestanento
[ | Areas sujeitas a ocupagio agricela
B | Areas predominantemente nio agricolas fora da Regido
Adninistrativa-1 exceto as do estrato R.
B | 8reas com predominincia de manga, com mais de 60X
cultivadas. Infornagies obtidas da co-
leta ea campo nos estabele-
Outras dreas agricolas, fora da RA-1, onde resulta | cimentos agropecuirios, sem| Informagdes
P | conveniente obter as informagies agropecuirias nos | delimitar talhoGes das cul-| correspondentes
estabelecimentos, sem delimitar o8 talbles nas | turas, e sem utilizar foto-| a  totalidade
fotografias aéreas. grafias aéreas. dos estabeleci-
nentos agrope-
Q | Areas agropecuirias da RA-1. As informagles ado Informagdes obtidas mos | cudrios.
obtidas nos escritdrios da IMATER, =sem realizar| escritérios da IMATER, sea
trabalho de campo. efetoar trabalho de campo.
R | Reservas florestais, 4reas militares e outras areas
especiais ndo agricolas fora da Regido Adminis-
trativa-1. Areas ndo agricolas, sem pesquisa
de informacdes agropecuiriaa.
§ | Areas urbanas.
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TABELA 2

SUMARIO: ALOCACX0 DA AMOSTRA DO DISTRITO FEDERAL - AND SAFRA 1988/89

ESTRATO AREA TAMANHD MEDIDA N../N Ny £ 107AlL AREA AREA MeDIA| AREA DOS
MEDLIO DOS Ni. n./N.} DE DAS UCs|SEGMENTOS SEGMENTOS
SEGMENTOS UCs SELEC. SELEC. DA AMOSTRA
(H‘-l) (KM®) (%) (%) (KM™) (km*) (KM™)
A 505,97 b 505,97 18,6 33 6,5 102 214,44 1,005 33,163
B 391,54 1 371,34 14,4 '3 5,9 ge 118,30 0,991 22,793
c 1333,53 1 1333,53 4941 79 9.9 190 396,38 1,002 79,158
D 554,18 3 184,73 6,8 35§ 18,9 1868 394,78 2,949 193,915
E 26,19 3 8,73 2,3 2l 22,8 8 20,13 2,944 5,888
F 225,50 1 223,50 8,3 14 6,2 44 59,66 1,001 14,014
G 201,12 3 67 504 2y 4 690 18 48,83 3,006 12,024
TOTAL 3238,03 2717,04| 100,0( 190 7,0 650 1258,782 - 270,957
I1aBELA 3
AREAS DE SOJA E MILHO OBTIDAS ATRAVES DA INTERPRETACAD VISUAL DE
PRODUTOS FOTOGRAFICOS DO LANDSAT/TM PARA AMDSTRA DO ESTRATO A
N DEJUNIDADE AREA ESTRATO A n = 33
ORDEM|CONTAGEM]DAS ULs
uc) (Ha) Q1/02/89 0b6/04/89 TOTAL A® MILHO
(Ha) (1) (Ha) (2 (Haj)1+2 (%) (Ha)
1 359 1528 1121 ] 1121 ] 411
2 362 481 (-] 37 37 100 @
3 348 572 206 ? 206 ] [
4 372 246 38 o 38 [} [}
S 435 B91 @ 1] e [} 758
6 439 467 ] ] ] (%] 244
7 447 723 389 41 430 ®,9 o
8 489 440 34 o 34 -] 5@
9 493 730 85 ] 85 ] 29
10 496 699 302 13 315 4,1 [}
11 499 619 47 "] 47 [} 63
12 S5e2 533 71 343 414 82,8 a8
13 527 895 236 270 506 53,3 [
14 535 534 ) ") [} o @
15 537 1016 5469 o 4569 [} 33
16 539 B48B 434 [} 434 o 114
17 541 392 91 o ?1 ] 6S
i8 S543-c 879 ] 251 251 100 o
19 S44-b 472 277 78 355 22 o
20 547 572 214 o 214 ] Qo
21 S549-a 534 464 e 4464 "] [
22 551 780 244 o 244 4 75
23 553 357 314 ] 314 o ]
24 556 523 [} [} ] ] 323
25 557-b 693 387 °7 484 20 1846
26 558-¢ 269 118 [ 118 o a9
a7 559-~d 495 300 e 300 "} )
28 S5é61 660 o [} [ [ L]
29 443 539 437 93 530 17,5 ]
30 325 4698 410 ° 410 o i27
31 343 925 e ] ] ] ] [
32 345 764 3te 23 333 6.9 [}
33 353 702 241 ‘ [} 241 ] ]
1 TOTAL 21.464 7.439 ‘ 1.246 8.685 14,35| 2.577
a* Representa o incremento de areas (%) de soja entre as
passagens do LANDSAT/TM de 01/02/89 e ©6/04/89.
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1A A _4

AREAS DE SOJA E MILHO OBTIDAS ATRAVES DA INTERPRETACAO VISUAL DE
PRODUTOS FOTOGRAFICOS DO LANDSAT/TM PARA AMOSTRA DO ESTRATO B

N DE|UNIDADE AREA ESTRATO B n = 33
ORDEM|CONTAGEM|DAS UCs

wo) (Ha) e1/e2/89 06/04/89 TOTAL a* MILHO
(Ha) (1) (Ha)(2) |(Ha)i+2 (") (Ha)
1 183 582 ] ¢ [ @ [
2 195 206 4 0 0 0 L4
3 201 439 426 [ 426 ] L/
4 406 319 32 0 32 0 76
| 5 410 297 ] [ [ [ o
6 413 380 ?7 20 117 17,10 23¢9
7 417 271 77 0 77 ( 0
8 420 401 64 (] 64 ] 63
? 423 509 [ (] ] ] 70
10 428 248 e 0 0 e 30
11 434 697 ?0 0 90 [ 42
12 442 656 78 99 177 35,94 0
13 449 395 @ 4 @ @ ]
14 432 561 20 85 105 80,94 0
15 457 440 109 [ 109 [ °
16 460 499 392 88 480 18,34 0
17 466 Se4 286 0 286 0 °
18 469 703 488 37 525 7,085 37
19 471 754 70 266 336 79517 48
20 473 1042 215 0 215 e °
21 475 625 200 o 200 e 50
22 478 614 150 [ 150 [ )
23 482 626 105 [ 105 @ 94
TOoTAL 11.83e 2.899 595 3.494 17,03 749

a* Representa o 1incremento de areas (%) de sQ0ja entre as
Passagens do LANDSAT/TM de 01/082/B% e @04/04/89.
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JABELA 3

AREAS DE SOJA E MILHO OBTIDAS ATRAVES DA INTERPRETACAO VISUAL DE
PRODUTOS FOTOGRAFICOS DG LANDSAT/TM PARA AMOSTRA DO ESTRATO C

N° DE|UNIDADE AREA ESTRATO C n = 79
ORDEM|CONTAGEM|DAS UCs
c) (Ha) ?1/02/89 06/04/89 TOTAL A* MILHO
(Ha)(g) (Ha)(2) |(Ha)1+2 ( ) (Ha)
1 10 605 [ L] ] ] [
2 LL] 1049 (] [} ] [ (]
3 06 1202 ] 0 -] [ [/
4 14 427 82 ° 82 ¢ ]
S 16 347 @ ] ") ] [
& 18 Bie ] ° [ ] -]
7 2Q 861 [] L] ] @ )
-] 22 1132 [ [} (] ° [
4 I 1003 Q@ [ L] ] [ ]
10 49 381 (] [] Q (] (]
11 43 426 [] 57 57 1090 [
12 45 587 ) 0 0 [} @
13 Se 302 [] ] [] [ [
14 33 616 [} ? ] L] )
15 59 780 49 [ 49 [ 0
14 42 4564 [ @ [} ] 9
17 &3 =1:-1 29 [ I+ ® [
18 68 556 [ o [ (] [4
19 70 z24 L] ] ? L] 59
2e 75 757 L] o ? [ [
21 77 514 ? o ° ° ]
22 103 424 ? @ L4 o 1]
23 105 420 [4 ] [ ] [ ]
24 ie8 419 [ [ [} L] @
25 109 591 236 [ 236 [ 23
a6 214 1319 ] ° L] ] ]
az 214 939 [} 266 266 120 o
28 218 1164 (] 23e 230 100 &9
29 257 1725 [} 119 110 100 ]
30 257-b aa4 [] 1] (] ] ]
31 257-a 1035 [ ° [ ? [}
32 260 1014 ] o L] [ ]
33 277 435 [} ° [ ] ]
34 279 787 ° ? L] [ ]
3s 284 478 ] o L) [ [
36 288 ?97 [} ? ] (] ]
37 299 397 ] (] ] o L]
-] 304 733 30 e 30 [4 1]
39 307 484 68 256 324 79 °
49 309 638 ] ° ] ] o
42 3i2 1697 44 263 307 85,67 S50
43 314 ?11 128 @ ies [} °
44 317 899 az @ 87 [] T 23
a3 322 611 1] 79 79 100 e
44 324 555 153 (] 153 [ []
47 327 620 o [ e ] 16
48 330 S5 16 [ 16 ? [
49 332 3e2 [ ] [ ? °
Se 338 748 254 [} 254 2 ]
S1 337 1269 229 [ 229 .9 251
S52 3490 1182 kb1:] a4 402 1€:93 [
53 374 756 ] [ ] ° 35
54 zs 1489 3 o 36 L ]
55 377 614 72 o 72 ° L]
56 379 1011 8ee (] aoe [ [
57 3a8 744 33 o 33 e 391
S8 389 1342 250 263 513 51,27 ]
59 391 P45 300 [} 300 ° 39
60 393 &3¢ 40 [ 40 [ 104
61 396-b 1581 2a9 ] z2a9 L4 [
62 398-c 419 38 (] 35 o 47
&3 399 518 &2 141 =L J<] 6,464 59
&4 401 491 286 ga 378 24,34 [
&5 404 468 49 20 40 33,34 72
6é 505 1158 1063 ] 1063 (4 39
&7 Ses 842 495 e 495 [ ]
48 Ses8 889 395 143 538 26,58 ]
69 310 114¢ ] [ L] ° [ ]
79 512 416 Q (-] ] 14 2té
71 S14 507 43 [} 43 ] o
7e 516 1035 137 &S 2e2 32,18 171
73 517 1927 143 1] 143 [ []
74 519 1027 38 110 146 74,33 446
75 sa3 773 134 [ 134 [} []
74 526 10489 [} [ [} ] ]
77 528 1194 83 [} 83 [] 258
78 53e 1478 383 [} 385 [ 119
79 S31 b667 248 ] 248 [ 112
TOTAL 39.638 7.404 2.2%¢ P.660 23,36} 2.289
a* Representa o incremento de dreas (X) de so)a entre as

passagens do LANDSAT/TM de 01/02/89 e 04/04/89.
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AREA TOTAL ESTIMADA COM SOJA E MILHO € DADOS COMPARATIVOS

PRODUTO ESTIMATIVA DE AREA cv DADOS cv LSPA VARIACAQD
DADOS DE SATELITE(1) (%) DE (%) (Ha)(4)
CAMPO
@1,02/89 i TOTAL (2)]| @1/02/8%9 TOTAL (Ha) (3) 2/3 2/4
SO0JA 48.084,741 58.670,20 9.87 8,81 54,422 8,52) 56.295 7,81 4,22
MILHO
(5) 14.057,541| - ! 16470 - 16,587 13,78{ 135.51¢ -15,24 =-3,36
MILHO
(8) 13.334,731 - 12,50 - 14.587 13,78| t5.510 -19,460 -14,02
(1) - Uso da expansio direta utilizando dados do LANDSAT/TM.
(2) - Estimativa de drea obtida somando as duas datas (01/02/89 e 04/04/89).

(3) - Uso da expansio direta utilizando dados de campo (feito pelo IBGE).

(4) -

mensalmente pelo IBGE).

(5r -
6) -

790

Levantamento Sistemitico da Producido Agricola (mé:odo subjetivo feito

Estimativa de area de milho utilizando amostra alucada nos estratos Ay, B e C.
Estimativa de drea de milho utilizando amostra alocada nos estratos A e B.






