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RESUMO

Apresenta-se neste trabalho um estudo do uso dos produ
tos do MSS do LANDSAT, na area do Parque Nacional de Brasilia-DF, vi
sando contribuir na solugao de problemas relacionados ao monitoramento
de Parques Nacionais e Reservar Equivalentes, geralmente de grandes ex
tensdes. O principal objetivo deste trabalho & mostrar que tanto a in
terpretacao visual como a automatica, permitem a detecgao e acompanha
mento de queimadas que ocorrem na época seca, na vegetagao de Cerrados,
de forma rapida, eficaz e economica. Utilizou=se para tanto, imagens
fotograficas em preto e branco dos cahais 5 e 7 na escala de 1:250.000
e fitas compativeis com computador para analise no Sistema IMAGE-100.
0s resultados obtidos comprovaram que essa tecnologia pode ser extrema
mente GUtil no monitoramento de Parques Nacionais ou Reservas Equivalen
tes na area dos Cerrados.
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1. INTRODUGAO

Os Parques Nacionais e Reservas Equivalentes constituem
verdadeiros bancos geneticos que a ciencia podera utilizar indefinida
mente, alem de servirem como parametros de comparagao com areas em
franco processo de ocupagao. DaT a necessidade de se efetuar o monito
ramento dessas areas, a fim de propiciar informagoes para o seu uso e
protecao racionais.

Sendo a ocorrencia de queimada sistematica, anual, uma
das causas de degradagdo do ecossistema dos Cerrados [1], ocasionando
geralmente, danos irreparaveis a flora e fauna locais, este trabalho
mostra que os produtos do LANDSAT, podem ser extremamente uteis na de
tecdo, mapeamento e avaliagdo de tais ocorréncias, possibilitanto o es
tudo e adocao de um plano de manejo mais adequado possivel.

As caracteristicas dos dados do LANDSAT que os  tornam
apropriados para diversos tipos de monitoramente de "desastres" sao: a
facilidade de obtengdo de imagens em qualquer parte do mundo a interva
los fixos; o cunho uniforme dos dados; a rapidez de reprodugao dos da
dos para os intérpretes; a cobertura de grandes areas; a natureza mul
tiespectral dos dados que auxiliam no reconhecimento dos fenomenos do
meio ambiente; a capacidade de processamento dos dados em computador
digital para reconhecimento e mapeamento; e a possibilidade de produ
zir automaticamente combinagoes temporais para detecgao das alteragoes

[2].
Escolheu-se para estudo o Parque Nacional de Brasjlia-
DF, face a sua localizagdo proxima a um grande centro e por ser um par
que totalmente implantado, cuja principal fungdo & a preservagio de
uma amostra representativa do Cerrado do Planalto Central Brasileiro.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Existem poucos trabalhos a respeito da utilizagdo de da
dos orbitais aplicados a detecgao, avaliagdo e mapeamento de  areas

queimadas. Mac Leod [3] estudando problemas de manejo de recursos pri
marios no Sahel {Africa), sobre desertificagdo, observou que a pratica
de queimar campos apos as chuvas pode ser detectada e medida a sua ex
tensdo, atraves de imagens do LANDSAT. Robinove [2] salienta que as
queimadas sao facilmente identificadas face a sua baixa refletividade,
exigindo o minimo de equipamento e de treinamento, e a estimativa de
area queimada de um determinado tipo de vegetacao, pode ser feita as
sociando-se esta area com mapas previamente elaborados contendo os ti
pos de vegetagao. 0 mesmo autor menciona ainda que o LARS (Laboratory
for Applications of Remote Sensing), atraves de seus estudos, concluiu
gue a analise de areas queimadas pode ser feita com maior precisao
através da analise das imagens do ERTS (atualmente LANDSAT), do que pe
la observagao aérea, isto &, sobrevoando o local do incendio. Wightman
[4] a0 estudar queimadas de pastagens em Zambesi, na Africa do Sul,
por meio de imagens do ERTS-1, concluiu que elas fornecem a informacao

necessaria para detectar e mapear queimadas em pastagens, bem como pa
ra monitorar sua dispersao durante a estagao seca.

3. AREA DE ESTUDO

A area do Parque Nacional de Brasilia localiza-se a no
roeste do Distrito Federal, abrangendo atualmente uma area de 28.000 ha
e esta compreendida entre as coordenadas 15° 35° a 15° 45" de latitu
de sul e 47° 50" a 48° 05' de longitude oeste (ver Figura 1). Os solos
predominantes sao os Latossolos, que se caracterizam pela sua profundi
dade, boa porosidade, fraca fertilidade natural e acidez excessiva. 0
clima se caracteriza pela existencia de 2 estacoes bem distinta: uma
chuvosa que se prolonga de outubro a abril e outra seca de maio a se
tembro. Sao encontradas, na area, as principais formas que caracteri
zam o Cerrado (senso lato): cerrado, (senso estrito), campo cerrado e
campo sujo de cerrado.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 - MATERIAL

a) Imagens em preto e branco dos canais § e 7 do MSS do LANDSAT,
na escala de 1:250.000;

b) Fitas compativeis com computador (CCT);

c) Sistema IMAGE-100 (Analisador de Imagens Multiespectrais);

d) Folha topografica da regido de Brasilia, na escala aproximada
de 1:100000, editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 1969.
4.2 - METODOS

4.2.1 - INTERPRETACAO VISUAL

Nesta etapa foram interpretadas imagens relativas as
passagens de 11/05/75, 27/08/75 e 07/08/77, correspondentes a epoca se
ca, sendo analisados os aspectos da cobertura vegetal e as “alteracgoes"”
ocorridas na area de estudo. Os criterios utilizados na interpretagao
visual foram baseados nos padroes de tonalidade e textura 5,6, 7].
0 delineamento dos diferentes alvos foi feito entre classes homoge
neas na imagem [8].

4.2.2 - VERIFICACRO DE CAMPO

A realizacao desta fase, fundamentou-se no fato de que
os dados de campo, dentro da area de interesse, sao componentes essen
ciais nao so a familiarizagao com a mesma, como ainda proporciona uma
base para interpretagio das imagens e avaliacdo dos resultados [9]
ressaltando-se que a aquisigcao de dados de campo e quase sempre indis
pensavel para testar a acuracia dos dados sensoriados (10, 117]. Fize
ram-se observagoes no periodo de agosto de 1977, sobre o comportamento



- 122 -

da vegetagdo, dando-se enfase as areas que sofreram queimadas no ano
de 1975. Paralelamente, foram escolhidas as possiveis "areas de treina-
mento" para serem utilizadas na etapa seguinte.

4.2.8 - INTERPRETACAO AUTOMATICA

A interpretacao automatica permite uma avaliacao da in
formagao ponto por ponto espectralmente, oferecendo maiores detalhes
na classificacao [7]. Seguindo este conceito para o tratamento do Par
que Nacional de Brasilia, foi utilizado o Sistema Image-100, atraves
do programa Maxima Verossimilhanga (MAXVER). E conveniente ressaltar
que esse programa de classificacao baseia-se em areas de  treinamento
previamente selecionadas, empregando-se, para tanto, dados da interpre
tacao visual e da verificacao de campo. A escolha de dimensao  dessas
areas de treinamento foi feita em fungao das caracteristicas dos res
pectivos alvos.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 - RESULTADOS DA INTERPRETACAO VISUAL

Os padroes de tonalidade e textura das classes wutiliza
das no mapeamento do Parque Nacional de Brasilia sdo mostrados na Tabe
la 1 e os esbogos da vegetacao natural e ocorrencia de queimadas sao
apresentadas na Figura 2, correspondentes as datas de passagem do sate
lite nos dias 11/05/75, 27/08/75 e 07/08/77, respectivamente. - Ressal
ta-se que as formas cerrado e campo cerrado, foram agrupadas numa mes
ma classe, o mesmo ocorrendo com as formas campo sujo de cerrado e cam
po limpo, tendo em vista que o principal objetivo deste estudo e 0o ma
peamento de queimada.
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5.2 - RESULTADOS DA INTERPRETACAO AUTOMATICA

Os parametros e suas respectivas matrizes de
cacao, das diferentes classes, em tres diferentes datas de

classifi
passagem,

sao apresentados nas Tabelas 2, 3 e 4 e os resultados da classificagao

automatica sao mostrados nas Figuras 3, 4 e 5.

TABELA 1

PADROES DE TONALIDADE E TEXTURA DOS CANAIS -

5 E 7 DO MSS/LANDSAT

CANAIS 5 7
CLASSES TONAL IDADE TEXTURA | TONALIDADE TEXTURA
cagggriggr:do cinza escuro| heterogenea | cinza médio homogenea
(i:aan:n[:)c:) S]u;-‘];n%oe cinza claro | heterogenea | cinza médio homogenea
Queimada escuro heterogenea | escuro heterogenea
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Atraves do sistema IMAGE-100, obteve-se a estimativa da
extensao das classes e a avaliagao das areas afetadas pelas queimadas.
A seguir, sao apresentadas as Tabelas comparativas 5 e 6, nas quais sao
mostrados os resultados das areas queimadas nas datas de 27/08/75 e
07/08/77, em relagao a data de 11/05/75.

TABELA 5

AREA QUEIMADA EM 27/08/75

AREA (km?2) AREA QUEIMADA
CLASSE ~ ~
2 %emrelacao| % em relacgao
11/05/75 | 27/08/75 ke aclasse ao total
Ce/Cc 139.711 69.256 | 70.456 50,43 26,95
Cs/C1 106.493 25.000 | 81.499 76,53 31,17
Mg | 15.241 10.040 5.201 34,13 1,98
TOTAL 261.445 104.296 [157.156 60,10
TABELA 6
AREA QUEIMADA EM 07/08/77
AREA (km?) AREA QUEIMADA
CLASSE ~ ~
2 %emrelacao| % em relagao
11/05/75 | 07/08/77 km a classe ao total
Ce/Cc 139.711 134.829 4.882 3,50 1,86
Cs/Cl 106.493 103.423 3.070 2,04 1,17
Mg 15.241 -15.128 0.110 0,74 0,04
TOTAL 261.445 253.313 8.062 3,07
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5.3 - DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos atraves das interpretagoes vi
sual e automatica, pode-se constatar que a vegetagao natural, inaltera
da na passagem de 11/05/75, sofreu a acao de queimadas de uma forma
muito ampla na data de 27/08/75, atingindo cerca de 60,00 % de sua
area. No entanto, na imagem de 07/08/77, houve a ocorréncia de apenas
dois focos de queimadas, em locais diferentes, afetando sua cobertura
vegetal natural em apenas 3,00 %. Isto denota que foram tomadas  medi
das preventivas contra incendios, pelos responsaveis do parque.

6. CONCLUSOES

A anilise e interpretagao dos resultados obtidos, permi
tiram chegar as seguintes conclusoes:

- As imagens preto e branco dos canais 5e 7, na escala de
1:250.000, permitiram a caracterizagao e delimitacao de queima
das, sendo que o canal 7 forneceu melhores informagoes.

- As fitas compativeis com computador (CCT), por armazenarem OS
dados digitais no original, e conterem a maxima informagao ra
diométrica, possibilitaram uma rapida e segura estimativa das
areas afetadas. '

- A caracteristica de repetividade possibilita o acompanhamento
e estudo da evolucao das queimadas.

- Atraves deste tipo de estudo, & possivel determinar os locais
de maior incidéncia de queimadas, permitindo que sejam adota
das medidas preventivas a medio prazo.

- 0 uso dos produtos do MSS do LANDSAT permitiu a deteccao, ma
peamento e a avaliagdo de ocorrencia de areas queimadas no Par
que Nacional de Brasilia.
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#ig. 3 - Resultado da classificacao automatica da passagem de
11/05/75

Fig. & - Resultado da classiticagao automatica da passagem de
27/08/75



Fig. 5 - Resultado da classificacao automatica da passagem de
07/08/77





