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RESUMO

0 trabalho, valendo-se do imageamento sinotico do MSS do
LANDSAT, discrimina o esquema estrutural de parte da regiao nordestina.
Descreve seus tragos principais, procura estabelecer possiveis conexoes
com as feigoes do fundo oceanico, adjacente ou proximo, e, principalmen
te, com as feicoes emersas vinculadas a evolugao da Margem Continental
Norte do Brasil.
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1. 0 PROJETO GONDWANA

Os resu]tados parciais, ora apresentados, fazem parte
dos objetivos maiores englobados pelo Projeto Gondwana[ 12 ], desenvol
vido, atualmente, no Departamento de Sensoriamento Remoto do INPE/CNPq.

0 Projeto Gondwana visa, numa primeira etapa, e]aborar a
integracao critica dos esquemas estruturais e tectonicas propostos nos
trabalhos realizados em area nordestina, atraves do imageamento sinﬁpti
co fornecido pelas imagens LANDSAT. Esta primeira fase, compreende ain
da, o estabelecimento das possiveis conexoes entre o arcabougo estrutu
ral pre-cambriano e a fisiografia da margem continental norte do Brasil,
gerando novos subsidios para a melhor compreensao do relacionamento geo
dinamico entre as areas emersas e 0s fundos oceanicos, sob o ponto de
vista da Tectonica Global.

Numa segunda etapa preve-se a integracao de esquemas se
melhantes da area africana correlativa, valendo-se, principalmente, dos

trabalhos ora desenvolvidas no Projeto PAOB (Pre-Cambriano da  Africa
Oeste e as correlagoes com o Brasil Oriental) - UNESCO, sob a coordena
¢ao do Dr. I. YACE da Universidade d'ABIDJAN (Costa do Marfim) dentro
do plano de pesquisa criado pela UNESCO, referente a correlagao geologi
ca internacional. |

Uma vez obtidos os arcabougos estruturais/geotectonicos,
o Projeto Gondwana preve a reconstituigdo pré-deriva das duas areas,
segundo os modelos de Bullard et al [4]. Este modelo classico relacio
nado com a deriva continental parece o mais indicado, uma vez que se
pretende, essencialmente, estabelecer as correspondencias possiveis en
tre areas proterozoicas, onde os novos modelos tedricos propostos, ain
da nao se adaptam convenientemente. |

Os novos horizontes abertos pela Tectonica Global pre
véem, consequentemente, correlagbes da mesma natureza, tornando-se ne
cessario, por decorréncia, uma fonte de dados comum para as diferentes
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ireas. 0 satelite devera ter um papel fundamental para abordagens deste
ambito e o Projeto Gondwana pretende mostrar tal fato.

2. CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE A ESTRUTURA DO NORDESTE

Os grandes tragos estruturais do nordeste brasileiro sao,
constantemente, considerados na literatura geologica. Sua importancia
na historia tectonica da regido e sempre expressiva em qualquer aborda

gem. Assim kegel [10], subdividiu a estrutura geologica do NE em va

rios blocos orogénicos, limitando-os atraves dos amplos tragos que ca
racterizou como 1ineamentos.

Almeida et al [ 2], separaram, atraves do Lineamento de
Pernambuco, a Area de Dobramentos Sergipana ao sul, da Area de Dobramen
tos Caririana no norte, sustentando que atraves da reativagao de todo o
sistema de falhas transcorrentes no Jurassico Superior, formaram-se al
gumas bacias mesozdicas. Brito Neves [3], propos a regionalizagao geo
tectonica do nordeste, valendo-se, sobremaneira, dos amplos feixes
transcorrentes.

Loczi, [ 11 ], mencionou a provavel extensao dos majores
falhamentos para a margem continental, procurando associa-los com as z0

nas de fratura dos fundos oceanicos transversais a cadeia meso-oceanica.

Ponte e Asmus [13], assinalaram que as estruturas mais
marcantes da margem continental norte sao paralelas a costa, cortando
obliquamente as tendéncias dos alinhamentos do embasamento pré-cambria
no. Salientaram, entretanto, que as falhas condicionantes das bacias
mesozoicas concordam com os alinhamentos antigos. Assim, as principais
extensoes transformantes da Cadeia Meso-Atlantica tangenciam o NE brasi
leiro. A Zona de Fratura de Romanche segue a Cadeia Norte doBrasil, (de
finida por Hayes e Ewing [9]), conforme assinala Gorini [8], perden
do sua continuidade no Cone do Amazonas. A Zona de Fratura de Chain en
contra a Cadeia de Fernando de Noronha, a qual segue paralelamente, cos
ta afora, o nordeste brasileiro.
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A configuragao tectonica da margem continental brasilei
ra foi estabelecida no Cretaceo Inferior [5 ]. Esta configuragao se
fez atraves da chamada Reativagdo Wealdeniana, definida por Aimeida [ 1],
como um intenso tectonismo tafrogenico, acompanhado de ampio  magmatis
mo basico e que desenvolveu 0s "horsts"e os grabens condicionantes das
bacias mesozoicas. Esta tectonica de blocos reflete um controle das 11
neagoes pre-cambrianas. Este controle & notavel na Margem Continental
Leste do Brasil onde, as tendencias estruturais do embasamento, sao fran
camente paralelas a direcao da tectonica de blocos da margem continen
tal, conforme Ponte e Asmus [13].

Na Margem Equatorial Brasileira (Margem Norte), embora
possam ser observados os controles nos grabens interiores, por algqumas
linhas estruturais marcantes, como adiante sera discutido, geralmente
as tendencias nao concordam. E paradoxal que os lineamentos nordestinos,
de Tonga vocagao tectonica e de expressiva atuagao na historia geologi.
ca pre-deriva, nao demonstram relevancia equivalente na conformagao es
trutural pos-deriva.

0 presente trabalho, valendo-se do imageamento sinoptico
do Sistema MSS, mostra o esquema estrutural de. parte da regiao nordes
tina, descrevendo seus principais tragos, procurando estabelecer suas
conexoes com as feigoes do fundo oceanico, adjacente ou proximo, bem
como com as feigoes emersas vinculadas a evolugao da Margem Continental
Norte do Brasil.

3. ARCABOUGO ESTRUTURAL

0 esquema proposto baseia-se, essencialmente, na inter
pretagao visual das imagens LANDSAT e nos dados bibliograficos. disponi
veis. Usou-se a bibliografia para caracterizar o tipo particular de fa
Thamento, enquanto as imagens multiespectrais serviram para definir o
desdobramento regional destes amplos tracos estruturais. As principais
zonas de fratura observadas na Folha Jaguaribe* sio descritas adiante.

* Veja anexo: Mapa N9 8
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3.1 - Lineamento Sobral

Dentro dos limites da Folha Jaguaribe, este Tlineamento,
se desenvolve, principalmente, para o interior da Bacia do Parnaiba, re
fletindo-se atraves de umsistema de falhas de gravidade descontinuas. 0
alto vale do rio Poti esta condicionado em seu curso por estes falhamen
tos. Em terreno pré-cambriano o lineamento controla tanto o contato dos
granitos com as rochas do Grupo Jaibaras, preservadas em fossa tect§

nica, como o contato destas com a Formagao Serra Grande. A historia tec

tonica deste segmento estrutural &, portanto, muito longa no tempo geo
logico.

Ponte e Asmus [ 13] assinalaram que a extensdo do 1i
neamento praia a fora, limita duas formas arquitetonicas de bacia. Pa
ra oeste o embasamento & profundo e os mergulhos sao em diregac ao con
tinente, a leste, por outro lado, o embasamento & bem menos profundo e
mergulha para o oceano. Suas atividades mais recentes se refletem, por
tanto, na margem continental.

3.2 - Linha Estrutural de Nova Russas

Embora este traco tenha sido anteriormente esbogado em
outros trabalhos, nao houve uma preocupagao maior com relagao a sua ca
racterizagao tectonica.

Kegel [ 10 ], separou o Bloco Orogenico de Santa Quite
ria, do Bloco de Acarau, por um limite que segue, grosseiramente, a 1i
nha estrutural de Nova Russas.

Brito Neves [ 3], esbogou a parte sul desta estrutura
dentro do Macigo de Troia. As imagens mostram seu prolongamento direcio
nado NNW com ligeira inflexao final, que busca a orientagao NE do Linea
mento Sobral.
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A Faixa de Dobramentos descrita por Brito Neves [3 ], en
tre Nova Russas e Taua (CE), demonstra um nitido condicionamento  dos
alinhamentos estruturais e dos eixos de dobras, segundo a direcao prefe
rencial do trago de Nova Russas, conforme discriminado nas  imagens
LANDSAT.

Para norte de Nova Russas, dentro do Macigo de Santa Qui
teria, a linha estrutural parece condicionar o contato entre a area pre
dominantemente migmatitica a leste e a area predominantemente gnaissica
a oeste. Falta, entretanto, os dados de campo para caracterizar esta si
tuagao. As tendencias regionais tambem sao discrepantes de um lado e de
outro da linha. A da area migmatitica e NW, enquanto a gnaissica e NS.
Na sua extremidade sul, onde se encontra com feixe estrutural de Sena
dor Pompeu, dispondo uma situacao tectonica-estrutural bastante com
plexa, o trago de Nova Russas controla claramente a inflexao do grani
toide proximo a Cococi.

A linha de Novas Russas parece, tambem, ter uma importan

te influencia, no esquema tectonico da area, podendo ser considerada co
mo lineamento.

3.3 - Feixe Estrutural de Senador Pompeu

Compreende os extensos falhamentos que avangcam em dire
¢ao NE, desde Cococi ate o litoral cearense, onde desaparecem sob os se
dimentos da Bacia Potiguar.

Os corpos graniticos associados mostram-se alongados se
gundo a diregao do lineamento. As rochas do Grupo Ceara se encaixam
constantemente no feixe de falhas.

Proximo aos limites da Bacia do Parnaiba, suas falhas con
dicionam as rochas eo-cambrianas do Grupo Jaibaras. A regiao de Cococi
tem um esquema estrutural bastante complexo, pois tanto a Linha de Nova
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Russas, quanto o Feixe de Senador Pompeu, ali confluem. Enquanto a
quela segue rigidamente para NNW, este toma franca orientagdo para NE.
Alguns quilometros ao sul, surge a transcorréncia destral que encaixa
o Graben Interior de Iguatu [3] & leste, proximo a Oros. Tanto o Fei
xe Estrutural de Senador Pompeu, quanto a transcorrencia de Iguatu mos
tram evidentes feicoes da reativacao mesozoica.

3.4 - Lineamento do Jaguaribe

Compreende uma das mais notaveis feicoes estruturais da
Folha Jaguaribe. Seu feixe de falhas pode ser seguido desde Fronteiras
(PI) ate o baixo curso do Rio Jaguaribe, na borda norte da Chapada do
Apodi. Sua orientagao inicial NE, proximo a Chapada do Araripe, passa
a E-We, a partir de Oros, toma a diregao norte, n3o como um feixe mas
como dois tragos de fratura isolados: um francamente N-S, vai encontrar
a zona de fratura de Senador Pompeu, enquanto o lineamento propriamente
dito, tendendo para NE, novamente se perde na area sedimentar ao longo
da borda oeste da Chapada do Apodi.

Todas os "trends" estruturais da Folha Jaguaribe, entre
o Lineamento Patos e o Lineamento Jaguaribe, acompanham 0o encurvamento
flexural acima mencionado. Tanto os corpos graniticos como o0s grabens
interiores, e os alinhamentos estruturais do Grupo Caico e do Grupo Se
rido, sofrem esta flexura.

Ponte e Asmus [13 ], assinalaram que a extensao norte
deste lineamento tem expressao no arcabouco tectonico da Margem Conti
nental Norte, uma vez que provoca deslocamentos horizontais nas falhas
normais paralelas a costa, limitando, ainda, a borda W da Chapada do A
podi.

0 Lineamento Jaguaribe, conforme observado nas imagens
de satelite, pode também ter exercido um controle bastante rigido na
conformagao tectonica da Chapada do Araripe. Enquanto suas linhas de fa
lTha podem ser seguidas continuamente ate o limite da Bacia do Parnaiba,
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as extensoes do Lineamento Patos perdem sua caracterizagao ainda em
terreno pre-cambriano, e nao sob as sequencias sedimentares do Araripe.
0s dados de campo deverao suplementar estas indicagoes preliminares.

3.5 - Lineamento Patos

Esta notavel zona de fratura limita a porgao norte da
classica faixa transversal da plataforma brasileira, Timitada ao sul pe
lo Lineamento Pernambuco. Dentro dos esquemas tectonicos propostos para
0 territorio brasileiro, suas orientagoes E -W nao se repetem tao ex
pressivamente em nenhuma outra area. Suas extensoes, expressas nas ima
gens do MSS, foram sequidas de forma continua desde Nova Olinda, no sul
do Ceara, sempre na direcao E -W, até ultrapassar os limites da Folha
Jaguaribe.

Embora tenha sido reativado no fim do Jurassico [2],
por movimentos verticais, originando grabens interiores, sua extensao na
margem continental nao e perfeitamente caracterizada pelos  Tevantamen

tos ate agora efetuados, embora haja um grosseiro paralelismo entre as
fraturas do fundo oceanico e as direcoes do 1lineamento.

0 Lineamento Pernambuco, tambem de extensiva vocagdo tec
tonica, controla todo o limite norte da Bacia do Jatoba, de idade creta
cea inferior [13], indicando a reativacdo de suas falhas pelo tecto
nismo wealdeniano. Sua extensdo na margem continental tambem nao € cla
ra.

Algumas feigoes do fundb oceanico se alinham com estes
segmentos maiores, coincidentemente ou nao, pois que nao se postula ne
nhum relacionamento estrutural ou genetico entre eles. Os  "seamounts"
ao largo da Paraiba se alinham segundo o paralelo de 6040', latitude
compativel com as extensoes do Lineamento Patos. Pontes e Asmus [13],
entretanto, assinalaram a nao existencia de qualquer conexdao entre elas.
Fainstein et al [ 7], n3o associaram os "seamounts" da Paraiba com
uma anomalia magnetica significativa. Outras feicGes submarinas se ali
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nham possivelmente com o Lineamento Pernambuco, sequndo Ponte e Asmus
[13]: os "seamounts" de Pernambuco, as vulcanicas do Cabo e o pla
teau de Pernambuco. 0 plateau de Pernambuco e associado a uma anomalia
magnetica notavel [7].

3.6 - Outras linhas estruturais

Existem outras linhas de fratura na area da Folha Jagua

ribe, porem, demenor expressao regional.

A linha de fratura de Santa Quiteria na borda NW da Fo
Tha, estabelece parte do contato entre o Grupo Ceara e a area migmatiti
ca de Santa Quitéria. Brito Neves [ 3], estabeleceu, em sua extensao
SE, o limite entre a Faixa de Dobramentos Independencia e o Macico de
Santa Quiteria. A extensao NW desta linha busca o Lineamento Sobral, ten
do granitos associados.

A borda L da Bacia do Parnaiba entre Parambu e Guaracia
ba (CE) tem um comportamento expressivamente retilineo e orientacao N -
- S. 0 granitoide ao sul de Movo Oriente se encaixa exatamente na borda
da bacia, mostrando-se muito fraturado e recortado por folhas ENE que
continuam para o interior da bacia paleozoica. Tais feigoes parecem ca
racterizar uma outra extensa linha estrutural N-S, paralela a de Nova
Russas.

0 Alinhamento do Cabugi [15] € uma zona de fraqueza
mais moderna e flagrantemente discordante dos "trends" regionais dos Gru
pos Caico e Serido, seguindo paralelamente os limites da Bacia do Poti
guar e consequentemente a linha da costa. Seu tragado E - W pode ser se
guido desde Augusto Severo, no NW do RN, ate Pedra Preta, no limite L
da Folha. Neste alinhamento, encaixam-se descontinuamente numerosos di
ques basicos e edificios vulcanicos como o Cabugi e Lages. Embora este
magmatismo mostra idades jovens (20-30 m.a), as datacoes dos diques mos
tram idades 130-140 m.a.e, consequentemente, o alinhamento esta relacio
nado com a conformacao da Bacia Potiguar. Outros falhamentos expres
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sivos, ao sul do Lineamento Patos merecem mencao, dada a quantidade de

granitos intrusivos associados. 0s mais notaveis sdo:

/

a) A estrutura que se discrimina desde Sao José do Belmonte (PE),

segue direcao NE para encontrar o Lineamento Paraiba (Patos),
ao sul de Patos.

b) A transcorréncia desenvolvida entre Serra Talhada (PE) e S3o

Domingos (PB), na borda SE da Folha.

4. Consideragoes finais

Do que foi exposto, alguns fatos devem ser enfatizados,

tanto com referencia a area continental, como relativamente ao fundo o

ceanico.

—

a) As zonas de fratura dos fundo oceanicos nao tém diretas cone

b)

xoes com os extensos lineamentos da Folha Jaguaribe. As zonas

de Romanche, Chain e Sao Paulo tangenciam a costa brasileira,
enquanto os lineamentos a cortam obliquamente. Entretanto, ha
um certo paralelismo entre os lineamentos E-W, da plataforma
pre-cambriana, e as direcGes das zonas de fratura do fundo 0
ceanico.

Os lineamentos NE e NNE, como o Sobral e o Jaguaribe, tem in
fluencias na estruturacao das areas imersas, enquanto os linea
mentos da regiao transversal, como Patos e Pernambuco, ndo che

gam a se caracterizar nos fundos oceanicos de maneira explici
ta.

As tendencias regionais dos alinhamentos pré-cambrianos se vin
culam aos lineamentos maiores; os "trends" E-W, com o Linea
mento Patos; o encurvamento flexural discordante NNE com o Li
neamento Jaguaribe.
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d) 0 Bloco Orogenico Banabuiu [10], sob o ponto de vista essen
cialmente estrutural, caracteriza-se, sobremaneira, nas ima
gens LANDSAT. O mesmo acontece com o Bloco Coreat [10], par
te do Macico de Santa Quiteria [ 3] e o Macigo Rio Piranhas

[3].
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MAPA NO 8
FOLHA JAGUARIBE
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