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RESUMO

Este projeto tem como finalidade a determinacao de pa
droes de classificacao automatica, voltados para a identificacao de
granitos pertencentes a Provincia Estanifera de Rondonia. A area tes
te, para este estudo, engloba o Complexo Granitico Massagana/Sao Do
mingos. Nesta realizou-se, inicialmente, uma fotointerpretacao conven
cional e posteriormente uma classificagao automatica, junto ao anali
sador IMAGE-100. Quando da fotointerpretagao visual naescala 1:250.000,
foi individualizado o corpo de Massagana, tendo forma de "oito" e o
de Sao Domingos que e circular e localiza-se um pouco mais a Sul. No
corpo de Massagana foram separados tres granitos circunscritos,enquan

to que em Sao Domingos apenas um tipo foi observado. Feigoes circula
res foram observadas em todo o complexo, porem, no Massagana verifi
cou-se que as pertencentes a parte oriental interceptam a parte oci
dental. Este fato pode levar a conclusao que essa teria sido intrudi
da posteriormente. Na intepretacao automatica, foram utilizados os
programas "slicer" e "Cluster Synthesis". O primeiro consiste na divi
sao de todos tons de cinza, formadores de uma determinada cena, em oi
to intervalos. Os que tiveram classificagcoes que representassem grani
tos, poderiam ser mais uma vez divididos em oito. Com este procedimen
to foi possivel determinar um intervalo que fosse correspondente aos
granitos estudados, num dado canal e para uma dada passagem. 0O outro
programa utilizado classifica os tons de cinza que sao comuns a inter
valos de dois canais diferentes. Estes intervalos foram inicialmente
determinados pelo Slicer. Os padroes classificatorios destes granitos
ainda nao foram totalmente definidos e espera-se, ap65:aconc1u§50 des
te trabalho, poder extrapolar os resultados obtidos para outras areas.
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1. ESTRATIGRAFIA

A area em estudo situa-se no extremo Oeste do  craton
Guapore, segundo Almeida [1]. 0 embasamento cristalino foi dividi
do inicialmente por Lobato [ 9], em inferior e superior. 0 inferior
seria composto de gnaisses e migmatitos e o superior por gnaisses e,
predominantemente, anfibolitos. Estes foram correlacionados a Serie

Barbacena, que segundo Barbosa [ 9] seria Pré-Minas. Lobato [ 9]

propos o termo “Formagao Rio Branco" para esta unidade. Silva [ 12]
adotou o termo "Complexo Xingu", referindo-se a estes litotipos, si
tuando-os no pré-cambriano inferior/médio. Souza [ 14 ] utilizou a
terminologia "Complexo Basal" para esta unidade. Adotar-se-a a propo
sicao de Lobato [ 9], levando-se em conta o criterio de prioridade
taxonomica de se considerar o Embasamento Cristalino como sendo indiviso.

Sobreposta a esta unidade, foram mapeados riolitos,rio
dacitos e dacitos que, segundo Silva {12 ] seriam pertencentes a For
magao Iriri. Lima [ 8] propds o termo ainda "Unidade Pre-cambriana
[11]", referindo-se aos microgranitos e quartzo porfiros que aflo
ram proximo as mineracOes S3o Lourenco e Macisa. Pontes Pinto [ 10 Je
Soeiro [13] adotam o termo Grupo Uatuma para estas vulcanicas aci
das. Este trabalho propoe o termo "Efusivas Acidas", considerando - as
como sendo parte do Evento Paraense (1.500 - 1.700 m.a.) de Amaral

[27].

Repousando discordantemente sobre as Efusivas Acidas,
existe a Formag3ao Mutum-Parana, nome proposto por Lobato [ 9], refe
rindo-se aos quartzitos e filitos que chegam a 400 metros de espessu
ra e foram correlacionados a Serie Minas. Liberatore [ 7] adota o
termo "Grupo Beneficente" de Almeida [ 1], para estes metassedimen
tos. Souza [ 14 ] concorda com Lobato [ 9] e fornece, a esta forma
cdo, caracteristicas meta-vulcano-sedimentares, devido a existencia
de tufitos intercalados nesta seguencia, contendo associagoes quartzi
tico-siltiticas. Lima [8] dividiu esta unidade em dois dominios.
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0 primeiro denominado Bom Futuro-Sao Lourenco que e formado por ro
chas que sofreram efeitos de cataclase, sendo portanto composto  de
brechas, milonitos e cataclasitos. 0 sequndo dominio, denominado de
Serra do Candoble, sofreu fenomenos de cataclase em menor escala. Es
te e formado por metarenitos e metassiltitos. Adotou-se o proposto por
Lobato [ 9] e consideram-se as metavulcanicas associadas a esta uni
dade, como sendo pertencentes as Efusivas Acidas.

0 fim do Evento Paraense coincidiu com o termino da
sedimentagao de um pacote de arcosios e conglomerados, que foi, denomi
nado de Formacao Palmeiral, por Lobato [ 9]. Leal [6 ] adota o ter
mo Formagao Prosperanca e considera esta unidade como sendo compreen
dida entre o Pre-Cambriano superior e o Eo-Paleizoico, devido as data
coes paleontologicas realizadas em amostras de algas primarias. Souza
(147 considera a Formagao Palmeiral mais nova que os granitos anoro
geneticos, enquanto que Lima [ 8] inverte este posicionamento. No
Projeto Rondonia situa-se a Formacao Palmeiral no Pre-Cambriano supe
rior e mais antiga que os granitos anorogeneticos.

Na porgao Sudeste da Folha SC.20 Porto Velho, Leal [6]
registrou a presenga de corpos intrusivos que afetaram as rochas do
Complexo Xingu e do Grupo Beneficente, apresentando este corpos idade
convencional Rb/Sr em rocha total de 1.500 m.a. Estes intrusivas fo
ram denominadas por Soeiro [ 13 ] de "Granito Serra da  Providencia"
que seriam correlatas as do Granito Surucuru (1.300 - 1.530 m.a.}) e
teriam idades convencionais Rb/Sr variando entre 1.150 e 1.500 m.a.
Neste trabalho, este magmatismo e o unico representante do Evento Ma
deirense (1.300 - 1.400 m.a.) de Amaral [ 2].

Lobato [ 9] afirma que, cessado o grande periodo de
sedimentagao, responsavel pelas formagoes Mutum-Parana e Palmeiral,
houve o aparecimento de um magmatismo acido que afetou todas as unida
des pre-existentes, sendo este responsavel pelas mineralizagdes de
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estanho. Kloosterman [ 37 caracteriza o Complexo S3o Domingos  como
sendo intrusivo e composto de riolito porfiro, feldspato porfiro, horn
blenda granito porfiro e outros tipos de granitos. 0 mesmo dutor asso
cia estes riolitos ao vulcanismo Uatuma. Kloosterman [ 4 ] determinou
um minimo de vinte corpos intrusivos que formam uma provincia de gra
nitos subvulcanicos no Territorio Federal de Rondonia. Estes, a medi
da que afastam da margem do escudo brasileiro, apresentam variagoes es

truturais. Kloosterman [5] classificou estes complexos graniticos
em tres grupos: ricos e extensos; ricos e limitados e pobres e limita
dos, associando-os aos granitos da provincia nigeriana, devido as se
melhancas estruturais e petrograficas. Priem [11 ] datou oito  amos
tras de granito, obtendo uma isocrona de 977 + 20 m.a. Amaral C2]
relaciona a origem dos granitos circunscritos de Rondonia ao  Evento
Rondoniense (900 - 1.000 m.a.). Leal [ 6 ] situa os granitos subvulca
nicos dentro do Grupo Uatuma. Souza [ 14 | sugere o termo  "Complexo
Magmatico Anorogenetico que engloba os litotipos infracrustais magma
ticos juvenis que intrusionaram rochas do Complexo Basal. Pontes Pin
to [[10 7] propde o termo “Complexo Anorogenético Rondoniense" que &
adotado neste trabalho.

Liberatore [ 7 ] sugeriu o termo "Vulcanicas Basicas
Epimetamorficas" referindo-se aos diques de diabasio e basalto de bai
x0 grau metamorfico que cortam as rochas de Embasamento Cristalino e
as Efusivas Acidas, ndo afetando o Grupo Beneficiente. Souza [ 14 ]
propoe o termo "Rochas Basicas Uralitizadas" referindo-se aos basal
tos que, quando datados, revelaram idade Rb/Sr de 992 + 28 m.a. Ado
ta-se a terminologia proposta por Liberatore [ 7] para se referir aos
diabasios e basaltos que cortam os granitos anorogeneticos e culminam
o Evento Rondoniense.

0s sedimentos Terciario-Quaternarios sao distribuidos
em toda area, formando, em alguns pontos, crostas lateriticas. Lima
[ 8] dividiu esta unidade em “terra firme" e "varzea", sendo esta
Ultima inundada periodicamente. Pontes Pinto [ 10 ] mapecu o Tercia
rio-Quaternario nas partes mais elevadas da Chapada dos Parecis.
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Souza [ 14 ] considerou como sendo sedimentos quater
narios, as aluvides ou coluvioes friaveis que ocorrem ou como cobertu
ras recentes ou nas calhas e planicies de inundagao dos rios. E nesta
unidade que sao encontrados os depositos de cassiterita da Provincia
Estanifera de Rondonia.

2. CARACTERTSTICAS FOTOGEOLOGICAS DAS UNIDADES

Para individualizacdo dos diferentes tipos litologicos
encontrados, utilizou-se as caracteristicas fotogeologicas mais signi
ficantes, tais como: tonalidade fotografica, padrao e textura de dre
nagem e tipo de relevo. No canal 5, as imagens LANDSAT apresentam uma
tonalidade muito escura e uniforme, devido a espessa e homogenea co
bertura vegetal, excetuando-se os granitos anorogeneticos, os sedimen
tos encontrados proximo a mina Igarape Preto e os arenitos observados
nas bordas da Serra dos Pacaas Novos. Por este motivo, citar-se-ao as
caracteristicas das unidades, levando-se em conta as feigoes observa
das no canal 7.

0 Embasamento Cristalino apresenta-se com uma tonalida
de fotografica cinza claro, excetuando-se os cinturoes charnoquiticos
que, geralmente, tem tonalidade cinza escuro. A textura fotografica
e granular meédia, chegando, em alguns pontos a aspera. A textura de
drenagem e dendritica media e o relevo suavemente ondulado, formando,
em alguns locais as regionalmente conhecidas "pirocas".

As rochas pertencentes a unidade Efusivas Acidas tem
uma tonalidade cinza claro, textura fotografica granular media e to
pografica ondulada, formando colinas de medio porte. No canal 5, embo
ra a tonalidade seja cinza escuro, o relevo e notadamente mais ondula
do.
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As caracteristicas fotogeologicas da Formacao  Mutum-
Parana sao: tonalidade fotografica cinza claro, textura fotografica me
dia, drenagem subdentritica grosseira e topografia ondu]ada,' composta
de elevagoes isoladas.

A Formagao Palmeiral apresenta-se muito semelhante a
Formagao Mutum-Parana, se bem que sao facilmente separaveis, pois essa
tem uma textura fotografica mais grosseira e uma drenagem que e contro

lado por sistemas de fraturas. Outra diferenga e o fato da Formagao Pal
meiral ter o topo de suas elevagoes bastante aplainados.

Os litotipos pertencentes a umidade Granito Serra da
Providencia, apresentam, no canal 5, uma tonalidade cinza escuro, tex
tura fotografica granular grosseira heterogenea e formam um relevo on
dulado, contendo cristas isoladas. No canal 7, sua tonalidade fotogra
fica varia de cinza a medio, textura fotografica granular grosseira e
relevo bastante ondulado.

Os granitos anorogeneticos sao bem individualizados nas
imagens, por apresentarem uma tonalidade fotografica, variando de cin
za medio a claro, no canal 5. No canal 7, esta tonalidade torna-se bas
tante escura, chegando, em alguns pontos, a preto. Estas caracteristi
cas, associadas as estruturas circulares, foram os principais crite
rios adotados para delimitar os referidos corpos.

As vulcanicas basicas tem, no canal 5, uma tonalidade
cinza medio bastante homogenea, uma textura fotografica lisa e um re
levo suavemente ondulado. No canal 7, a tonalidade fotografica e «cin
za claro, textura fotografica levemente aspera e relevo ondulado. Sua
area de ocorrencia esta restrita aos contrafortes orientais da = Serra
dos Pacaas Novos.

As coberturas Cenozoicas tem tonalidade cinza claro,
textura fotografica lisa, topografia plana e distribuicao geralmente
controlada pelos leitos dos rios de maior porte.
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3. GEOLOGIA ECONOMICA

Grande parte da Provincia Estanifera de Rondonia esta
contida na area de estudo. E a cassiterita (SnOz) 0 bem mineral de
maior importancia, nao so no territorio, como em toda regiao.  Exis
tem, em virtude deste fato, algumas dezenas de decretos de lavras, on
de grupos de mineradores exploram o referido minerio.

Existem, ainda, referencias a extragoes de outros — mi
nerios, tais como ouro e diamante, porem, em escala muito menor. Mate
riais de construgdo tambem s3o explorados, tanto para atender a cons
trugao civil como de estradas, mas so para consumo local.

4. COMPLEXQ MASSANGANA/SAO DOMINGOS

Kloosterman [ 4 ] descreve este complexo como tendo si
do intrudido nos gnaisses regionais e nao sendo correlacionavel aos

“Younger Granites" da Nigeria e sim aos do Congo Belga. Esta intrusao
tem forma de "8", fato este que sugere duas intrusoes distintas. Na
mais ocidental, o referido autor individualizou trés zonas concentri
cas, tendo a central aproximadamente 5 km de diametro e formada por
um hornblenda micro-granito, que pode gradar de um tipo muito fino e
preto para um fino e cinza. A parte intermediaria tem aproximadamen
te 11 km de diametro e e composta de um biotita granito de granulagao
variando de media a grosseira. A parte mais externa corresponde a um
biotita granito contendo enormes cristais de feldspato tabulares de
ate 2 cm.

Neste trabalho realizaram-se interpretacgoes visuais e
automaticas no Complexo Massangana/Sao Domingos. Como produto da in
terpretagao visual foram individualizados tres tipos de granitos no
Complexo Massangana e apenas um no Sao Domingos. No mapa fotogeologi
co (Figura 1), estes granitos estao dispostos, na legenda, sem crite
rio de posicionamento estratigrafico.
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As interpretacoes automaticas foram feitas no Analisa
dor Multiespectral Image-100 (I-100) e constou da utilizacao dos pro

gramas "Slicer" e "Cluster Synthesis".

0 "Slicer" consiste de divisao dos 256 tons de cinza,
formadores de um determinado canal, em oito intervalos. Estes podem
ser redivididos, sendo que esta operacao pode ser repetida quantas
vezes for necessaria, ate que se obtenha um determinado intervalo que
seja representativo daquilo que se esteja pesquisando. Este procedi
mento esta ilustrado na Figura 2.

0 Cluster Synthesis analisa dois canais agrupadamen
te. Neste programa sao classificados os "pixels" que tenham tons de
cinza que estejam compreendidos simultaneamente em intervalos de dois
canais diferentes. Estes intervalos sao estabelecidos pelo  “"Slicer"
(Figura 3).

Os resultados obtidos no I-100 realgaram, consideravel
mente, as estruturas circulares, feigoes lineares, estradas, cidades,
picadoes do INCRA, pistas de pouso, alem de facilitar as diferencia
goes litologicas. Estes resultados sao exemplificados nas Figuras4eS5.
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