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Possuindo mais de 7.000 Km de faixa lito
ranea, o Brasil tem enfrentado grande desafio
na tarefa de estudos, monitoramento e levanta

mento dos recursos naturais existentes nessa
- -
grande orla maritima.
Embora o pals venha empregando tecnicas

tradicionais de Oceanografia, estas fornecem,
por sua natureza, uma amostragem do  oceano,
que limitada tambem por fatores economicos, ma
teriais e de pessoal, nem sempre sao compat1
veis com as dimensoes das regioes a serem es
tudadas.

A tecnica de sensoriamento remoto aplica
da a estudos oceanograflcos, de uso bastante
recente mesmo nos paises lideres nesta tecno
logia, tem acumulado, ao longo dos tltimos
anos, um grande numero de resultados positi
vos, sendo o seu uso, hoje em dia, plenamente
consagrado e assim vem experimentando  ampla
divulgagao. Com o advento dessa tecnologia,
pode-se dizer que foi possivel, pela primeira
vez, obter uma visao sinoptica em grande esca
la, em tempo quase real e repetitivo, de inu
meros parametros e fenomenos oceanograficos
de grande interesse tanto do ponto de vista
cientifico quanto do economico.

Sentida a potencialidade desta nova tec
nologia, as primeiras atividades de pesquisa
em sensoriamento remoto aplicadas em estudos
oceanograficos realizados no Brasil, inicia
ram-se no ano de 1969, como conseqHEnc1a de
um convenio entre o INPE (na epoca CNAE - Co
missao Nacional de Atividades Espaciais) e a
NASA. Tal evento ocorreu, apos um programa de
treinamento de um grupo de pesquisadores bra
sileiros nos Estados Unidos, quando foram pro
gramadas e realizadas, com aeronave pertencen
te a NASA, as primeiras missces de sensorlg
mento remoto.

A primeira missao, denominada Missao 96,
teve como suporte o aviao P3A da NASA, alem
de navios oceanogréficos da Marinha do Brasil
e da Universidade de Sao Paulo (Instituto Oce
anograflco) Os resultados dessa primeira mls
sao foram bastante positivos, tendo sido pos
sivel obter uma imagem termal da superf1c1e
do mar com um erro de mais ou menos 0,5°C, u
sando como sensor o Scanner.

Impulsionado em grande parte pelo suces
so desta missao, grande incentivo foi dado a
criagao e ampliagao do Grupo de Oceanografia
que vem desenvolvendo atualmente o Programa
de Recursos do Mar do Departamento de Sensori
amento Remoto do INPE. Paralelamente as at1v1
dades de pesqulsa, o grupo vem formando e a
perfeigoando o n1ve1 de conhecimentos de seus
pesquisadores atraves de programas de treina

mento, cursos de mestrado e programas de dou

torado no pais e no exterior. O Programa de

Recursos do Mar tem por obJetlvo o desenvolvi
mento de metodologias de aqu131gao e 1nterprg
tagao de dados obtidos por sensores remotos,
visando ao monitoramento de fenomenos e parame
tros oceanograficos, para o estabelecimento de
modelos e sistemas que permitam o estudo e um
maior conhecimento das condigoes ambientais e
recursos do mar. Desde o inicio de sua forma
gao, o Programa de Recursos do Mar tem defini
do duas linhas principais de pesquisa:

1) obtengao de sistemas e modelos que descre
vam ou simulem as fexgoes e fenomenos oce
anograficos e hidrograficos, atraves da
analise de dados obtidos por sensores re
motos; -

2) identificagao de areas favoraveis a pesca
de espécies pelagicas, com base no desen
volvimento de Modelas de Cartas de Pesca
que utilizam dados de sensores remotos,da
dos oceanograficos e de pesca.

A primeira delas caracteriza o Projeto
SEREOCEANO e a segunda o Projeto SEREPESCA.
Dentro de cada um desses dois projetos, estao
atualmente em desenvolvimento as seguintes ati
vidades: -

PROJETO SEREOCEANO

Atividade CATES - Cartas de Temperatura de
Superficie da Agua do Mar
COSTA - Mapeamento Termico
mensional da Agua do Mar
PORTO - Estudo do Sistema da Cor
rente do Brasil e Caracteristicas
da Convergencia Sub-Tropical
SIRES - Estudo do fenomeno da Res
surgencia.

Tridi

PROJETO SEREPESCA

Atividade CLORO - Detecgao do teor de
fila na agua do mar
CARPE - Modelos de Cartas de Pesca

cloro

Desde o inicio das pesquisas na area de
Oceanografia utilizando as tecnicas de sensori
amento remoto, dois t1pos de informagoes se
mostraram uteis e viaveis no estudo e acompa
nhamento dos parametros e fenomenos do meio am
biente marinho: aquelas advindas dos sensores
multiespectrais, como o MSS do LANDSAT, e as
obtidas atraves de sensores que operam na fai
xa do infravermelho termal (10.5 a 12.6 ﬁ.m)“;-
essas ultimas compreendendo cerca de 80% das in
formagoes atualmente utilizadas para o desqg
volvimento das pesquisas do Programa de Recur
sos do Mar.

Dentro dessa linha, um dos trabalhos pio
neiros no Brasil, utilizando imagens multies
pectrais em regioes lagunares e costeiras, se
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constituiu no Projeto RIO GRANDE DO SUL. Esse
projeto estabeleceu uma metodologia para apli
cagao de 1magens MSS do LANDSAT, pr1nc1palmen
te os canais 5 e 6 do satéelite SKYLAB no es
tudo do comportamento_ dinamico das aguas atra
ves da observagao sinotica e repetitiva
da dispersao de particulas sedlmentares. Um
outro trabalho que utilizou nao so imagens
multiespectrais, mas tambem fotografias aé
reas obtidas atraves da camara metrica WILD
RC-10 a bordo da aeronave Bandeirante, foi o
da aplicacao das tecnicas de sensoriamento re
moto na Hidrografia, com enfase a batimetria.
Esse trabalho foi realizado no Banco das Ense
adas de Cabo Frio, proximo a cidade de Arraial
do Cabo, no Estado do Rio de Janelro, e utili
zou técnicas de interpretagao automaticas 3
traves do Sistema Interativo de Analise de I
magens Multiespectrais - Image-100 ou I-100.
Com isso, atraves das fotografias aéreas, po
de-se determinar as feigoes superficiais e
contorno da linha da costa, extremamente util
na atualizagao de cartas nauticas, e, tambéem,
padroes de sedimentos e feigoes de superficie
(profundidade) assim como o banco de algas e
pedras existentes no meio da praia do Farol.

Curvas isobatimetricas foram perfeitamente de
termlnadas, sendo indicadas, com exatidao, as
regioes de maior e menor declividade da praia
do Farol, Ilha de Cabo Frio. Profundidades de
até 12 m puderam ser determinadas com o canal
4 e tambem com a analise conjunta dos canais
4 e 5, assim como a determinagao da condigao

de sedimentagao e das condigoes atmosféricas,

atraves dos canais 4, 5 e 6 do MSS do LANDSAT.

Uma outra regiao do litoral brasileiro
que despertou o interesse quanto a aplicagao
das tecnicas de sensoriamento remoto, foi a
Bala da Guanabara, localizada na costa sudes
te do Brasil, .especificamente no Estado do
Rio de Janeiro. A Baia da Guanabara e aguas
costeiras adjacentes e caracterizada por sé&
rios problemas de poluigao marinha,interior e
costeira, causada pela alta industrializagao
e concentragao demografica que a cercam. Foi
desenvolvido, para tanto, um projeto denomina
do PrOJeto POLUE, concluido o ano passado com
o proposito de monitorar a qualidade das aguas
costeiras e as de dentro da Bala usando dados
do MSS do LANDSAT. Foi possivel testar varias
tecnicas de classificagao automatica atraves
do Image-100 com o obJetlvo de mapear a difu
sao de poluentes nas aguas de superf1c1e da
Baia da Guanabara e aguas costeiras adjacen
tes.

Cabo Frio foi a area-teste selecionada
para a primeira missao de sensoriamento remo
to em 1969, denominada area-teste 805, e de
12 para ca tem se constituido numa das princi
pais areas de estudo do Programa de Recursos
do Mar. O fenomeno da Ressurgencia, caracterls
tico dessa reglao, tem 31do o objeto de estu
dos de orgaos e 1nst1tu190es oceanograflcas,
tanto do ponto de vista fisico quanto blologi

co (sua grande influencia na fertilidade das
aguas e consequentemente na produtividade pri
maria e secundaria na reglao) Foi desenvolv1
do, dentro do Programa de Recursos do Mar, um
modelo matematico linear para simular as  cor
rentes induzidas pelo vento numa area compreen
dida pelos meridianos de 41052' e 23°30'S. Os
resultados foram comparados com dados de senso
riamento remoto obtidos através do imageador
termal IN-3, colocado a bordo da aeronave do
INPE, em voos realizados sobre a regiao de Ca
bo Frio nos dias 8 e 10 de dezembro de  1975.
Foi utilizada, tambem, uma composigao colorida
dos canais 4, 5 e 7 do LANDSAT. Esse trabalho

mostra a v1ab111dade da ut111za§ao do sensoria
mento remoto no estudo da dinamica da Ressur
gencia.

Assim como Cabo Frio, a costa sul do Bra
sil tem sido tambem objeto de estudos do Pro
grama de Recursos do Mar, desde 1974. Nessa re
giao esta presente 0 extremo ceste da Conver
géncia Sub-Tropical do Oceano Atlantlco Sul de
nominado frente ou linha fronmntal,. que e uma
descontinuidade termal. Essa “frente" se esten
de entre as latitudes de 45°W e 65°%W e a area
oceanlca tem sido estimada em 2,5 x 109 Km? e
e nela que as correntes das Ma1v1nas e do Bra
sil se encontram e constitui-se em excelente
area de pesca na regiao. Dados do Radiometro
Infravermelho para Temperatura e Umidade(THIR)
do satelite NIMBUS V, no canal de 10,5 a 12,5
m foram utilizados para o estudo dessa frenteg,
quando foi possivel determinar a posigao das
mesmas, atraves da interpretagao visual das i
magens, do periodo de 1972 a 1973, nas quatro
estagoes do ano. O estudo tem continuado  até
os dias de hoje, utilizando tambem dados do
VHRR e AVHRR (Advanced Very High Resolution Ra
diometer) dos satélites da série NOAA e tambem
do TIROS-N e doVISSR (Visible andInfrared Spin
Scan Radiometer) dos satelites geoestac1ona
rios como SMS-2 e o GOES-5. O satélite NOAA es
ta numa orbita quase polar, a uma altitude de
1500 Km e com uma resolugao espacial de 1 km.
O satelite GOES esta numa altitude de  36.000
km, com uma resolugao espacial de 8 km. Movi
menta-se num plano equator1al a uma ve10c1da
de _que o mantem estacionario sobre uma area
pre-selecionada sobre a Terra.

Encontra—-se, atualmente, em estudo, o de
senvolvimento de um modelo de correlagao entre
a estrutura termica superficial horizontal, ob
tidas atraves dos dados de sensoriamento remo
to, e a vertical da costa SW do Brasil, para a
obtengao das estruturas termicas sub-superfici
ais. Isso trara 1mportante contrlbulgao para
um conhecimento maior de fenomenos de sub-super
ficie, atraves de dados de sensoriamento remo
to.

Uma das atividades de suma 1mportanc1aden
tro do Programa de Recursos do Mar & aquela
que cuida do desenvolvimento de metodologias
para a quantificagao de dados de sensores remo
tos que operam na faixa do infraverme lho
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termal, visando a obtengao de dados de tempe
ratura radiometrica da superficie da agua do
mar, para a elaboragao de cartas de distribui
gao da temperatura superficial. Estao sendo
empregados, para tanto, sensores como VISSR e
e tambem o AVHRR. A utilizacao dessas cartas
de distribuicao de temperatura de superficie,
a partir de dados de sensores termais, diz
respeito direto ao auxilio no estudo das osci
lagoes da corrente do Brasil, no estudo das
caracteristicas da Convergencia Sub-Tropical
e na implementagao de Modelos de Carta de Pes
ca.

Grande esforgo tem sido empregado pelo
Programa de Recursos do Mar, no sentido de de
senvolver metodologias de aplicagao das técni
cas de sensoriamento remoto, para a elabora
cao de Modelos de Cartas de Pesca. Nessas Car
tas, estarao dellmltadas as areas mais favo
raveis a captura de especles pelaglcas de 1n
teresse para a economia e allmentagao.

A atividade CARPE, do Projeto SEREPESCA,
vem sendo desenvolvida utlllzando, atualmentq
tres especies de relevante importancia no mer
cado pesqueiro: a sardinha, o bonito-listrado
e algumas especies de atums, como por exemplo
a albacora-de-laje, visando,essencialmente,ao
aperfeicoamento da identificagao, coleta e o
rientagao dos recursos pesqueiros.

Um primeiro Modelo de Cartas de Pesca foi
apresentado para a sardinha, na area do Cabo
de Sao Tome a Santos, utilizando dados de cap
tura da referida especie, dados oceanograf1
cos tais como temperatura, salinidade, ox1g§
nio, dados de nutrientes e aqueles obtidos
do sensor VHRR dos satélites NOAA-4 e 5, cor
respondente a cartas de distribuigao de tempe
ratura de superficie.

Foram confeccionadas cartas que  demons
tram as areas de pesca favoraveis a  captura
de sardinha, determinadas a partir desse 19
Modelo, para os meses de dezembro, setembro,
julho e agosto (representados por cores dife
rentes em cada mes) . Esse modelo esta sendo
atualmente aperfelgoado, utilizando informa
goes dos satelites NOAA-6 e 7 e dos satélites
SMS-2 e GOES-5.

Nessa mesma area, estudos tem sido reali
zados com o objetivo de elaborar um Modelo
de Cartas de Pesca para o bonito-listrado, es
pecie que tem sido alvo de estudos prlnc1pa1
mente nos d01s ultlmos anos, por parte de ins
tituigses e orgaos de pesquisa pesqueira dev1
do ao grande potencial de pesca que essa espe
cie tem demonstrado.

Recentemente, foi estabelecido um conve
nio entre o INPE e a Comissao Nacional de E
nergia Nuclear (CNEN), com o objetivo de estu
dar a distribuigao da temperatura superficial
do mar, na regiao da Central Nuclear de Angra
dos Reis. Atraves da utilizagao de dados obti
dos a nivel de satélite, de aeronave e de

superficie, tem sido feitos levantamentos e es
tudos das variagoes espectrais e temporais da
temperatura superf1C1a1 do mar. O ObJetIVO des
ses estudos & avaliar e mapear as variagoes de
pequena escala da temperatura superficial do

mar, causada pela descarga termica da Usina
Termoelétrica Nuclear de Angra dos Reis.
Essas mesmas linhas de pesquisa continua

rao a ser temas de nossos estudos e pesquisas,
contando, num futuro proximo, com o LANDSAT-D

o SPOT e o Thematic Mapper, que auxiliarao aln
da mais o desenvolvimento e aperfeigoamento de
nossos trabalhos.






