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RESUMO

Aspectos naturais e culturais de uma area teste no Municipio de Campi
nas-SP, foram analisados por intermédio de diferentes tipos de fotografias
e escalas, quais sejam: Escala 1:3.000 - Fotografia Colorida (FC), Transpa
réncia Colorida (TC), Fotografia Infravermelha Colorida (IVC) e Transparén
cia Infravermelha Colorida (TIC); Escala 1:7.500 - FC, TC, IVC, TIC, Multi
espectral P/B - canal azul (MA), Multiespectral P/B - canal verde (MV), Mul
tiespectral P/B - canal vermelho (MR) e Multiespectral P/B - Infravermelho
(MI). Os 24 alvos foram analisados por 12 intérpretes experientes (I.E.) e
por 12 inexperientes (I.I.), e os resultados foram analisados em fungao
dos acertos, relativamente ao total de alvos. Analisados os resultados, ve
rificou-se como esperado, que em todas as circunstancias os inté€rpretes ex
perientes ofereceram melhores resultados, do mesmo modo que a escala -
1:3.000. Para os I.E. a FC foi a melhor, com uma "eficiencia" de 100%, con
tra 62,57 para os I.I.. Para os I.I. a melhor "eficiencia" foi para a TC ,
com 75%, contra 91,67 para os I.E.. De modo geral, as fotografias coloridas
foram as melhores, enquanto que as multiespectrais ofereceram resultados 507

inferiores, comparativamente as fotografias coloridas.

ABSTRACT

Natural and cultural targets in a test area of the Campinas munici
pality were analysed through different types of photographs and scales, as
follows: Escale 1:3.000 - Color photograph (FC), Color tramsparency (TC),
Infrared color photograph (IVC), Infrared color transparency (TIC); Escale
1:7.500 - FC, TC, IVC, TIC, Multispectral B/W — chamel blue (MA), Multispec
tral B/W - channel green (MV), Multispectral B/W - channel red (MR) and
Multispectral B/W - Infrared (MI). The 24 targects were analysed by 12
experienced interpreters (I.E.) and 12 non experienced interpreters (1.1.) -

and the results were analysed in terms of targets correctly identified
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comparatively to the total number of targets. In all circunstances, the -

better results were ostained by the experienced interpreters as well the
scale 1:3.000. The FC was the best for the I.E. with a "efficiency" of
100,0%, while the I.I. obtained a "efficiency" of 62,5%. The TC was the

best for the I.I. with a "efficiency" of 75,07 while the I.E. obtained 91,67
Generally the color photographs were better while the multispectral photo

graphs offered 50,07 less information than the color photographs.
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1. INTRODUGAO

A fotografia aerea desempenha um papel
relevante no estudo dos recursos naturais. O
seu emprego pela soma de informagoes que ofe
rece & de extrema importancia. Além das in
formagoes contidas nas fotografias, os fato
res tempo e custo devem ser considerados, -
comparando-se aos levantamentos de campo que
seriam necessarios como base para a realiza
¢ao dos mesmos. Portanto, cabe ao fotoin -
térprete conhecer o maior nimero possivel
de informagoes para melhor caracterizar o ti
po de sensor que deve ser utilizado.

Na maioria das vezes, os padroés foto
graficos tornamse bastante subjetivos, per
mitindo infereéncias diversas com a mudanca
de fotointérprete. Com o intuito de evitar
o subjetivismo na fotointerpretagdo, sdo in
dicados, através de um estudo de um grupo de
fotointérpretes com diferentes niveis de ex
periéncia, os melhores sensores para a deter
minagao das caracteristicas naturais e cultu
rais.

0 objetivo principal do presente traba
lho foi o de comparar a eficiencia de dife
rentes tipos de fotografias em duas escalas
diferentes, com a finalidade precipua de de
monstrar as diferentes aplicagoes e capacida
des dos mesmos no reconhecimento de caracte
risticas naturais e culturais.

Segundo CRESWICK e ROCKWELL (1959), as
fotografias aéreas apresentam as diversas in
formagoés que devem aparecer num mapa de
uso atual da terra, porém, dependendo do ni
vel de estudo, torna-se necessario um minimo
de verificagao local. Para AMARAL e AUDI -
(1972), a fotografia aerea apresenta-se como
material de trabalho indispensavel nos levan
tamentos de solos, oferecendo ganho de tem
po, precisao de limites e visao global da
advertem
BOMBERGER e DILL (1960), apesar das vanta

paisagem. No entanto, como

gens apresentadas pelas fotografias, o traba

lho de campo nao pode ser substituido comple
tamente.

Conforme sugerem RABBEN (1960) e RAY
(1963), o estudo de fotografias afreas & fei
to em duas etapas. A primeira comsiste na
observagao, coleta de dados, medigdo e iden
tificagao das imagens tridimensionais, en
quanto que a segundo consiste na dedugio de
fenomenos ou relagoés nao diretamente visi
veis,

De acordo com LUEDER (1959) e SPURR
(1960), o préevio conhecimento do material fo
fografico empregado, no que diz respeito as
técnicas de tomada e processamento das foto
grafias, caracteristicas dos filmes e cama
ras utilizadas sao requisitos indispensaveis
para a pratica da fotointerpretacao. DUTTON
(1967), comenta que as vantagens do filme co
lorido sao: a) O uso de filmes reversiveis -
Grande

contraste de cor e brilho; ¢) A cor aumenta

evita a necessidade de copias; b)

a velocidade, confianga e precisao do proces
so interpretativo; d) Maior possibilidade de
diferenciagao entre objetos. De acordo com a
KQDAK, sua sensibilidade esta entre 0,4 e
0,68,&m. Quanto ao filme infravermelho colo
rido, tambem denominado de falsa cor, foi
originalmente desenvolvido para detectar ob
jetos pintados com tinta verde, imitando a
cor da folhagem circuvizinha. Segundo DUTTON
(1967) , as vantagens deste tipo de filme sao
a) Pode ser usado em dias com névoa e fuma
ga; b) Alto poder de resolugao para delinear
umidade e certos tipos de florestas; c) Gran
de contraste entre objetos. A KODAK (1971) ,
relata que a sensibilidade deste filme esta
entre 0,4 e 0,9 .

Com relagao a eficieéncia fotointerpreta
tiva, SCHULTE (1951), HAACK (1962 e  GARCIA
(1975), mencionam que, para uma mesma escala
o filme preto e branco € o menos eficiente
no estudo da vegetagso, quando comparado com
os filmes colorido e infravermelho

colori

do. A fotografia multiespectral, tem indivi
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dualmente, uma eficiencia menor que uma foto
grafia pancromatica, mas como fizeram -
WENDEROTH e YOST (1967), a eficiencia pode
ser grandemente aumentada. Os referidos auto
res obtiveram fotografias multiespectrais em
quatro bandas, produzindo através de um pro
cesso aditivo fotografias coloridas, tendo -
concluido serem superiores a fotografia pan

ciomaticas e coloridas.
2. MATERIAL E METODOS

2.1. Descrigao da area de estudo

A area teste localiza-se na cidade de
Campinas-SP, especificamente o Centro Experi
mental de Campinas (Fazenda Santa Eliza) per
tencente ao Instituto Agronomico do Estado
de Sao Paulo.

0 clima € do tipo mesotérmico (Cwa), se
gundo o sistema de KBppen. O relevo da Te

gido & suavemente ondulado, sendo que os 5O
los sao na totalidade da categoria Latossolo
Roxo e Latossolo Vermelho Escuro - orto.

No local sao encontradas areas cobertas
com vegetagao natural, pastagens naturais ,
eucalipto, além de serem conduzidos rotinei
ramente experimentos com as culturas de cafe,
algodao, cana de acucar, milho, vegetais ,

frutas de clima tropical e temperado.
2.2, Fotografias utilizadas

Os filmes utilizados no presente traba
lho foram osseguintes: a) Kodak Ektachrome
Medium Speed Aerographic; b)Kodak Ektachrome
IR; c) Plus X Aerographic; d) IR Aerographic.
A partir desses filmes produziu-se, com o
auxilio dos filtros apropriados, as seguin
tes fotografias: Escala 1:3.000 - Fotografia
colorida (FC), Transparencia Colorida (TC) ,
Fotografia Infravermelha Colorida (IVC) e
Transparencia Infravermelha colorida (TIC) ;
Escala 1:7.500 - FC, TC, IVC, TIC, Multies
pectral P/B - canal azul (MA), Multiespectral

P/B - canal verde (MV), Multiespectral P/B -
canal vermelho (MR) e Multiespectral P / B

canal infravermelho (MIL).
2.3, Estereoscopios e mesa de luz

Para a observagao estereoscopica dos
pares de fotografias foram empregados este
reoscopios de espelhos Wild ST4 e estereos
copios de bolso Zeiss , além do emprego de

mesa de luz.
2.4, Metodologia

Para a selecao dos alvos a serem identi
ficados atraves de fotointepretagao, foram
feitas viagens de reconhecimento ao mes mo
tempo em que se tirou fotografias P/B de ca
da alvo teste. Uma wez selecionados os alvos
foram escolhidas as transparéncias e fotogra
fias coloridas, infravermelhas e multiespec
trais, nas duas altitudes, que contipham to
dos os locais a serem identificados. Os  al
vos, num total de 24, foram sorteados ao
acaso, de modo que cada cbservador (12 intér
pretes experientes e 12 intérpretes inexpe
rientes) observasse dois alvos em cada tipo
de fotografia.

Foi dada uma explicagao geral sobre a
area de estudo e qual o objetivo do traba
lho para o grupo de intérpretes. As informa
coes referentes ao trabalho de campo nao fo
ram postas a disposicao dos fotointérpretes,
e os mesmos nao puderam comparar simultﬁneg
mente os 12 tipos de fotografias. Portanto,
as interpretacoes feitas neste trabalho fo
ram individuais. Cada fotointérprete  reali
zou duas observagoes em horario e dias dife
rentes. Os resultados foram analisados em
funcao dos acertos, relativamente ao  total

de alvos.

3. RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES



- 265 -

A TABELA 1, relaciona a proporgao de
acertos, para os intérpretes experientes e
inexperientes, para os 12 tipos de fotogra
fias, enquanto que a FIGURA 1, apresenta gra
ficamente os resultados obtidos, em ordem
crescente.

Da analise da TABELA 1, verifica-se ini

cialmente que tanto para os I.E., come para

1:3.000,

foi a que melhor resultados proporcionou. No

os I.I., a escala como esperado,

ta-se, tambem, para todos os tipos de ima
gens, 2 supremacia dos I.E. sobre os I. I.

tambem um resultado bastante 1logico.

TABELA 1 - Resultados obtidos pelos Interpretes Experientes (I.E.)

e Inexperientes (I.I.)

I1.Z. T.T.
h;;;;;;::;EEﬁ%EEEEffi__ﬁE‘ Total acertos/24 alvos-7 Total acertos/24 alvos-%
1:3.000 - FC 24/24 = 100,0 15/24 = 62,5
TC 22/24 = 91,6 18/24 = 75,0
IvC 22/24 = 91,6 15/24 = 62,5
TIC 22/24 = 91,6 17/24 = 70,1
1:7.500 - PFC 18/24 = 15,0 11/24 = 45,8
TC 18/24 = 75,0 14/24 = 58,3
IvC 17/24 = 70,1 12/24 = 50,0
TIC 20/24 = 83,3 14/24 = 58,3
MA 6/24 = 250 5/24 = 20,8
MY 10/24 = 41,7 8/24 = 33,3
MR 9/24 = 37,5 7/24 = 29,2
MI 10/24 = 41,7 9/24 = 37,5

Dentro da categoria dos I.E., a FC foi

a que melhor resultado proporcionou, com uma

eficiencia de 100%, enquanto que as  restan
tes ofereceram resultados semelhantes, da
ordem de aproximadamente 927, para escala

1:3.000. Na escala 1:7.500, o melhor resulta
do ficou para a TIC, ficando em segundo 1lu
gar a FC, a TC e a IVC, com resultados seme-—
lhantes. Em terceiro plano ficaram as multi
espectrais, com resultados muito abaixo dos
anteriores.

Quanto aos I.I., escala 1:3.000, os me
lhores resultados foram para a TC e TIC, en
quanto que na escala 1:7.500, os melhores re
sultados ficaram para a TC e a TIC, enquanto
que a FC e a IVC ficaram em segundo lugar e

as multiespectrais em terceiro lugar.

Os resultados obtidos permitem verifi
car ainda que, na medida que diminuiu a esca
la, aumentou a importancia da fotografia in
fravermelha, no caso TIC, tanto para os I.E.
como para os L.I., vindo de encontro as afir
magoes de SCHULTE (1951), HAACK (1962) e
GARCIA (1975), ja que tal material

ta vantagens sobre o filme colorido

apresen
conven
vional.

No caso das fotografias multiespectrais
embora a "eficiencia" fosse aparente - maior
para os I.E., tal fato nao chega a se apre
sentar significante, tendo em vista a peque
na diferenga encontrada, confirmando o + que
haviam revelado WENDEROTH e YOST (1967). Os
referidos autores sO encontraram vantagens

nas fotografias multiespectrais, quando ela-
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FIGURA 1- Eficiencia de cada tipo de fotografia, em ordem crescente

para os I.E.
boraram composigoes coloridas, a partir do

material disponivel em 4 bandas.

Do exposto, e sob as condigoes de traba
lho na regiao, pode-se concluir que: a) Para
a escala maior (1:3.000), nao ocorreram dife
rencas marcantes entre fotografias, dentro
de cada grupo de intérpretes; b) Para a esca
la menor (1:7.500) evidenciou-se superiorida
da do material infravermelho, dentro de cada
grupo de intérpretes; c) Tanto para os I. E.
como para os I.I., as fotografias multiespec
trais nao revelaram-se vantajosas em termos
de eficiéncia, quando analisadas individual-

mente.
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