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RESUMO

Objetivos: Pesquisar a resposta multiespectral no vasto campo oferecido pe -
las imagens de satelites dos varios padroes de cobertura vegetal com vistas
ao interesse do Projeto CAP-250 (Convenio com MAER-Carta Aeronautica de Pilo
tagem) bem como da rede de drenagem e uso do solo. Metodologia: Nessa fase
do estudo, numa area teste proxima a barragem de S3ao Sim3o, no Rio Paranaiba
(MG-GO) , passou-se sucessivamente a: interpretagao visual das ‘imagens -
Landsat, canais 5 e 7, na escala de 1:250.000; interpretagio éutomﬁtica nos
instrumentais I-100, na escala 1:100.000; e, no M-DAS na escala de 1:50.000,
para determinacao dos 3 temas pesquisados, possibiiitando-nps as amarragoes
cartograficas, tendo como base a lamina-d'dgua da represa. Resultados: Essa
forma de metodologia ora empregada, que agilizou fundamentalmente o processo
obﬁido, motivou a cdntinuagao do desenvolvimento do atual programa, embora
estejamos sempre atentos e voltados a reformulagoes da metodologia, princi -
pal escopo de nossos esforgos, a busca de melhor chegarmos 2 realidade ter
restre.

ABSTRACT

APPLICATION OF THE AUTOMATIC INTERPRETATION OF LANDSAT IMAGES IN
THE RESEARCH AND ESTABLISHMENT OF PARAMETERS TO A VISUAL
INTERPRETATION

Objectives: To search a multispectral answer of the satellite images and to
investigate the ample possibilities they offer concerning their applicatiouns
in surveying and mapping, specifically in topographic features data such as
drainage network, land usage, and particularly the different patterns of na
tural and agricultural vegetation coverage - a fundamental requirement of
the Project CAP-250-AERONAUTICAL CHART. Methodology: An area in the vicinity
of the Sao Simao's Dam, on the Paranaiba River (MG/GO) has been selected as
test area. We proceeded from a visual interpretation of Landsat images on a
1:250.000, channels 5 and 7,‘to an automatic interpretation on I-100, at
1:100.000 scale and afterwards on an M-DAS, at 1:50.000 scale. The positio
ning of the terrain features were based on the dam's shore line. Results:
This form of methodology made easier the process employed, motivated the -
continuation and development of the current program. Yet we are attentive -

and looking forward a reformulation of the methodology, bing the main scope

of our efforts the constant search for Earth reality.
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APRESENTAGAO

N

0 nosso comparecimento a este importante acontecimento,
patrocinado pelo CNPq e realizado pelo INPE, para mais uma vez congregar
tecnicos ao II SIMPOSIO DE SENSORIAMENTO REMOTO no mes de maio em Brasilia,
DF, espelha sobremodo o firme proposito de continuidade de esforgos em que
essa organizacao publica empenha-se em motivar seus cooirmaos a estudar,
analisar, pesquisar e a experimentar continuamente novos processos sobre o

conhecimento da terra.

Assim, dentro desta proposicao de conjugagao de esforgos,
a equipe do Centro EROS, IBGE/DGC/SUCAR, sente-se honrada em estar presente
a esta magna reuniao e, também, poder contribuir com este trabalho, todo
ele calcado comprovadamente nas excelentes qualidades deste Sensor, que ine
gavelmente tem sido um magnifico suporte para o enriquecimento e  atuali

zagio dos mapeamentos produzidos pelo IBGE.

Ensejamos apresentar aos ilustres companheiros neste
Simposio, a possibilidade de criagao de parametros de interpretagao automa
tica para obter—se '"chaves'" de interpretagao visual, de forma a abeirarmos
de padroes fidedignos que nos possibﬁlitam as imagens em gabinete, em pri
meira mao, a correta diferenciacao dos diversos estagios, e classificagoes
da cobertura vegetal e tipos de culturas, sem nos eximirmos, e claro, da
complementagao de campo e do fecho da pesquisa atraves da aparelhagem sofis
ticada do INPE.

Ainda como complementagao deste trabalho, segue-se a in

dispensavel apresentagao de uma sucessao de cerca de 30 slides coloridos.
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METODOLOGIA DO TRABALHO

REGIAO PESQUISADA: MG/GO (TRIANGULO MINEIRO - SUL DE GOIAS)

A area selecionada para efeito do estudo mencionado foi no
sentido Leste/Oeste, originando como ponto de partida a Folha de Patos ate
a Folha Cagu, abrangendo no percurso de campo para a obtencao da  verdade
terrestre, principal cuidado nos temas selecionados, as Folhas de Uberlan-
dia e Quirinopolis, todas na escala de 1:250.000, recobertas pelas passa
gens orbitais: 178, 192, 206 e 220, respectivamente, com maior conotacao no

ponto 25.

Este segmento, previamente elaborado em gabinete, (como ro
teiro da obtengao da verdade terrestre), apresenta conexoes para as Folhas:
Tres Marias, Bom Despacho, Uberaba, Paracatu, Prata, Morrinhos, Iturama,Rio

Verde, Paranaiba e Jatai.

0 alinhamento das observagaes do programa do Projeto em es
tudo ocorreu como ponto principal o ponto 25, com irradiagaes para os pon

tos 24 e 26, respectivamente.

A primeira area selecionada, com o objetivo de.observar em
campo os temas conflitantes em gabihete, para a determinagao de parametros
estabelecidos eletronicamente a interpretagao visual, ocorreu na orbita
192, ponto 25, justamente na area da Represa de Emborcaggq (em fase de cons
trugao), situada no Rio Paranalba, area limitrofe dos campos das Folhas
Patos de Minas/Uberlandia. Neste local, os temas observados e selecionados
foram: desmatamento do cerrado proximo a area de terraplanagem com a conse
quente invasao do pasto no cerrado, que aparece em branco na imagem classi-

ficada eletronicamente no M-DAS (Multispectral Data Analysis System).

A segunda area de estudo, proxima ao Rio Araguari, a sudes
te da cidade de Uberlandia, tendo como limite ao N/NE o Rio Araguari, na lo
calidade denominada de Campestre, observou~se pequenas areas de culturas,
tais como cafe e soja, acompanhadas de uma area maior de ocorrencia de Euca

lipto, que aparecem nos Slides n9s 4/5/6, num tom amarelado e alaranjado.

A grande area em branco nos mostra as zonas que ja sofre -

ram desmatamento dando lugar ao campc para péstagem.

Fixando-nos ainda na segunda area, com o cursor locado em
cima da nuvem em duas posicoes, registrou-se a ocorrencia na segunda posi -
¢ao uma janela na respectiva nuvem, com surgimento de uma pequena area cul-

tivavel no solo.

A terceira area, mostrada atraves dos Slides 7/8, registra
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mos um consideravel avango no desmatamento, apresentado em branco, e a ocor
rencia de pequenas areas de culturas, no trecho da estrada que vai da cida-
de de Araguari ate a cidade Corumbaiba, ao Norte, no trecho proximo a loca-
lidade de Piracaiba. Como amarragao cartografica, situamos o sul da ares ,

no proprio Rio Araguari.

Atingimos a quarta area, apresentada nos Slides n%s 9/10/11

num campo de raio de agao do ponto 25 da orbita 192, observada do alto da
serra Aroéira, na cota de 850 m a noroeste da cidade de Araguari (Folha -
Uberlandia), notando nesta zona a configuracao perfeita da expansao da
lamina-d'agua da Represa de itumbiara (leito do Rio Paranaiba na confluen -

cia do Rio Araguari), que se encontra na cota de 500 m.

Nesta area, com a consequente expansao da Lamina-d'agua da
Represa, notamos a grande diminuicao de plantagao de arroz, e em paralelo ,
exterminio do Cerrado denso, apresentado anteriormente em mapas mais anti -

gos, e, em detrimento do campo de cultura para a pastagem.

Como efeito para amarragao cartografica, registramos a
ocorrencia de uma nova ponte sobre a lamina-d'agua, (estrada que vai de -

Araguari para Corumbaiba).

Essa area, a ultima da base 25 da passagem 192, possibili-
tou-nos de maneira clara e precisa conhecer ateée que ponto ocorreu a inunda-
gao por parte da Represa de Itumbiara e corrigir nossas bases cartograficas
de 1976. (Folhas topograficas), onde aparecem as novas estradas ao norte da
lamina-d'agua da Represa de Itumbiara, bem como o desaparecimento do lugare
jo de Porto Barreiro, atualmente submerso, anteriormente situado a margem

esquerda, a nordeste da barragem.

Avangando nossa pesquisa, atingimos a orbita 206 ponto 25,
onde destacamos o processamento bruto da area da Represa de Cachoeira Doura
da, observando ai, a uniformidade da coloracao da Lamina-d'agua, slides n9s
13/14.

Chamamos atengao especial em destaque para o contlinuo pro-
cesso de desmatamento, com surgimento de campo para pastagem e algumas pe

quenas areas de cultura, notadamente para subsistencia.

Prosseguindo, chegamos na area que propiciou importantes
corregoes nas bases cartograficas existentes, obtidas atraves das imagens
Landsat: A Represa de Sao Simao, area predeterminada e cuidadosamente sele-
cionada, em virtude das grandes transformacoes, ocasionadas pela ocupagao

humana na regiao.

Nos Slides que se seguem, de n®s 15/16/17/18/19/20/21/22/

23/24, a lamina-d'agua da Represa de Sao Simao, no encontro do Rio Paranai-
ba com o Rio Tijuco, localizadas geograficamente ao Norte da cidade de
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Santa Vitoria, e o desmatamento do cerrado, caracterizada pela agao dinami-
ca bem acentuada, em comparagao com as bases cartograficas elaborados pela
SUPREN/IBGE cujo titulo e: "Regiao do Cerrado, uma caracterizagao ambien -
tal" - 1980.

Na altura da Foz do Rio Alegre, brago da represa de Sao
Simao observamos propositalmente no visor, a coloragao da lamina-d'agua bem
a noroeste do paredao da referida represa. Nota-se tambem a predominancia
do pasto nos residuos, do que se podem chamar, ou se podia chamar, outrora,

de cerrado denso.

Destacamos neste trecho aparente (Barragem da Represa de
Sao Simao). O cursor, no caso em questac, delimita a ilha denominada de
Ilha da Capivara situada ao sul do paredao que serviu cartograficamente pa-
ra amarragoes, tanto da nova estrada ao sul da ilha, com localizagao da pon
te, bem como, na plotagem precisa da Nova Cidade de Sao Simao (localizada a

Este da Barragem do mesmo nome).

Verificou-se, que a oeste da Barragem, houve um apreciavel

desmatamento do cerrado dando lugar ao campo/pastagem.

Finalmente, utilizando o processamento automatico atraves
do sistema interativo analisador de imagens (I-100), surge a Nova Cidade de
Sao Simao, (processamento bruto). Em prosseguimento focalizamos a Barragem
(tambem em processamento bruto), e em ato continuo a area classificada com
todos os temas inerentes (num total de 8 temas - pesquisados - selecionados
estudados), e terminando por mostrar uma imagem classificada, numa tentiva

de cores do tipo de fotografias aereas coloridas.
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RESULTADOS ALCANCADOS

- a . . .

Esta e a 3. fase da pesquisa, realizada realizada pela -
equipe do CEROS, referente ao Projeto CAP em prossegulmento a outras duas
ja estudadas, que nos possibilita afirmar havermos atingido nossas metas -

com a utilizacao e emprego do instrumental I-100.

A extraordinaria capacidade de exploragao do instrumen -
tal, Sistema interativo analizador de imagens (I-100) de vital importancia
para conclusoes de nossos estudos, possibilitou-nos concretizar a pretendi-
da metodologia dirigida totalmente ao Projeto em questao, acoplando as res
postas dos instrumentais eletronicos (M-DAS e I-100), obtidas (ate entao) ,

nas diferentes escalas empregadas em gabinete.

Esta metodologia, usada pela primeira vez no IBGE/DGC/
SUCAR obedeceu ao seguinte criterio para melhor obtencao da realidade ter -

restre:

19 - Imagem Landsat (MSS- 5 e 7) -~ escala de 1:250.000
29 - Imagem Landsat (RBV) escala de 1:250.000
escala de 1:50.000
escala de 1:100.000
escala de 1:50.000

69 -~ Bases cartograficas (Mate conjugado) - escala de 1:250.000

39 - Instrumental M-DAS

49 ~ Instrumental I-100
59 - Print out (I-100)

!

79 - Mate conjugado (Area de pesquisa) escala de 1:100.000.

LIMIAR - 5.00

MATRIZ DE CLASSIFICACAO

N 1 2 3 4 5 6 7 8

1.CERRADAO 0.0 100.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.SOLUNU 3.7 0.0 93.5 0.0 0.9 1.9 0.0 0.0 0.0
3.CERRADO 2.1 0.0 0.0 97.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 .PASTO 1.0 0.0 0.0 0.0 99.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.PLANTA 2.1 0.0 0.0 0.0 0.8 97.0 0.0 0.0 0.0
6.AGUA 1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 97.1 2.3 0.1
7.AGUA 2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 97.5 0.0
8.AGUA 3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 99.5

DESEMPENHO MEDIO DM= 98,0%
ABSTENCAO MEDIA AM= 0,73
CONFUSAO MEDIA CM= 1,22
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Todo este esforgo foi realizado pela equipe, na pesquisa
de melhor aproveitamento das imagens Landsat, para aplicabilidade cartogra-
fica, na tentativa de determinar temas concretos inerentes ao mapeamento em

questao, levando-se em conta a area de cada Folh (escala 1:250.000).

A utilizagao e emprego, de um mate conjugado da area eri
tica (item 79), tema proposto, compreendida nos campos das Folhas Quirinapg
lis (Lat: 189 a 199 - Long: 499 30' a 519 00' e Tturama ( Lat: 199 a 200 -
Long: 499 30' a 519 00'), serviu principalmente para a interpretacao visual
(gabinete), nas areas de superposicao, esta abrangendo campos especificos -
em 09 Folhas do Projeto, '"de 189 a 209 - 469 30' a 529 30'", numa area de
aproximadamente 162.000 km2, com conexoes para os Pontos 24 e 26, na tenta-
tiva de criar parametros com a interpretacao automatica a fim de obter-se
"chaves" de interpretagao visual, que possibilitara ao pesquisador em gabi-
nete, familiarizar-se com a devida seguranca, o melhor possivel, da dificel
diferenciagao da Cobertura Vegetal, das Culturas e sobremodo, dos estagios
em que elas se encontram, tendo-se em vista a constante atividade humana e
a modificagao nao menos incessante que essa ocupagao opera bruscamente  no

uso do solo.
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SUCAR - CEROS
PROJETO CAP-250 (CARTA AERONAUTICA DE PILOTAGEM)
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SUCAR - CEROS
PROJETO CAP-250 (CARTA AERONAUTICA DE PILOTAGEM)
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SUCAR - CEROS
PROJETO CAP-250 (CARTA AERONAUTICA DE PILOTAGEM)
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