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RESUMO

0 trabalho tem como obJetlvo conhecer a resposta de um cam
po nativo submetido a queimas, atraves de: a) coleta no campo e
analise no laboratorio, dos parametros que permltam caracteri
zar a rebrota tais como pesos verde e seco, proteina bruta e ou
tros dados bromatologicos; b) levantamento no campo, das curvas
de reflectancia de diferentes faixas espectrals, em distintos
periodos post- quelma' c) determinagao do numero de incendios
ocorridos em sequéncia temporal (dlversas epocas de diferentes
anos); d) definir sobre imagens da area de Brasilia, os niveis
den51tometr1cos correspondentes a diversas comunidades vegetais,
queimadas ou nao, em diferentes épocas. Os resultados prelimina
res do estudo, mostram que: a biomassa formada (rebrota) ate
um ano depois da queima & inferior a biomassa acumulada no mo
mento da queima; as percentagens de proteina bruta sao altas nos
tres primeiros meses post-queima, para dep01s cairem gradativa
mente; as faixas do espectro electromagnetlco correspondentes _ao
infravermelho sao as mais sensiveis para registrar a ocorreg
cai das queimadas, tanto no campo quanto nas imagens; a curva
de extingao da resposta densitométrica das queimadas, da-se num
prazo de 45-60 dias; o maior numero de queimadas (registradas
nas imagens), ocorre no final da epoca seca, particularmente no
mes de agoso.

ABSTRACT

This study had the following objectives; to understand the
response of native vegetation to burning by field collection and
laboratory analysis, of the parameters that characterized
regrowth such as: a) wet and dry weight, protein content and
other chemical composition data; field survey of the spectral
reflectance curves in distinct periods post-burning, c) deter-
mination of the surface area of burning occurrence in time
sequence (different seasons of different years) d) the densi-
tometric levels in different seasons corresponding to diverse
vegetation communities wether burnt or not.

The preliminary results of the study showed that up to one
year after burning, the biomass (regrowth) was inferior to the
biomass accumulated at the time of burning. The highest crude
protein occured in the first months post-burning, and then fell
gradually. The electromagnetic spectral bands corresponding to
infra-red were the most sensitive for registering the occurrence
of burning in the field as well as in the images; the extintionm
curve of the response to burning occured in a period of 45-60
days; the largest number of burnings registered on the images
occured at the and of the dry season, particularily in August.

INTRODUGAOQ

sobre ecologia tropical, o consideram

O fogo & largamente utilizadonas
pastagens nativas da regiao dos cerra
dos, principalmente no final da época
seca. 0 uso do fogo em ambientes de

savanas mnos tr5picos, e tao generall

zado, que grande parte dos trabalhos

um fator ativo no estabelecimento e/ou
manutengao de alguns tipos de sava
nas. (3) (5).

Os efeitos das queimadas sobre o
solo, os microorganismos, os animais
e vegetais superiores, precisam ser



analizados no campo (7). O CPAC esta
realizando estudos que visam a compre
ender alguns desses efeitos. Ja a anz
lise espacial do feaomeno das quelma
das, resultaria extremamente dificil,

caro e impreciso com téecnicas exclusi
vamente de campo. O monitoriamentodas
areas queimadas, é tecnicamente possi
vel gracas a utilizacao de imagens
LANDSAT. Outros usos referidos a tele
detecggo, permitem aprofundar as pes
quisas sobre os incendios, como vere
mos a seguir, -

CARACTERISTICAS DA TELEDETECCAO APLI
CAVEIS A0 ESTUDO DAS QUEIMADAS

As possibilidades derivadas da
aplicagao de técnicas de sensoriamen
to remoto aos estudos referidos ao uso
do fogo em pastagens nativas da regiao
dos Cerrados sao:

1. REPETIVIDADE.

0 fato de poder contar com ima
gens de um mesmo ponto a cadal8 dias,
permite desenvolver uma série de tra
balhos, como:

~ Registrar a ocorréencia de incéen
dios ao longo do ano, podendo
determinar o periodo de maior
concentragao.

- Analizar o periodo de tempo ne
cessario para que uma area quei
mada possa voltar a ser incen
diada. -

- Estudar a curva de extlngaodos
incendios detectada numa ima
gem, ao longo do tempo.

- Correlacionar os valores debio
massa levantados. no campo com
a reflectancia das areas quei
madas, ao longo do tempo. -

2. REGISTRO MULTIESPECTRAL.

O0s incendios sao facilmente de
tectaveis nos registros correspondei
tes ao canal 7. Isto permite desenvol
ver trabalhos de monitoriamento. Ape
sar de que no canal 5 a ocorréncia de
incéndios € mais dificil de ser reco
nhecida, uma analise combinada de di
ferentes canais, permite discernir por

exemplo, os incendios produzidos em
em areas de campos nativos, dos incen
dios provocados em decorrenc1a dos

desmatamentos que ocorrem em areas de
expansao da fronteira agricola.

3. POSSIBILIDADE DE ARMAZENAMENTO DOS
REGISTROS.

0 fato de poder armazenar os re
gistros electromagnetlcos em fitas CCT
ou sob reprodugoes em papel ou trans
parencxas, permlte analizar retrospec
tivamente fendmenos ou correlagoes que
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podem surgir como consequéncia das pes
quisas em andamento. Pode ser feita uma
analise da possivel correlagao entre o
numero e superficie atingida pelos in
cendios num determinado periodo, e fa
tores climaticos, tais como uma seca
prolongada, ou um inicio tardio do pe
riodo de chuvas. Para testar esta hipo
tese podem utilizar-se as imagens dis
poniveis desde 1973, coisa impossivel
de se fazer com dados exclusivamente
de campo.

MATERIAIS E METODOS

0 estudo da rebrota foi realiza
do mediante amostragem no campo, das E
reas queimadas. A biomaisa foi «coleta
da em 10 amostras de 1m“ cada, para ca

da data de amostragem. Os valores de
peso e demais dados bromatologicos, fo
ram determinados nos laboratorios do
CPAC.

Para o estudo da reflectancia no
campo, foi utilizado um espectro radio
metro ABE-SEKKEI, com o qual foram fe1
tas tres leituras em cada ponto amos
trado. As faixas de reflectancia espec
tral estudadas foram de 450, 500, 550,
600, 650, 750 e 850nm. '

Para caracterizar as respostas
de diferentes comunidades vegetais e
para determinar a curva de extlngao da
resposta dos incendios nas imagens, fo
ram feitas leituras com um dens1tom§
tro ABE-SEKKEI sobre imagens em papel,
canal 7.

A contagem de areas queimadas,
foi feita com imagens em transparencias
positivas, de canal 7, projetadas num
fotoanalizador multiespectral Canon MSV

300, e com o auxilio de uma malha de
amostragem.
PRINCIPAIS RESULTADOS

1. CARACTERIZACAO DA REBROTA.

Apos a passagem do fogo, inicia-
se um processo de rebrota (4) (6), cu
jas caracteristicas foram estudadas no
campo, como fonte de dados para:

- Caracterizar a curva de biomas
sa acumulada, expressa em ter
mos de peso verde e peso seco,
para correlacionar esses valo
res com os registros de reflec
tancia e densiometria que ca
racterizam os diferentes estE
gios post-fogo.

Nesse sentido, pode mencionar-se
o fato de que a rebrota & iniciada pou
cos dias depois da queima, independen
temente do mes em que esta foi efetua
da. No entanto, os valores expressos
em peso seco, sao muito baixos: 66 kg
MS/ha quatro semanas depois de uma quei



ma feita em outubro de 1980.

Analizando o efeito das a
das feitas nos meses de jumho, julho
e agosto, através de medidas densito
metricas feitas sobre imagens do cg
nal 7 (Fig. 5), foi constatado que,
nas leituras correspondentes ao mesde
outubro do mesmo ano ou seja, quatro,
tres e dois meses depois das quelmas,
os valores das areas que foram quei-
madas, eram equivalentes aos valores
do Cerrado nao quelmado. A rebrota ini
cial, ocorrida apos a passagem do fg
go, nao chegou a apagar os registros
no canal 7 enquanto durou a estagao
seca. Em outubro, quando comega a es
tagao das chuvas, todas as areas quel
madas em estudo, apresentam valores
equivalentes aos do Cerrado nao quei
mado, em termos de reflectancia e de
densitometria. No entanto, os valores
de biomassa, apresentam dlferengasmar
cantes. Tres meses depois de uma que1
ma feita em outubro, foram registra
dos 340 kg MS/ha, e aos nove meses 1560
kg/ha contra os 6.120 kg MS/ha de uma
area vedada de Cerrado nativo.

2. DADOS BROMATOLOGICOS.

Foram analizados diferentes para
metros para caracterizar a biomassa
produ21da no periodo post- quelma. Pro
teina bruta, digestibilidade in vitro,

queima
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passa de escassos 3% no campo nativo
ao final da epoca seca, para atingir
valores da crdem de 10% ate 41 dias de
p013 da quelma, e 7% ate 3-4 meses de
pois da queima. A partir desse momento
esses valores decrescem rapidamente.

3. DATAS DE QUEIMAS.

Para verificar se os incéndios a
presentam uma maior concentragao em al
guma epoca do ano, foram feitas conta
gens de areas quelmadas ao longo de d1
ferentes meses de varios anos. A conta
gem foi feita sobre transparencias pg
sitivas de imagens Landsat correspon
dentes a area de Brasilia (37.600km?),
utilizando-se um Fotoanalizador Multi
espectral Canon MSV 300. -

Verificou-se uma n1t1da concentra
gao de incendios no mes de agosto. Nas
Flguras 1l e 2, podem observar-se as
areas detectadas sobre imagens estuda
das, correspondentes a junho e agosto
de 1973, onde foram registrados 155 in
cendios em junho e 1274 em agosto.

No entanto, observou-se que os 1n
cendios registrados em agosto, acumula
vam os valores correspondentes a esse
mes e os originados em meses anterlo
res. Para poder separar ambas ocorren
cias, pode ser utilizado o Fotoanallza
dor Multiespectral colocando um filtro

fibra detergente neutra, cilcio, £8s diferente nas transparencias correspon
foro, potassio e silica. Estes dados dentes aos meses que se quer dlferen
sao de valor imediato para caracteri glar. A contag:m,lzoizie;tg numa area
Zar a rebrota em fungao das necessida 1§ a?ostragem € d. 1209m com uma gi
des de qualidade nutritiva da dieta ? e amostiagem ; bel lpontos. s
dos bovinos, particularmente no que valores constam na labela 1.
diz respeito a proteina bruta, que
TABELA 1

Data amost. N? de incendios registrados Media T. acumulado

20 Mai 80 1 2 2 1 1,5 1,5

07 Jun 80 12 15 12 11 12,5 14

22 Jul 80 89 85 92 86 88 102

09 Ago 80 89 99 99 114 100,3 202,3

27 Ago 80 124 105 73 114 104 306,3

20 Out 80 12 8 16 12 12 318,3

Os valores da TaPE1a 1 confirmam 1980) e observou-se que pratlcamente

uma nitida concentragao de incéndios as areas queimadas de um ano nao coin
ocorridos entre finais de julho e es cidem com as do ano anterior. Relac1o

pecialmente em agosto,
maio e outubro, a ocorrencia & _muito
baixa, e talvez seja restrita so a
queimadas de areas desmatadas.

4, REPETITIVIDADE DOS INCENDIOS.

sendo que para

Foi feita uma avaliagao_prelimi
nar das areas queimadas do mes deagos
to de dois anos consecutivos (1979-

nando esta observagao com os registros
de biomassa resultantes da rebrota
post-queima pode verificar-se que a
biomassa resultante nao atinge ao fi
nal do primeiro amo, os valores origi
nais do periodo pre-queima. Assim a es
cassa biomassa acumulada dificulta ou
mesmo impede a repetigao anual de in
cendios num mesmo local.
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5. REFLECTANCIA.

Durante a execugao das tarefas
de contagem das areas queimadas, foi
verificado que o registro dos incen
dios, nitido em queimadas recentes,ia
se extinguindo nos meses 1med1atame3
te posteriores a queima. Para  poder
verificar a persistencia do registro
em imagens de datas consecutivas, ou
inversamente a curva de extingao des
ses registros, foram feitas determina
goes de reflectancia e de densitome
tria (1) (2): -

Para analizar a reflectancia, u
tilizou-se um espectro radiometro com

0o qual foram feitas as leituras em
areas queimadas em diferentes datas.
Com base nesses dados, foram tracgadas
as curvas de reflectancia das diver
sas faixas espectrais. -

Os resultados que aparecem na Fi
gura 3, permitem concluir que:

a) As duas comunidades de campos
analizados: Capim Gordura (Melinis
minutiflora) e Capim Flechinha (Echi-
nolaena inflexa) apresentam assinatu
ras espectrais diferentes, o que per
mitiria separa-las com relativas faci
lidades, nas faixas situadas entre 450
e 850 nm;

b) As areas de Capim Flechinha
que foram queimadas, apresentaram, dois
dias apos a queima, um nitido contras
te o qual foi diminuido aos 33 dias,
para nao mais se diferenciar aos 228
e 305 dias.

6. DENSITOMETRIA.

Para analizar mais detalhadamen
te a curva de ext1ngao da respostados
inceéndios nas imagens Landsat, foi
feita uma analise de 43 pontos de amos
tragem correspondentes a 1l condigoes
estudadas em imagens de 8 datas dife
rentes.,

Os resultados obtidos permitiram
concluir que:
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a) As areas de queimadas recentes,
apresentaram niveis densitometricos pro
ximos aos da agua dos lagos (Tabela 2
e Figura 4). As queimadas de 1 mEs, a
presentam niveis de d1ferenc1agao acei
taveis, coisa que nao mais aconteceu a
partir de dois meses, para queimas rea
lizadas em agosto.

b) Para a analise de quatro datas
de queima, foram identificados pontos
de queimas recentes em imagens de ju
nho, julho e de duas datas de agosto.
Esses foram transfer1dos para imagens
de datas anteriores a queima paracmter
os registros densitometricos da area
nao queimada, e para imagens de datas
posteriores, para se obter a curva de
extingao da resposta espectral. Na Fi
gura 5, pode observar-se que a dlsper
sao de valores correspondentes as 1e1
turas na imagem do mes de maio situase
em torno da dispersao dos valores cor
respondentes a curva de Cerrado nao
queimado (os valores individuais apare
cem marcados com pontos sendo que a cur
va corresponde aos valores medios). Os
picos das curvas, correspondem aos valo
res de 1ncendlos reglstrados em datas
proximas a passagem do sateélite. A par
tir do momento da queima, produz-se uma
queda nos n1ve1s densitometricos quo
gradiente & mais abrupto quanto mais
perto do fim de agosto situaram-se as
queimas. Na mesma Figura, pode obser
var—-se que, independentemente da data
de queima analizada, nas imagens de 02
de outubro de 1980, todos os registros
densitometricos apresentam valores pro
ximos aos do Cerrado nao queimado. Este
fato, pode correlacionar-se com os valo
res de peso seco obtidos na analise da

rebrota post- quelma. A rebrota reglyna
da durante a estaiao seca(;mﬂw-yﬂho)e
de pouca significancia em relagao a ex
tingao da resposta do canal 7 a presen
¢a dos incendios. S0 a rebrota induzida
pela combinacao de fatores térmicos e
hidricos (veja Tabela 3), permite atin
gir uma intensidade de rebrota que apre
sente valores den51tometr1cos proximos
aos dos Cerrados nao queimados.

TABELA 2
NIVEIS DE CINZA REGISTRADO POR DENSITOMETRIA NA

IMAGEM 192-23 (BRASILIA)

07 DE AGOSTO DE 1977

Condicao Leituras Media
Lago 116 109 111 110 104 110,0
Queimada recente 97 93 92 103 96 96,2
Queimada media 83 84 87 70 72 79,2
Queimada de 2 meses 72 68 57 76 76 69,8
Cerrado denso 69 64 63 66 62 64,8
Cerrado ralo 47 48 50 45 36 45,2
Campo Limpo 26 37 36 17 28 28,8
Cidades 27 16 25 33 24 25,0
Mata galeria 21 20 21 14 21 19,4



9

40

30

20

10

-817-

FIGURA 3
Reflectancia espectral

Leitura, 24 Ago 1981
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TABELA 3

DISTRIBUIGCAO DAS CHUVAS DURANTE O ANO

DE 1980, EM PLANALTINA (CPAC)
Janeiro 471,2 Maio 5,5 Setembro 0,0
Fevereiro 426 ,6 Junho 0,0 Outubro 22,8
Margo 46,5 Julho 0,0 Novembro 180,1
Abril 98,6 Agosto 0,0 Dezembro 290,0
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