préoximo
artigo

ed[«]]]

Anais XIV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 5295-5300.

Analise temporal de focos de calor na terra indigena Parakana, Para - Brasil

Luis Henrique Moreira Lopes'
Carla Montenegro Alcantara de Souza’

'Sistema de Protecdo da Amazo6nia — SIPAM
Avenida Jalio César 7060, Val-de-Cans, CEP 66617 — 420, Belém — PA, Brasil.
luis.lopes @sipam.gov.br

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Campus Universitario de Cruz das Almas, CEP 44380 — 000, Cruz das Almas — BA, Brasil.
cal.florestal @ yahoo.com.br

Abstract. Amazon is the largest rainforest in the world and has an important role in maintaining the planet's
climate. From the'70s, the Amazon suffered an intense occupation changing its landscape. The goal of this article
is to analyze the distribution of hot pixel in the Parakana indigenous land which is located in the Tocantins river
basin, in southeastern Para state. Were used satellite images from Landsat 5 / MT, data hot pixel from NOAA 12
and NOAA 15, night shift, and PRODES, provided by INPE. The cartographic projection system used was UTM
zone 225, Datum WGS-84. 149 hot pixel were detected in the indigenous land. The months of incidence of hot
pixel occurred between july and november, which is considered the "Amazonian summer," because with the fall
of precipitation, the burning is used to clean and prepare the land for cultivation. The most critical months were
september and october with 71.8% of cases. The area most affected is on the periphery because anthropic and the
most critical areas are close to roads. The area belonging to the municipal Novo Repartimento were detected 103
hot pixels and Itupiranga 46. Because of the extent of indigenous land, the remote sensing is a viable way to
monitor areas of this greatness.

Palavras-chave: remote sensing, geographic information system, Amazon, monitoring, sensoriamento remoto,
sistema de informagdo geografica, Amazdnia, monitoramento.

1. Introducao

Com aproximadamente 6.000.000 km? de extensdo — cerca de 60% do territério brasileiro
— a Amazonia é maior floresta tropical do mundo abrigando entre 10 e 20% de todas as
espécies que existem atualmente no planeta (MPEG e CI-BRASIL, 2003).

A partir da década de 70, a Amazonia sofreu uma intensa ocupacdo, modificando sua
paisagem, e milhdes de hectares de florestas foram derrubados para criagdo de pastos, projetos
de colonizacdo e reforma agriaria (ALVES, 2001). A queima na floresta amazonica é o
instrumento mais usado para formacao dessas pastagens, ja que € um modo barato de limpar o
terreno e retirar ou controlar a formacdo e a ocupagdo de plantas invasoras.

A floresta amazonica, devido as chuvas intensas e constantes, tem um importante papel na
manuten¢do do ecossistema e a ocorréncia em grande quantidade de queimadas tem influéncia
direta nas mudancas climdticas, além da polui¢do atmosférica. Diante disto, Franga e Ferreira
(2005) destacam que muitos ciclos ambientais dependem do equilibrio de florestas como a
Amazonia e que sua destruicdo acarreta em mudancas no clima de forma global, regional e
local.

Devido a extensao da floresta amazonica, o sensoriamento remoto surge como alternativa
para seu estudo e monitoramento dos focos de calor, pois se consegue obter informagdes de
forma mais rapida e com regularidade. O sensoriamento remoto se caracteriza pela obtengao
de dados da superficie terrestre sem contato fisico.

Os focos de calor podem ser detectados por diversos satélites de orbitas polares, como o
NOAA-12, NOAA-15, NOAA-16, NOAA-17, NOAA-18, TERRA e AQUA, que geram
alguns dados por dia, e os geoestacionarios como o GOES-10, GOES-12, e MSG-2 que
fornecem dados por hora. Todas as imagens desses satélites sdo processadas pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (INPE, 2007).
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O objetivo deste trabalho é analisar a distribui¢do de focos de calor na terra indigena
Parakand durante os anos de 2004 a 2007 utilizando o satélite NOAA 12 e NOAA 15, ambos
de passagem noturna, disponibilizados pelo INPE.

1.1 Area de estudo

A terra indigena Parakana localiza-se na bacia do rio Tocantins, entre os municipios de
Novo Repartimento e Itupiranga, no sudeste do Pard como pode ser observado na Figura 1.
Com uma extensdo de 351.697,41 hectares, encontra-se demarcada, homologada e registrada
no Servico de Patrimonio da Unido, conforme Decreto 248/91 de 29.10.91, com uma
populacdo de 734 pessoas contabilizadas até 2007 (PROGRAMA PARAKANA, 2008).
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Figura 1. Localizagdo da terra indigena Parakana.

2. Metodologia

Foram utilizadas imagens do satélite Landsat 5 / TM de 6rbita-ponto 224-063 e 224-064,
datada de 21.08.2008 adquirida através do site do INPE (www.dgi.inpe.br/CDSR). Fez-se o
georreferenciamento e a base utilizada foi o mosaico Geocover, S_22_00_2000, formato
Mrsid, disponibilizados pela NASA  (https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid). Para este
georreferenciamento utilizou o software ArcGIS 9.2.

A base vetorial com a delimitacio da terra indigena Parakana, limites estaduais e
municipais, foram obtidas por meio do Sistema Compartilhado de Informacdes Ambientais —
SisCom do IBAMA (http://siscom.ibama.gov.br/).

Os dados de focos de calor, em formato shapefile, utilizados para andlise neste trabalho
sao oriundos do Banco de Dados de Queimadas do Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos - CPTEC, INPE (http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/), satélite NOAA
12 - passagem noturna, de 1 de janeiro de 2004 até 9 de agosto de 2007, quando os dados
foram descontinuados, e NOAA 15 - passagem noturna, de 10 de agosto até o final de 2007.
Posteriormente, fez-se o recorte dos arquivos de focos de calor para a drea da terra indigena.

Utilizou-se dado do Projeto de Estimativa do Desflorestamento da Amazo6nia, PRODES,
até 2007, gerados pelo INPE (http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php).

Por fim, foi gerado um mapa de Kernel com os dados de focos de calor, pois este tipo de
operacdo apurar a intensidade pontual de toda a drea de estudo e com isto € possivel averiguar
areas criticas dentro da terra indigena.
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3. Resultados e Discussao

Diversos fatores podem ocorrer influenciando em erros de omissao ou inclusdo de focos
de calor. Segundo o INPE (2007) um foco detectado indica a existéncia de fogo em um pixel,
que no NOAA ¢ de 1,1 km x 1,1 km. Neste pixel pode haver uma ou varias queimadas
distintas que a indicacdo serd de um unico foco. E se uma queimada for muito extensa, ela
serd detectada em alguns pixeis vizinhos, ou seja, varios focos estardo associados a uma tinica
grande queimada. Outros fatores podem influenciar como hordrio da passagem do satélite.
Como foi usado 0 NOAA 12 e NOAA 15, ambos com passagem noturna, queimadas de curta
duracdo durante o dia possivelmente ndo foram detectados, assim como queimadas com
menos de 30m. Outro fator € a cobertura de nuvens no momento do imageamento bloqueando
o sinal de queimada. Como a terra indigena Parakana é composta por floresta densa focos no
chdo sem afetar a copa das arvores possivelmente nao foram registrados.

Nos quatro anos estudados neste trabalho, foram detectados 149 focos de calor dentro da
terra indigena Parakand. O ano com o menor nimero de registros foi em 2007 com 16 focos e
0 ano de maior incidéncia de foi o de 2005 com 70 focos, sendo 42,8% ocorridos somente no
més de outubro. A Tabela 1 e mostra os nimeros de focos de calor em 2004, 2005, 2006 e
2007.

Tabela 1 — Focos de calor detectados de 2004 a 2007 na terra indigena Parakana.
Terra Indigena Parakana — Para, Brasil

Ano
Meés 2004 2005 2006 2007
Janeiro 0 0 0 0
Fevereiro 0 0 0 0
Marco 0 0 0 0
Abril 0 0 0 0
Maio 0 0 0 0
Junho 0 0 0 0
Julho 0 6 0 0
Agosto 0 9 2 1
Setembro 17 16 20 2
Outubro 4 30 10 8
Novembro 8 9 2 5
Dezembro 0 0 0 0
TOTAL 29 70 34 16

Fonte: CPTEC - INPE

Observou-se que os meses de incidéncia de focos de calor ocorrem entre julho e
novembro, que € considerado o “verdao amazonico”, pois devido a diminuicao de precipitacdao
a queima ¢é usada para limpar e preparar o solo para o cultivo. Os meses mais criticos entre os
quatro anos analisados foram setembro e outubro, com 71,8% dos casos, como pode ser visto
na Figura 2.
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Focos de calor na Terra Indigena Parakana

§ — 2004
'.% — 2005
g 2006
=4 —2007

/

= g £ £ £ £
=) e
= & S Jg % g
< b S z 3
Més

Figura 2. Focos de calor na terra indigena Parakana em 2004 a 2007.
Fonte: CPTEC - INPE

Em todos os anos analisados os focos de calor se concentraram, em sua maioria, na
periferia da terra indigena. A Figura 3 € uma carta-imagem da drea onde € possivel observar a
distribuicao dos focos de calor na terra indigena e constatar a proximidade com regides que
sofrem com a acdo antrdpica.
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Figura 3. Espacializacdo dos focos de calor na terra indigena Parakana, 2004 a 2007.
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Segundo os dados do PRODES (2007) o desmatamento no municipio de Novo
Repartimento até 2007 foi de 38,75% enquanto que Itupiranga apresentava um indice de
52,41%. Apesar desta diferenca na porcentagem do desmatamento entre os dois municipios
onde a terra indigena estd localizada, o maior nimero de focos de calor registrados foi na drea
inserida no municipio de Novo Repartimento com 103 e Itupiranga com 46. Vale ressaltar que
somente este ultimo estd incluido na regido denominada Arco do Desmatamento, que
atualmente € denominado pelo MPEG e CI-BRASIL (2003) de Arco do Desenvolvimento
Sustentdvel. De acordo com Aratjo et al. (2007) essa regidao € o local em que além de grandes
taxas de desmatamento observa-se grande concentracao de focos de calor no periodo seco.

Na Figura 4 pode-se verificar a intensidade dos focos através do mapa de Kernel, que é
um método estatistico de estimagdo de densidade, e constatar que essa regido em seu entorno
¢ mais afetada devido a antropizagdo e as dreas mais criticas estdo proximas a estradas, pois
aumenta o acesso das pessoas a area, facilita o aparecimento e, consequentemente, deteccao
dos focos de calor.
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Figura 4. Mapa de densidade dos focos de calor na terra indigena Parakana, 2004 a 2007.

Conclusoes

A utilizacdo dos dados de focos de calor permitiu averiguar onde estdo ocorrendo e
quando o periodo de queimadas acontece na terra indigena Parakand. Estes dados sdo
importantes para tomadas de decisdes pelos 6rgaos fiscalizadores, visto que estas informagdes
estdo disponiveis gratuitamente na internet.

Apesar da significativa diminui¢ao dos focos de calor nos anos posteriores a 2005, pontos
de queimadas continuam ocorrendo provavelmente por acdes antropicas em torno da drea e
pelo acesso a esses locais.
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Devido a extensdo da terra indigena Parakana, o sensoriamento remoto surge como uma
ferramenta alternativa, pois € um modo vidvel e de grande valia para monitoramento de dreas
desta magnitude.
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