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Abstract. Trés Pontas is one of the most important coffee producing regions of Brazil. Therefore it is important
to assess the size and distribution of the coffee lands in the region. The objective of this work was to evaluate
these lands in time and space using geotechnologies. TM Landsat images from four different dates, during a
seven year study period, were used. Land use maps for the years 2000, 2003, 2005 and 2007 were generated.
Using the GIS SPRING spatial analyses tools, it was concluded that coffee land occupation increased 7.45%.
The areas of coffee in production increased 11.24%, which probably improved the region’s productivity. No
changes in the spatial distribution pattern were observed.

Palavras-chave: spatial-temporal analysis, remote sensing, image processing, coffee, analise espaco-temporal,
sensoriamento remoto, processamento de imagens, cafeicultura.

1. Introducgéo

Localizado ao Sul de Minas Gerais, 0 municipio de Trés Pontas limita-se ao norte com 0s
municipios de Campos Gerais e Santana da Vargem, ao Sul com os municipios de Varginha,
Paraguacu e EI6i Mendes, a Leste com os municipios de Nepomuceno e Carmo da Cachoeira
e a Oeste com o0 municipio de Campos Gerais. O clima é do tipo tropical de altitude, com
temperatura média anual, oscilando entre 18°C e 19°C, o que evidencia o predominio de
temperaturas amenas, durante boa parte do ano. As chuvas tém regime periodico de
distribuicdo, apresentando maior incidéncia no verdo; a estacdo Sseca ocorre no inverno,
durando de 2 a 4 meses. A altitude média do municipio € de 905 metros, sendo que a maxima
atinge 1.234 metros na Serra de Trés Pontas.

Em meados do século XIX, a cafeicultura se firmou no municipio, e, desde entdo,
sustenta a economia de Trés Pontas, considerado o maior produtor brasileiro de café, e do
mundo. O parque cafeeiro da regido € antigo, mas passa por constantes renovacdes, causando
variacfes na &rea ocupada pela cultura na regido. Devido a relevancia do municipio como
produtor do café, o conhecimento exato da area ocupada pela cultura na regido, assim como o
estudo das mudangas nesse ambiente séo de extrema importancia.

As geotecnologias referentes ao Sensoriamento Remoto e aos Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG) estdo cada vez mais sendo utilizadas para mapear e quantificar areas
ocupadas com a cultura do café (Dallemand, 1987; Moreira et al., 2004; Vieira et al., 2006;
Vieira et al., 2007).

As imagens obtidas por meio do sensoriamento remoto proporcionam uma visdo de
conjunto multitemporal de areas da superficie terrestre. Esta visdo sindptica do meio ambiente
ou da paisagem possibilita estudos regionais e integrados, envolvendo varios campos do
conhecimento, mostrando os ambientes e suas transformacgdes. O uso de SIGs facilita a
integracdo de dados de sensores remotos com aqueles provenientes de outras fontes, bem
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como a anélise espacial e a modelagem dos ambientes permitindo realizar a projecdo de
cenarios futuros. No coracdo de qualquer SIG estd o banco de dados, que organiza os dados,
de forma a facilitar o armazenamento e recuperacdo dos mesmos.

O objetivo desse trabalho € fazer uma andlise espacial e temporal do parque cafeeiro da
regido de Trés Pontas, entre os anos 2000 e 2007, utilizando geotecnologias.

Segundo Daassi (2003), citado por Oliveira (2007), um dado temporal é uma sequéncia de
pares (t,v) onde t denota 0 momento de observacdo e v o valor do dado nesse momento. O
valor t é dito valor temporal, v valor estrutural, e o par é chamado de instantdneo. O dado
temporal pode ser expresso de acordo com diferentes granularidades: dia, hora, minuto,
semana, ano, século e outros.

2. Metodologia

2.1. Area de Estudo

A érea de estudo (Figura 1) localiza-se na regido de Trés Pontas, ocupando parte deste
municipio e também dos municipios de Campos Gerais, Santana da VVargem, Paraguacu e EIldi
Mendes.

A é&rea possui 510,84 km? delimitada pelas coordenadas UTM 422 km e 448 km W e
7.626 km e 7.646 km S, na carta topografica do IBGE SF-23-I-1-4, escala 1:50.000. O
ambiente é caracterizado por uma altitude em torno de 950m, variando de 700 a 1150, clima
ameno, tropical de altitude, predominancia de relevo suave ondulado e Latossolo Vermelho
Escuro distrofico, Cambissolo alico e Argissolo Vermelho Escuro distrofico. Possibilidade de
producéo de bebidas finas para o café, média e alta tecnologia aplicada.

Figura 1. Area de estudo inserida na regido Sul de Minas.

2.2. Material e Métodos

A area foi mapeada nos anos 2000, 2003, 2005 e 2007. Nos anos 2000 e 2003 utilizou-se
imagens do satélite Landsat 7, sensor TM de 17/06/2000 e 23/04/2003, respectivamente. Para
0s anos de 2005 e 2007 utilizou-se imagens do satélite Landsat 5, sensor TM de 20/04/2005 e
16/07/2007 respectivamente. A resolucdo espacial das imagens é de 30 metros, excetuando-se
a de 2007, que passou por um processo de restauracdo (Fonseca, 1988), ficando com
resolucdo espacial de 10 metros. Todo processamento foi feito no software SPRING (Camara
etal., 1996).
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O banco de dados foi implementado baseado no modelo de dados OMT-G (Object
Modelling Technique- Geographic) (Borges et al., 2001), o qual prové primitivas para
modelar a geometria e a topologia dos dados geogréficos.
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Figura 2. OMT-G - Diagrama de transformacéo do banco de dados implementado.

A metodologia segue a Figura 3. Todas as imagens foram registradas e classificadas
automaticamente. A imagem de 2007 foi restaurada antes do registro. Posteriormente o0s
mapas classificados automaticamente foram corrigidos visualmente. Trabalhos de campo
foram feitos para conferéncia dos mapas. A partir dos planos de informacéo, foram extraidos
os dados numericos. Esses planos foram ainda cruzados, utilizando a Linguagem Espacial
para Geoprocessamento Algébrico (LEGAL) do SPRING. Desses cruzamentos, outros dados
numéricos foram extraidos e analisados, além dos mapas de evolucdo do parque que foram
gerados.
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Figura 3. Metodologia de Trabalho.
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3. Resultados e Discussao
O grafico da Figura 4 mostra o percentual de area das classes tematicas mapeadas entre
0s anos 2000 e 2007. A classe “Outros Usos” foi retirada do gréfico para ndo interferir na
analise gquantitativa das demais classes tematicas. Na Figura 5 observa-se 0 comportamento
das areas ocupadas pelo café na regido. No ano 2000, a quantidade de areas ocupadas com
café em producdo e formacdo era quase a mesma. Nos anos de 2003 e 2005, houve um
aumento em areas de café em formacao/renovacdo. Ja no ano de 2007 verifica-se uma area de
café em producdo muito superior a area de café em formacdo. Essa evolugdo demonstra a
constante renovacdo do parque cafeeiro. Os valores numéricos ocupados por cada classe
tematica na regido estdo apresentados na Tabela 1.
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Na Figura 6, as areas de café em producdo e café em formacédo/renovacdo foram
agrupadas. Por meio deste grafico é possivel verificar que o parque cafeeiro na regido de
estudo cresceu gradativamente desde 2000. Durante os sete anos estudados, o aumento foi de
7,45%, ou 3.806 ha. Levando em consideracdo apenas o café em producdo, a area aumentou
5.656,75 ha. Considerando uma produtividade média da regido de 22 sacas por hectare
(Conab, 2008), pode-se afirmar que a mesma quase dobrou na regido (passou de 113.240 para
237.688 sacas).

Tabela 1 : Areas percentuais por classes tematicas.

ANos

Classes 2000 2003 2005 2007
Café em Producéo 9.91 10.87 11.10 21.15
Café em Formacéo/Renovagdo 9.60 12.19 12.80 5.81
Mata 14.76 14.40 14.31 14.93
Reflorestamento 0.12 0.13 0.13 0.00
Corpos D'agua 4.25 6.17 6.15 5.85
Area Urbana 1.32 1.32 1.32 1.20
Outros Usos 60.05 54.91 54.20 51.06
Total 100.00| 100.00| 100.00| 100.00

Os mapas de uso da terra estdo apresentados nas figuras 7, 8, 9 e 10.

Com relacdo a espacialidade da cultura na regido, na Figura 11 é apresentado o
cruzamento entre os mapas de uso da terra dos anos 2000 e 2007. A classe ‘Areas de
Intersecdo’ refere-se a &reas que estavam ocupadas com café em 2000 e continuaram sendo
ocupadas pela cultura em 2007. As ‘Novas Areas’ sdo aquelas que nio eram ocupadas por
café em 2000 e passaram a ser em 2007. A classe ‘Areas Extintas’ representa areas que
estavam ocupadas com café em 2000 e ndo em 2007. Na Figura 12, esses dados sdo
apresentados quantitativamente.
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Figura 7. Mapa de uso da terra no ano de 2000.
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Figura 8. Mapa de uso da terra no ano de 2003.
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Figura 9. Mapa de uso da terra no ano de 2005.
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Figura 10. Mapa de uso da terra no ano de 2007.
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Figura 11. Evolugéo do parque cafeeiro entre os anos 2000 e 2007.
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Figura 12. Quantificacdo da evolugéo do parque cafeeiro.
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5. Considerac0es Finais

O parque cafeeiro de Trés Pontas cresceu 7,45% entre 0s anos 2000 e 2007. Esse aumento
proporcionou uma produgdo duas vezes maior na regido, visto que as &reas de café em
producdo passaram de 9,91% para 21,15%. As areas que surgiram no periodo estudado nédo
apresentam um padrdo de mudanga e mantiveram a mesma localizagdo. A cafeicultura cresceu
por toda a regido. As areas de intersecdo, em sua maioria, constituem-se de grandes extensdes
de lavouras cafeeiras.

Por sua caracteristica multitemporal, a utilizacdo de dados de sensoriamento remoto foi
imprescindivel nesse estudo, assim como o sistema de informacdo geogréafico, o qual
possibilitou tanto o mapeamento, como a anélise espago-temporal.
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