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Abstract: This paper describes the Project “Educational Notebooks: Natural Disasters and Geotechnologies”
which main objective is to develop educational material about natural disasters and geotechnologies in order to
inform and qualify decision makers, school teachers and the community about and causes, consequences and
prevention actions to monitor, prevent and mitigate the most commons and important kinds of natural disasters
in Brazil and South America. There will be developed 21 Educational Notebooks about the different kinds of
natural disasters and how to use the geotechnologies to prevent and mitigate them. Up to now three educational
bookes were published and they are available for download in the GEODESASTRES-SUL homepage.
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1.Introducao

A Regido Sudeste e Sul do Brasil, bem como a América do Sul, t€ém sido severamente
impactadas por desastres naturais, principalmente a partir da década de 70, que resultou em
grandes prejuizos econdmicos, assim como num elevado numero de vitimas fatais. A maioria
dos desastres estd associada as instabilidades severas que causam entre outros, inundagdes,
escorregamentos, vendavais, tornados e aos periodos de déficit hidrico caracterizados pelas
estiagens.

Além dos fatores, s6cio-econdmicos acredita-se que este aumento no registro de niamero
de desastres naturais também pode estar diretamente vinculado as alteracdes do clima por
decorréncia das mudangas globais. De acordo com o relatério do IPCC, os modelos climéaticos
apontam para um agravamento da situagdo, principalmente com o aumento da intensidade e
freqiiéncia das tempestades severas.

Paralelamente as geotecnologias, representadas principalmente pelas imagens de satélite,
softwares de geoprocessamento e dados de GPS, progridem rapidamente. Hoje ja ¢ possivel
ha obten¢do de imagens de satélite de varias resolugdes espaciais, espectrais e temporais, ha
também um aumento na disponibilidade de softwares para geoprocessamento, e, em alguns
casos, ambos podem ser encontrados gratuitamente na internet.

A popularizagdo também do uso do GPS, principalmente nos trabalhos de campo em
eventos de desastres, juntamente com as imagens e os softwares constitui-se no importante
triangulo de ferramentas das geotecnologias, que auxiliam de forma decisiva na identificagao,
monitoramento e mapeamento de desastres naturais e eventos extremos, em todas as partes do
mundo.
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Estes dois fatores aliados ao aumento do niimero de desastres e a facilidade de acesso e
uso das geotecnologias ¢ o que move as atividades do Nucleo de Pesquisa e Aplicacdo de
Geotecnologias em Desastres Naturais ¢ Eventos Extremos (GEODESASTRES-SUL), do
Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), localizado em Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.

A maioria dos 6rgaos e instituicdes envolvidos com desastres naturais tem observado que
o dano causado por estes fenomenos muitas vezes poderia ser prevenido, reduzido ou
minimizado, se a populacdo em geral, os tomadores de decisdo, os formadores de politicas e
de opinido, bem como os educadores tivessem a correta no¢cao do que sdo estes eventos.

Observou-se, muitas vezes, que a populacdo e os tomadores de decisdo confundem
furacdo com tornado, alagamento com enchente, vendaval com tempestade tropical, etc. Esta
falta de informacdo e a falta da correta defini¢do de cada um dos fendmenos muitas vezes
atrapalha a acdo das autoridades, dos 6rgaos de defesa civil e levam a populagdo a minimizar
seus efeitos.

Além disso, estas mesmas pessoas nao tém informagdes ou nocao de que tipo de desastres
naturais ou eventos extremos ocorrem comumente na regido onde elas vivem, aumentando
assim os danos causados por estes eventos, uma vez que sem esta informagdo ndo sdo
tomadas medidas preventivas, tais como a construcdo de prédios adequados para resistir a
estes eventos ou evitar a construgdo € a ocupacao com habitagdes ou uso agricola nas areas
onde eles causariam maiores danos.

A maioria dos tomadores de decisdo, planejadores e administradores desconhecem a
potencialidade das geotecnologias para a gestdo, preven¢do e mitigacdo de desastres naturais e
eventos extremos.A finalidade da criacao deste material educativo ¢ informar e capacitar estas
pessoas para enfrentarem com mais seguranga e informagdo os desastres naturais e eventos
extremos e terem nocdo de que ha ferramentas modernas e de facil acesso, como as
geotecnologias, para auxilia-las nesta tarefa.

2.0bjetivos

O Nucleo de Pesquisa e Aplicacdo de Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos
Extremos para a regido Sul do Brasil ¢ MERCOSUL-GEODESASTRES-SUL, numa
iniciativa pioneira, criou o Projeto Cadernos Diddticos-Desastres Naturais e
Geotecnologias, cujo objetivo ¢ elaborar material didatico sobre desastres naturais e
geotecnologias visando informar e capacitar os tomadores de decisdo, professores e o publico
em geral acerca das causas, conseqiiéncias ¢ medidas preventivas que devem ser adotadas em
relagdo aos principais tipos de desastres que ocorrem no Brasil e América do Sul e como as
geotecnologias podem auxiliar na prevencao e mitigagdo destes fendmenos.

Os Objetivo Especificos deste projeto sao:

e Produzir uma série de cadernos didaticos sobre desastres naturais e geotecnologias que
possam ser distribuidos gratuitamente e estar disponivel na hompepage do
GEODESSATRES-SUL,;

e Auxiliar os tomadores de decisdo na defini¢do correta dos diferentes tipos de desastres
naturais de tal forma que possam tomar as medidas preventivas e mitigadoras
adequadas;

e Disseminar a importancia da geotecnologia para a prevencao e mitigagdo de desastres
naturais;

e Sensibilizar a comunidade em geral para a importancia da prevencao e mitigagdao dos
desastres naturais.

3. Publico Alvo
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Os Cadernos Didéaticos-Desastres Naturais e Geotecnologias sdo dedicados ao seguinte
publico alvo:
e Técnicos municipais;
Tomadores de decisio;
Formadores de opinido
Formadores de politicas
Professores e estudantes universitarios
Professores e estudantes do ensino fundamental e médio
Publico em geral.

4. Metodologia

O Projeto Cadernos Didaticos estd dividido 20 cadernos, numerados, com formatagao
padronizada e design moderno. Eles tratardo dos seguintes temas dispostos segundo ordem de
publicacao:

e (Caderno N°1-Conceitos basicos sobre desastres naturais;

Caderno N°2- Sensoriamento remoto € desastres naturais;
Caderno N°3-GPS e desastres naturais;

Caderno N°4-Sistemas de informagdes geograficas e desastres naturais;
Caderno N°5-Adversidades Climaticas e desastres naturais;
Caderno N°6-Vulnerabilidade e desastres naturais;

A partir do caderno N°7 serdo abordados os tipos de desastres naturais que ocorrem na
América do Sul:

Caderno N°7-Inundacao;

Caderno N°8-Tornado;

Caderno N°9-Vendaval,

Caderno N°10-Granizo;

Caderno N°11-Furacio;

Caderno N°12-Escorregamento;

e (Caderno N°13-Estiagem;

e (Caderno N°14-Incéndio Florestal;

e (Caderno N°15-Ilhas de Calor;

e (Caderno N°16-Terremoto;

e (Caderno n°17-Avalanche;

e (Caderno n°18-Lahar;

e (Caderno N°19-Vulcanismo;

e (Caderno N°20-Tsunami;

e (Caderno n°21-Gestao de desastres naturais e geotecnologias

Para a orientacao dos autores foi criado o Caderno Didatico N° 0-Modelo de Formatagao
(Figura 1). Com relacdo a formatacdo de textos, sdo adotadas as normas de publicacdo do
INPE.

O numero de paginas estipuladas para cada caderno ¢ de 30 paginas de texto, somando-se
ainda a capa, contracapa, folha de rosto e sumadrio e as referéncias bibliograficas, anexos e
glossario que estarao no final. Os cadernos sdo numerados para que o usuario possa formar
uma colec¢ao, eles tém formatag¢ao padronizada e design moderno.

Eles serdo publicados nos idiomas portugués e espanhol. A versdao em portugués recebera
o numero de registro de publicagdo do INPE e a versdo em espanhol estamos em negociagdes
para publicar em parceria com o programa UN-SPIDER.
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Figura 1- Capa do Caderno Didatico N°0-Modelo de Formatagao

Os cadernos serdo ricamente ilustrados com imagens de satélite, fotografias, graficos,
tabelas e mapas. Os principais topicos que serem abordados em cada caderno sdo: Breve
introducao, Conceituacao; Tipologia e Génese do desastre natural; Classificagdo do desastre;
Areas de ocorréncia; Geotecnologias para o tipo de desastre abordado em cada um dos
cadernos didaticos; Acdes cotidianas que contribuem para a ocorréncia de desastres; Medidas
preventivas, isto €, o que fazer antes, durante e depois do desastre.

Até o momento ja foram publicados e estao disponiveis para donwload, no formato PDF
na homepage do GEODESASTRES-SUL (http://www.inpe.br/crs/geodesastres), os seguintes
cadernos: Caderno N°I-Conceitos Bésicos sobre Desastres Naturais e Geotecnologias para
Desastres Naturais, o Caderno N° 2-Sensoriamento remoto e o Caderno N°3-GPS (Figura 2).

DESASTRES NATURAIS e
GEOTECNOLOGIAS

DESASTRES NATURAIS e
GEOTECNOLOGIAS
Sensoriamento Remoto

CADERIO DIBATIC0 9. 3

Sants Mara, B, Brawil
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Figura 2-Capa dos cadernos didaticos N° 1-Desastres Naturais-Conceitos Bdasicos, N°2-
Sensoriamento Remoto e N°3-GPS, respectivamente.

O Caderno N° 1- Desastres Naturais e Geotecnologias-Conceitos Basicos aborda os
seguintes topicos: Introducdo; O que sdo desastres naturais; Desastres naturais no mundo;
Desastres naturais no Brasil e MERCOSUL; Os desastres naturais ¢ as mudangas climaticas;
Prevencao de desastres naturais; O uso das geotecnologias na prevencao de desastres naturais;
Referéncias bibliograficas.

2486



Anais XIV Simpdésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 2483-2490.

O Caderno N° 2-Sensoriamento Remoto aborda os seguintes topicos: Breve historia do
sensoriamento remoto; Radiacdo eletromagnética, Espectro eletromagnético; Comportamento
espectral de alvos; Tipos de Sensores remotos; Resolugdo de um sistema sensor; Niveis de
coleta de dados; Mapas de orbita; Elementos de interpretacdao. Para cada um destes topicos €
feita a relacdo de como eles devem ser considerados desde o ponto de vista de desastres
naturais.

O Caderno N° 5-Adversidades Climéaticas abordara os seguintes topicos: Introducao; O
papel da atmosfera na génese dos Desastres Naturais; Tipos de sistemas atmosféricos que
geram Desastres Naturais; Sistemas Frontais; Complexos Convectivos de Mesoescala;
Sistemas Convectivos Locais; Zona de Convergéncia do Atlantico Sul; Massas de ar; El Nifio
e La Nina.

Os cadernos N° 4-SIG e N° 5-Adversidades Climaticas, ja estdo em elaboragdo. Ressalta-
se que a ordem de publicacao dos fendmenos esta associada com a freqiiéncia de ocorréncia
tanto na Regido Sul do Brasil como nos paises do MERCOSUL e América do Sul. Todos
estes fenomenos podem perfeitamente ser identificado, monitorados e mapeados utilizando
imagens de satélite, SIG e GPS(Figura 3).

DESASTRES NATURAIS e
GEOTECNOLOGIAS

DESASTRES NATURAIS e
GEOTECNOLOGIAS
Adversidades Climdticas
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Santa Harla, B3, Brasll
Dazesmbre de 1008
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Figura 3- Capa dos Cadernos Didaticos N° 3-SIG e N°4-Adversidades Climaticas,
respectivamente.

A capa de cada um deles tem uma cor especifica relacionada ao tema ou tipo de desastre
abordado naquele caderno, por exemplo, a cor laranja, utilizada internacionalmente para
desastres foi utilizada na capa do Caderno N° 1 sobre Desastres Naturais-Conceitos Basicos, a
cor verde, normalmente relacionada a geotecnologias, foi utilizada no Caderno N° 2 referente
a Sensoriamento Remoto e no Caderno N°3-GPS, e também no Caderno N°4-SIG.

A cor azul, internacionalmente utilizada em mapas para representar agua, sera utilizada na
capa do Caderno N° 7 referente a Inundagdo, a cor cinza serd associada a eventos de desastres
provocados por ventos tais como tornado, vendaval e furacdo, a cor marrom médio, que
lembra a cor de terra, serd associado a escorregamento, € assim por diante. Quanto maior o
poder de destruicdo de um tipo de desastre mais escura serd a tonalidade da cor utilizada,
assim as capas referentes a vendaval, tornado e furacdo, tem as cores cinza claro, cinza médio
e cinza escuro respectivamente (Figura 4).
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Figura 4- Capa dos Cadernos N° 7-Inundagao, N°8 —Tornado e N°12-Escorregamento

A idéia de utilizar cores e tonalidades mais claras e mais escuras ¢ associar as capas do
caderno a e cores forma como os eventos de desastres sdo representados internacionalmente
ou a tipo de desastres, por exemplo, inundagdo estd associada a 4gua, que nos mapas € nos
simbolos de inundagao da defesa civil aparece em azul, e a variacdo de tom claro para escuro
conforme a magnitude do evento ¢ associar estes tons ao poder de destrui¢ao deste.

Para a elaboracdo dos Cadernos Didaticos além do corpo de pesquisadores do
GEODESASTRES —SUL serao convidados especialistas de outras instituigdes, com grande
experiéncia em cada um dos tipos de desastres naturais abordados, visando a qualifica¢do
destes profissionais em tipos especificos de desastres, bem como estimular parcerias. Isto sera
feito principalmente para aqueles fenomenos que ndo sdo muito comuns no Brasil, mas sdo
comuns em outros paises da América do Sul.

Este projeto ¢ inédito no pais e na América Latina, at¢é o momento ndo existe uma
iniciativa com a finalidade de gerar publicagdes explicando os diferentes tipos de desastres
naturais e o uso de geotecnologias para a sua preven¢do e mitigacdo voltada para o publico
em geral. Existe apenas uma publicacao explicando os conceitos basicos de desastres naturais
e os manuais da Secretaria Nacional de Defesa Civil definindo desastres do ponto de vista
legal.

4.Difusao e distribuicao dos Cadernos Didaticos:

Para a difusdao dos Cadernos Didaticos serao realizadas as seguintes agdes:
e Buscar apoio financeiro para a impressdo dos Cadernos Didaticos, minimo mil

copias;

e Disponibilizar os Cadernos Didaticos na homepage do GEODESASTRES-SUL no
formato PDF;

e Distribuicdo dos cadernos Didaticos em eventos sobre desastres naturais e
geotencologias;

e Distribuicdo dos Cadernos Didaticos em parceria com a Defesa Civil;

e Distribuicdo dos Cadernos Didaticos para tomadores de decisdo e formadores de
opinido;

e Realizacdo de 2 semindrios com um dia de duracao (um no primeiro ano do projeto e
outro no segundo) para tomadores de decisdo para que tomem conhecimento:
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o Dos diferentes tipos de desastres naturais que ocorrem na regiao;

o Da importancia das geotecnologias para a sua prevengdo e mitigagdo de
desastres;

o Dos cadernos didaticos, que poderdo ser reproduzidos e distribuidos em seus
municipios e regiodes, a partir de apoio financeiro prestado por eles;

Realizagdo de 2 seminarios com dois dias de duragdo (um no primeiro ano do projeto e
outro no segundo) para professores do ensino fundamental, médio e superior,
principalmente das areas de recursos naturais, para que tomem conhecimento:

o Dos diferentes tipos de desastres naturais;

o Da importancia das geotecnologias para a sua prevengao e mitigagao;

o Dos cadernos didaticos que poderdo ser reproduzidos, distribuidos e utilizados
em sala de aula, em seus municipios e regides, a partir de apoio financeiro
prestado por eles;

Realizagcdo de um semindrio (com um dia de durag¢ao no primeiro ano do projeto) para
formadores de opinido para que tomem conhecimento dos diferentes tipos de desastres
naturais que ocorrem na regiao, a importancia da geotecnologia para a sua prevengao e
mitigacdo e dos cadernos didaticos como ferramenta apoio em suas atividades;

5.Resultados e aplicacdes esperadas:

Ao final do projeto espera-se:

Ter disponibilizado informagdo sobre os tipos de desastres naturais e eventos extremos
que ocorrem no Brasil e América do Sul, para melhorar a prevengdo e mitigagao
destes eventos;

Tornar acessivel a comunidade em geral informacdes sobre o uso de geotecnologias
para a prevencdo, monitoramento e mitigacdo de desastres naturais e eventos
extremos;

Incentivar tomadores de decisdo a fazerem uso de geotecnologias para a prevengao, o
monitoramento e a mitigacao de desastres naturais;

Incentivar tomadores de decisdo a planejar com base no tipo de desastres naturais e
eventos extremos que ocorrem na sua regiao, fazendo uso de geotecnologias;
Incentivar os formadores de opinido, profissionais e educadores a ter maior
participag@o na prevencao e mitiga¢do de desastres naturais e eventos extremos;
Incentivar os professores a tratarem do tema desastres naturais e a importancia da
geotecnologia para a sua prevencao e mitigacdo em sala de aula, visando a redugdo
dos danos causados por estes eventos;

Contribuir para um maior conhecimento, na comunidade em geral, sobre desastres
naturais e a importancia da geotecnologia para a sua prevenc¢ao e mitigagcdo, visando a
reducdo dos danos causados por estes eventos;
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