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Abstract. The aim of this study was to identify the Permanent Preservation Areas in the
Distrito Federal by means of the Forest Code of 1965 and the CONAMA resolutions n° 302 e
303 of 2002, and investigate the level of photosynthetic activity in the vegetation remains for
1:50.000 scale. For this, we used the CCD Camera of China Brazil Earth Resource Satellite -
CBERS-2, and determined the NDVI. The results permitted the investigation of the total
Permanent Preservation Areas, in the watersheds and to find some areas with no vegetation as
result of human activity.
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1. Introducio

Das diversas categorias de Areas de Preservacio Permanente - APPs descritas no
Codigo Florestal, o Distrito Federal apresenta quatro categorias mapeaveis na escala de
1:50.000, sendo: drenagem, nascentes, borda de chapadas e lagos e lagoas. Essas areas
possuem caracteristicas vegetativas definidas por uma interacdo complexa de fatores, que
refletem as caracteristicas e condi¢des ecoldgicas locais. Mesmo com toda sua importancia as
APPs sofrem as mais variadas formas de exploragdo, como por exemplo, a expansao
ocupacional irregular, a qual compromete sua sustentabilidade.

Pela existéncia de uma enorme complexidade de problemas e dinamismo no
desenvolvimento de novas tecnologias para o monitoramento das APPs, tornou-se necessaria
a criagdo de condicionantes que visassem a preservacdo dessas areas. As Resolucgdes
CONAMA n®. 302 e 303 de 2002 amenizam esta preocupagio consolidando a defini¢cdo das
APPs pelo Codigo Florestal e implantando os pardmetros que visam a importancia ambiental
das APPs como 4reas que integram o desenvolvimento sustentavel.

Um método eficaz de monitoramento de vegetagdo ¢ o uso do Sensoriamento Remoto
que conta com diversos recursos para uma modelagem numérica acurada. O objetivo deste
estudo concentrou-se em identificar as classes de APPs existentes no Distrito Federal, mapea-
las, por meio de dados CBERS e das delimitagdes de cada classe contidas nas leis pertinentes,
assim como analisar e avaliar a atividade fotossintética dos remanescentes vegetais das APPs
por meio das respostas espectrais resultantes da aplicacdo da técnica NDVI. O estudo
apresenta como resultados, duas cartas tematicas referentes as APPs totais e as APPs por
Bacias Hidrograficas do Distrito Federal. Finalmente o estudo aponta as areas deficientes
quanto a atividade fotossintética relacionando-as as atividades antropicas.
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2. Metodologia de Trabalho

A area de estudo compreende o Distrito Federal, localizado entre os paralelos de 15°00°
e 16°30° de latitude Sul e entre os meridianos de 47° 25’ e 48° 12’ de longitude oeste. Tem
como limites naturais os rios Descoberto e Preto, a oeste e leste respectivamente
(BAPTISTA, 2003).

O DF divide-se em trés macrounidades geomorfoldgicas: a regido de chapadas, as areas
de dissecagdo intermedidria e as regides dissecadas de vales. Apresenta ainda cinco classes de
solo, sendo o Latossolo, o Cambissolo, o Argissolo, o Neossolo Quartzarénico e, o0s
Hidromoérficos Indisciminados os quais ocupam geralmente as depressdes da paisagem,
sujeitas a inundacdes (EMBRAPA, 2004).

Os sistemas de circulagdo atmosférica predominantes no Centro-Oeste, associados a
posicao geografica do DF, apresentam dois periodos marcantes: um seco, compreendido entre
os meses de maio a setembro, e o periodo umido, compreendido entre os meses de outubro e
abril (BARROS, 2003). O clima do DF, segundo a classificacio de Koppen, ¢ do tipo
Tropical, concentrando-se as chuvas no verdo (CODEPLAN, 1984).

No que diz respeito ao aspecto fitogeografico, o DF ¢ caracterizado pelo dominio dos
cerrados, formacdo arbustiva — herbacea que se apresenta subdividida em gradagdes em
funcao do estrato e da densidade vegetal IEMA/SEMATEC, 1995).

O DF possui sete Bacias Hidrograficas, sendo estas referentes aos rios Sao Bartolomeu,
Paranod, Descoberto, Preto, Corumba, Sdo Marcos e Maranhdo. Os lagos sdo em nimero
reduzido no DF, sendo duas lagoas: Bonita e Joaquim Medeiros; e trés lagos artificiais: Santa
Maria, Descoberto e Paranoa (BAPTISTA, 2003).

Para compor a base de dados foram utilizadas imagens CBERS — 2 (CCD) referentes ao
més de agosto de 2006 da regido do Distrito Federal adquiridas no site do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Ainda integraram a essa base os dados disponiveis no Sistema
Cartografico do Distrito Federal (SICAD) na escala 1:10.000 para as APPs de nascentes,
drenagem e lagos e lagoas e os dados disponiveis no Atlas do Distrito Federal 1984
(CODEPLAN) na escala 1:300.000 para a delimitagdo das APPs de bordas de chapadas.

A metodologia adotada para a delimitagdo das APPs foi dividida nos seguintes passos:

a) Processamento da imagem CBERS 2.

Para o processamento das imagens utilizaram-se os programas ENVI 4.3 e ArcGIS 9.2.
A imagem da éarea de estudo fornecida pelo sensor CCD do satélite CBERS ¢ constituida por
4 cenas. A camera CCD fornece imagens de uma faixa de 113 km de largura, com uma
resolucdo espacial de 20 m. Esta camera tem capacidade de orientar seu campo de visada
dentro de + 32 graus, possibilitando a obtengdo de imagens esterecoscopicas do alvo. A
Céamera CCD opera em quatro faixas espectrais, posicionadas entre a regido do visivel e do
infravermelho proximo e inclui ainda uma faixa pancromatica de 0,51 a 0,73 pm. A imagem
foi corrigida e registrada na escala 1:50.000, foram selecionados pontos de controle nas
bordas das cenas pelo fato de o satélite CBERS 2 ndo possuir corre¢do orbital. Formou-se
entdo um mosaico com posi¢ao colorida RGB (Figura 1).
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Figura 1: Mosaico de imagens CBERS 2 do Distrito Federal referente ao més de agosto de
2006.

b) Aplicacdo do NDVI

Os indices medidos pelo NDVI servem como indices do crescimento e do vigor de
vegetacdo verde e podem ser utilizados no diagnostico de varios parametros biofisicos
(PONZONI, 2001).

Com a aplicagdo do NDVI a variagdo da atividade fotossintética da vegetacdo das
categorias de APPs identificadas no DF foi realgada onde, a vegetacdo de maior atividade
estd representada pela cor mais clara e a de menor atividade pela cor mais escura. Nesta
etapa, definiu-se o objeto de interesse, ou seja, a vegetacdo remanescente das APPs e seu
estado fisiologico (Figura 2).
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Figura 2: Aplicagdo do NDVI referente ao més de agosto de 2006.
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¢) Geraciao dos Buffers para as categorias de APPs identificadas no DF.

A determinacdo das APPs hidricas tem por base as delimitacdes para cada categoria de
APP, segundo o Codigo Florestal e a Resolugdo CONAMA 303/02. Tem-se, portanto: para as
APPs ao longo da rede de drenagem a delimitacdo de uma faixa de 30 m, uma vez que os
cursos d’4agua existentes no DF possuem menos de 10 m de largura (Figura 3a); para as APPs
ao redor das nascentes consideraram-se as extremidades de cada ramificacdo da drenagem
como uma nascente, demarcando-se um raio de 50 m em torno de cada uma delas (Figura
3b). A delimitacao para APPs ao redor dos lagos e reservatorio consiste em uma faixa de 30
m, por estas estarem localizadas em area urbana (Figura 3c). Para a determinacdo das APPs
de solo, a Resolugdo CONAMA 302/02 e o Cddigo Florestal delimitam uma faixa de 100 m
para as APPs de bordas de chapadas (Figura 3d).
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Figura 3: (a) Delimitacdo para APP de Drenagem; (b) APP de Nascentes; (c) APP de Borda
de Chapada; (d) APP de Reservatorios (lagos e lagoas).

E importante salientar que existe uma variagio nos calculos de areas entre as imagens
obtidas e os dados do vetor, portanto a razao entre os valores obtidos indica a margem de erro
para a delimitacdo das APPs do Distrito Federal, representado na tabela 1.

Tabela 1: Grau de Precisdo da delimitag@o das categorias de APPs do DF.

Categoria de APP Imagem (ha) Vetor (ha) Margem de erro
(imagem/vetor)
Drenagem 54.655,36 51.732,11 1,06
Nascentes 19.285,65 19.094,50 1,01
Borda de Chapada 10.821,88 10.628,11 1,02
Reservatorios (lagos e lagoas) 674,66 595,78 1,13
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d) Cartas tematicas das APPs totais e das APPs por Bacias Hidrograficas

Com a sobreposi¢do das mascaras geradas na imagem do NDVI, chegaram-se as cartas
imagem das APPs totais do DF (Figura 4) e de APPs com o enfoque nas sete Bacias
Hidrograficas do DF (Figura 5), as quais possibilitaram a analise do grau da atividade
fotossintética dos remanescentes vegetais em cada categoria de APP.
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Figura 4: APPs Totais do Distrito Federal e Aplicacdo do NDVI.
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Figura 5: APPs por Bacia do Distrito Federal e Aplicagao do NDVI.
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3. Resultados e Discussao
De posse dos resultados procurou-se analisa-los em quatro aspectos:

a) APPs de uma maneira integrada no DF

As APPs correspondem a aproximadamente 15% da area total do DF, possuem indices
percentuais elevados de atividade fotossintética em sua totalidade, sendo de 99,96%, o qual
indica alto grau de cobertura vegetal.

b) APPs de uma maneira fragmentada por categoria, no DF

Dentre as classes de APPs identificadas no DF, as de drenagem s@o predominantes com
aproximadamente 64% de area total, seguida das APPs de nascentes com 23% e das APPs de
bordas de chapadas com aproximadamente 13%. As APPs menos expressivas sdo as de lagos
e lagoas com apenas 1% de area.

Verifica-se a alta resposta de atividade fotossintética dos remanescentes vegetais das
APPs do DF nas quatro classes identificadas. No entanto, cabe ressaltar que a eutrofizacao,
em corpos hidricos, assim como pivos de irrigacdo apresentam alta atividade fotossintética
em resposta a aplicagdo do NDVI, fato este identificado em dareas predominantemente
agricolas. Portanto, em alguns casos, as APPs podem estar ausentes de vegetagdo e assim
mesmo apresentar dados de alta atividade fotossintética.

¢) APPs de uma maneira integrada por Bacia Hidrografica do DF

Cerca de 34% da area da Bacia de Sdo Bartolomeu corresponde as APPs. E a bacia que
compreende a maior area de APPs entre as sete bacias existentes no DF. Seguida da Bacia do
Maranhdo com aproximadamente 28%, da Bacia do Descoberto com aproximadamente 22%
e da Bacia do Corumba com aproximadamente 18%. As bacias do Preto, Paranoa e Sao
Marcos sdo as menos expressivas em APPs, com os percentuais de aproximadamente 8%, 7%
e 6%, respectivamente.

d) APPs fragmentada nas quatro classes por Bacia Hidrografica do DF.

O NDVI possibilitou também a analise em porcentagem das APPs fragmentadas nas
quatro classes identificadas, por bacia hidrografica.

Nota-se que as bacias do Maranhdo e do Preto sdo as que possuem maior area de APPs
de drenagem, no entanto a bacia do Preto apresenta maior indice de remanescentes vegetais
com baixa atividade fotossintética nessa mesma categoria de APP (Figura 6a).

Na categoria de nascentes identificou-se, ainda que minima, uma porcentagem de
remanescentes vegetais com baixa atividade fotossintética, area esta pertencente a Bacia
Descoberto (Figura 6b).

A andlise também apresentou resultados pouco expressivos de baixa atividade
fotossintética para as classes de APPs de borda de chapada (Figura 6¢c) pertencente a Bacia do
Rio Sdo Bartolomeu e de APPs de e lagos e lagoas (Figura 6d) pertencente a Bacia do Rio
Descoberto.
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Figura 9: Atividade fotossintética dos remanescentes vegetais e dreas ndo vegetadas nas
APPs em agosto de 2006: (a) APP de Drenagem na Bacia do Rio Preto; (b) APP de
Nascentes na Bacia do Rio Descoberto; (¢) APP de Borda de Chapada na Bacia do Rio Sao
Bartolomeu; (d) APP de Reservatorios (lagos e lagoas) na Bacia do Rio Descoberto.

4. Conclusoes e Recomendacdes

No primeiro momento desse estudo, identificaram-se as categorias de APPs existentes
no DF. Foram identificadas quatro categorias, sendo trés categorias de APPs hidricas,
predominantes na area de estudo e uma categoria de APP de solo. Observa-se que, ainda que
as APPs identificadas no DF apresentem alto grau de atividade fotossintética, ndo significa
que a vegetacdo existente seja nativa e que as caracteristicas socio-econdmicas € ambientais
inerentes a cada regido atuam de forma determinante a susceptibilidade de degradagdo. A
analise ambiental realizada nesse estudo, por meio do sensoriamento remoto abre caminho
para o desenvolvimento de pesquisas no campo de gestdo ambiental especifico de APPs.

A partir das observacdes realizadas no decorrer do estudo e diante das andlises feitas
sobre os resultados obtidos, destacam-se as seguintes observagdes e sugestoes:

O monitoramento das APPs do DF torna-se necessario, por ser considerado um
indicador das conformidades com a Lei da qualidade do meio ambiente. E também por
disponibilizar informacdes que levam a tomada de decisdo quanto a prevencdo ou
recuperagao das APPs.

E importante lembrar que a sazonalidade pluviométrica altera o vigor da vegetacdo
podendo aumentar ou diminuir a resposta da atividade fotossintética. Portanto novos estudos
devem ser incentivados para o monitoramento da atividade fotossintética das APPs no DF,
bem como avaliar como a sazonalidade climatica influencia nesse processo, pois contribuira
na constru¢do de um perfil mais concreto da influéncia da vegetacdo das APPs sobre a
qualidade ambiental do DF.
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