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Abstract. The raising of vegetable cover is very important to estimate the actual situation the of life quality
population of a city, because the arborization, can promove the equilibrate environmental urban, contributing for
the control of the atmosphere pollution and sound pollution, climatic equilibrate, to harmonize the
architectonical spaces, to reduce wind intensity and so forth. The objective of this paper is value quantitatively
the green area of the neighbor Jardim Novo Mundo in Goiania city, utilizing the Remote Sensing in the study of
environmental analysis. With the use of quickbird images were realized in software Spring version 4.3 a
supervised classification of images with the algorithm of segmentation for the region growth and method of
maximum likelihood. In this manner went possible to elaborate one thematic map with two different categories,
green area and build area. The use of those technologies showed that the neighbor has one percentage of green
area by green build (PAV) of 18% and 82% respectively. The results also indicated that the neighbor has an 1AV
(Green Area Index) of 87.26 m? / habitant. Consequently, it is in better situation that other Brazilian cities, but
even so its green area index is under that of Goiénia.

Palavras-chave: arborization; image classification; remote sensing; arborizacdo; classificacdo de imagens;
sensoriamento remoto.

1. Introducéo

A preocupacdo com o ambiente urbano, seja por razbes estético-paisagisticas seja por
questdes de qualidade de vida da populagdo, vem ganhando cada vez mais importancia no
cenario das grandes e médias cidades, como pode ser visto em Martins Janior (2007). A
degradacdo na cidade de Goidnia-GO provocada pela liberacdo de loteamentos, teve inicio na
década de 1950 se estendendo até os dias atuais. Durante este periodo, em alguns bairros,
houve pouca preocupacgdo com o planejamento referente a interlocu¢do com &reas publicas em
particular com as areas verdes (RIBEIRO 2004).

A vegetacdo, que é sem divida um componente necessario ao espaco urbano, conquistou
aos poucos as cidades brasileiras, tanto em decorréncia da monotonia das mesmas, quanto em
consequiéncia das necessidades ambientais que se faziam presentes devido a expansdo urbana
e problemas dela decorrentes. Além da fungdo paisagistica que geralmente é o primeiro
aspecto a ser considerado, diversas sdo as aplicacOes da vegetacdo urbana nos aspectos
ambientais, econdémicos e sociais, sendo, portanto, funcdes potenciais indispensaveis ao
equilibrio ecoldgico e & qualidade de vida da populacdo (LAMAS, 1993).

Como um indicador de qualidade ambiental, a vegetacdo atua em conjunto com outros
fatores (qualidade do ar, da agua, solos, fauna e clima) como elemento indispensavel ao
equilibrio, seja na manutencdo de algumas condic¢des vigentes desejaveis seja nas acles que
visem & melhoria da qualidade de vida em areas mais comprometidas. O levantamento da
cobertura vegetal torna-se importante para avaliar a situacdo atual da qualidade de vida da
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comunidade uma vez que a arborizacdo, de uma maneira geral, pode promover o equilibrio do
ambiente urbano. As areas verdes agem purificando o ar por fixacdo de poeiras e materiais
residuais e pela reciclagem de gases através da fotossintese; regulam a umidade e a
temperatura do ar, mantém a permeabilidade, fertilidade do solo e protege-o contra a eroséo e
reduz os niveis de ruido servindo como amortecedor do barulho das grandes cidades e
valorizando as atividades e propriedades. Ao mesmo tempo, do ponto de vista psicolégico e
social, influenciam sobre o estado de &nimo dos individuos massificados com o transtorno das
grandes cidades, além de proporcionar um ambiente agradavel a pratica de esportes,
exercicios fisicos e recreagdo em geral, Sattler (1992) e Martins Janior (2007).

Portanto, vendo a importdncia da preservacdo do verde em espacos publicos e
particulares, este estudo teve como intuito avaliar quantitativamente a area verde no setor
Jardim Novo Mundo, localizado na regido Leste de Goiania. através da aplicacdo do
Sensoriamento  Remoto na Analise Ambiental. Desta forma chegou-se, a conclusfes
satisfatorias a respeito da qualidade de vida®, dos moradores da regido bem como o que pode
ser feito para que haja uma melhor gestdo nesse sentido.

2.Materiais e Métodos

Para a quantificacdo das areas do setor em estudo foi salva uma imagem do satélite
Quickbird de 2007 em formato JPEG através do software Google Earth. Tal imagem foi
registrada através do software ENVI versdo 4.4 utilizando como base uma planta em CAD
georreferenciada disponibilizada pela prefeitura de Goiania (MUBDG-2006) e salva em
formato TIF, para sua posterior classificacdo e analise dos dados gerados. A figura 1 mostra a
imagem do satélite Quickbird de 2007 coletada através do Google Earth.

Em seguida, foi realizada uma segmentacdo no software Spring versdo 4.3.3 (INPE,
2008), pelo processo de crescimento de regifes que, como mostra o tutorial do Spring € uma
técnica de agrupamento de dados, na qual somente as regides adjacentes, espacialmente,
podem ser agrupadas. Foi utilizado bandas 1, 2 e 3, e um limiar de similaridade de 50 e areas
dos pixels de 50 onde o mesmo foi capaz de detectar com uma precisdo satisfatria as areas
homogéneas.

Os problemas identificados nessa etapa foram em relacdo as sombras que foram
espectralmente confundidas com vegetagdo. O setor, por sua localizagcdo proxima as rotas de
embarque e desembarque do aeroporto de Goiania ndo possui edificios de alturas
significativas o que diminuiu os erros que sdo provocados pelas sombras em outros setores.
As sombras dos muros e das casas apesar de terem sido confundidas com a vegetacdo, ndo
alteraram o proposito deste trabalho e ndo causaram mudangas significativas no resultado
final.

! Oliveira (1983) apud Machado (1997) salienta que a qualidade ambiental esta intimamente ligada & qualidade
de vida, pois vida e meio ambiente sdo inseparaveis.
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Figura 1 — Imagem da area de estudo.
Fonte: Google Earth Quickbird 2007

Desta forma, vale também ressaltar que a 6tima resolucdo espacial da imagem contribuiu
para a etapa de selecéo e coleta de pixels, distinguindo bem os alvos em questéo, facilitando a
posterior classificacdo que foi confirmada com idas a campo. A classificacdo da imagem fez-
se pelo método da Méxima Verossimilhanga, que considera a ponderacao das distancias entre
médias dos niveis digitais das classes, utilizando pardmetros estatisticos. Para que a
classificacdo por méxima verossimilhanca seja precisa o suficiente, é necessario segundo
Rosa (2003) que se tenha algum conhecimento sobre as classes da imagem, quanto ao seu
numero e pontos na imagem representativos nessas classes. Como resultado desta
classificacdo, demonstrada na figura 4, obteve-se uma imagem com duas classes distintas,
area verde (cor verde) e &rea construida (cor rosa). A classificacdo da imagem possibilitou a
criacdo de uma matriz, na qual foi realizado o célculo de area das duas classes criadas,
revelando o Percentual de Areas Verdes (PAV) do setor e possibilitando o cémputo do indice
de Area Verde.
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Figura 2 — Disply do progama Spring — Imagem assificada.

3. Resultados e Discusséo

A execucdo da classificacdo da imagem resultou em duas classes distintas como se pode
observar na figura 3, na qual foi possivel diferenciar os alvos de interesse (area verde e area
construida). Por meio da matriz de classificacdo foi possivel a realizacdo do computo da area
verde e da area construida, 2.870.228,37 m? e 13.391.895,11m? respectivamente.
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Figura 3 — Areas Verdes setor Jardim Novo Mundo.
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Com a elabora¢do do mapa foi possivel notar que hd uma maior densidade de areas verdes
nas regides de matas ciliares e de galeria, uma vez que ha no setor quatro cérregos (Palmito,
Buriti, Corrego da Mina e Agua Branca) e um rio (Meia Ponte) que vem sofrendo com a
descarga de efluentes resultante das atividades domésticas e industriais de Goiania em suas
margens. Neste sentido h4 uma consideravel quantidade de &rea verde nos Parques Lineares®
do setor protegendo desta maneira 0s recursos hidricos e matas ciliares.

Através dos célculos de area, foi possivel obter dados a respeito da porcentagem de area
verde (PAV) em relacdo & &rea construida como pode ser observado na figura a seguir,
indicando que aproximadamentel/5 das &reas do setor correspondem as &reas verdes. Tal
grafico mostra que a porcentagem de area verde por area construida no setor é igual a
porcentagem encontrada para a cidade como um todo de acordo com a Agéncia Municipal do
Meio Ambiente (AMMA) em 2006, o que demonstra que a politica de arborizacdo do
municipio se mostra presente neste setor.

Porcentagem de &rea verde por area
construida no setor

Figura 4 - Comparativo entre areas verdes e areas construidas do Setor Jardim Novo
Mundo_2007

A partir dos dados obtidos calculou-se a estimativa do indice de Area Verde (1AV) a partir
da equacdo a seguir, de acordo com Martins Janior (2007).

IAV= Area Verde Total (m?) / Populagdo (n° de habitantes).

Onde: area verde total = pracas + parques + parque linear + verde viario + espago livre
publico + area verde particular + equipamento publico + jardim de representacdo + areas
publicas parceladas.

Logo temos:

IAV= 2870228.37 / 32890= 87.26 m’ / habitante.

2 Segundo Martins Janior (2007), Parque linear é qualquer area publica, enquadrada como ZPA (Zona
de Protecdo Ambiental) Il pelo artigo 87, da Lei de Zoneamento, préxima aos cursos de agua, numa faixa
bilateral contigua minima de 50m com func¢&o de conservacao dos recursos hidricos e mata ciliar, especialmente.
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A execucdo do algoritmo IAV mostrou que cada cidaddo do Setor Jardim Novo
Mundo dispde dos beneficios ambientais de 87,26 m® de area verde. Levando se em
consideracéo o indice de Area Verde de Goiénia, calculado por Martins Junior (2007),
100,25 m“/habitante-2006, o setor Jardim Novo Mundo encontra se abaixo da média
da cidade, porém este valor supera a média de outras grandes cidades brasileiras como
Curitiba (51,5m?) e S&o Paulo (4,8m?).
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Figura 7 - Comparativo de areas verdes por habitantes entre o Setor e outras
cidades brasileiras.

4. Consideracgdes Finais

O presente trabalho permitiu a geracdo de dados, como o IAV, que podem fornecer
subsidios para o planejamento e aplicacdo de medidas mitigadoras na regido. Trabalhos
futuros podem abordar a classificacdo qualitativa destas areas, comparando a atual situacéo
com a situacdo do setor em anos anteriores, construindo desta maneira um banco de dados
para uma melhor gestdo ambiental no sentido de melhorar a qualidade de vidas dos citadinos.
Podem também, serem criadas propostas para programas de Educacdo Ambiental,
sensibilizando a populacéo a respeito da importancia da preservacao das areas verdes urbanas.

Como considerou Oliveira (1996) a questdo controvertida da categorizacéo e defini¢do de
areas verdes adotadas por varios autores brasileiros torna ainda mais complexa uma avaliacdo
sobre aquilo que se poderia chamar de “indices minimos de cobertura vegetal”. Neste trabalho
procurou-se levar em conta areas verdes publicas e particulares considerando o dossel das
arvores, pois se fosse calculado apenas “a vegetacdo rasteira” ndo estaria considerando o
conforto térmico, sonoro, paisagistico entre outros que a vegetacao pode proporcionar.

O alto indice de Area Verde pode também ser resultado do fato de que o setor estd
inserido em regides de APP (Areas de Protecdo Permanente), que nio favorecem edificacdes
devido também as planicies de inundacgdes e aos solos susceptiveis as erosdes.

Torna-se evidente, portanto, a importancia do planejamento no meio urbano fisico, com a
devida atencdo ao meio ambiente e as questdes sociais, fatores imprescindiveis para a
qualidade de vida da populacdo urbana, atentando para a preservacdo ambiental, areas de
preservacao dos recursos hidricos e recreacao.

% 0 indice de Area Verde de Curitiba e S3o Paulo s&o citados por Martins Janior (2007).
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