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Abstract. Administrative management depends on knowledghe&xternal area for better efficiency. Management
based on GIS increases the quality of Water ance&me Company, optimizing their profits and helpgingromote
new management concepts, interconnected in anniafton space. Advances in technology of computers,
telecommunications, imaging and GPS satellites liavered the growth of number of users and institg in the
application of Geo data. Those consider reductiboost, ease of use and needs to geographicalidacet the
implementation of social policies and economic digwaent. This work developed a system called AcdGaiBat
implements techniques of presentation in the fofroomventional maps and data with emphasis on tragjisn of a
Water and Sewerage Company (CASAL) of the staté\lafjoas, Brazil, to techniques of GIS - Geographic
Information System, enabling the information geereficed of various sectors to be integrated witQuaGls. Its
functions allow viewing the entire network of watemd sewer, generating even thematic maps in ireal fThis
interaction of the graphics and descriptive attelsuare associated with a multimedia representatibith is linked

to the database providing an interface betweenldataund graphics data. All this integration showattthe GIS
technology enhances the power of observation aalysis.

Palavras-chave GIS, image processing, georeferenced , Geograptic@mmation System , processamento de
imagens, georreferenciada.
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1. Introducao

As novas possibilidades de comunica¢cdo demandandin@emica de tempo e espac¢o, com uma
crescente inovacdo tecnoldgica que atinge todosagmectos da vida contemporanea
ultrapassando fronteiras. Nesse contexto, o trabt#ita um exemplo de aplicacdo de GIS, o
sistema AcquaGIS que permite uma visao digitalrdasageograficas, e € voltado para empresas
de Agua e Saneamento que buscam solucbes basead@eaprocessamento, para melhor
monitoramento e manejo dos recursos naturais &/ e nao renovais do Estado de Alagoas,
permitindo que as informacdes obtidas possam 8emadas no planejamento e desenvolvimento
do mesmo.

A tecnologia do SIG armazena informag¢fes em um dalec dados, para geracdo de outras
formas de analise facilitando a tomada de decismgjo essas informacdes capazes de serem
extraidas desse banco de dados onde dificilmerderipon ser obtidas somente analisando a
parte grafica do mapa contido no SIG. Nesta vissigGistemas de Informacdo Geografica -
SIG/GIS séo tecnologias de Geoprocessamento gam lodm informagédo geografica na forma
de dados geograficos.

Além de fornecer informacdo, o GIS também prové&afeentas para que o decisor realize
analise, como forma de buscar explicacdes para@séncias que geram problemas no mundo
real. A diferenca fundamental entre um SIG e unte8ia de Informacédo (SI) convencional, é
qgue o SIG incorpora componente espacial, ou adjajte-se que as coisas de interesse estao em
algum lugar no espaco e que, eventualmente, estéglacionadas.

Atualmente, gestores municipais voltados para saeet comecam a despertar para as
vantagens oferecidas pelo geoprocessamento connamfamta auxiliar, que possibilita o
desenvolvimento da maneira de representar adeqeadano conjunto de informagfes
necessarias a tomada de decisdes em assuntosmatims com a distribuicdo de dgua e coleta de
esgotos. Estas informacfes estruturadas, levando censideracdo suas caracteristicas
georreferenciadas, retratam adequadamente:

» Espacos urbanos, representados pelas quadrasjdagrs, faces de lotes e edificacdes de
interesse;

= As redes de agua e de esgoto, materializadasuelagubulacdes e conexdes;

= As estruturas civis, aéreas ou subterrdneas, gegensam ou contém o0s elementos,
componentes das redes de agua e esgoto;

= Os pontos de conexdes dos consumidores aos dutos;

»= Os equipamentos hidraulicos e mecanicos instalaaosde;

= As conexdes internas das estacdes elevadorasjatsars, etc.

Tendo em vista sua estrutura de dados, AcquaGl&ifgeconexdo com os demais bancos de
dados existentes nos sistemas de informacdes itiagiie da empresa. Assim, todas as
informacdes poderdo ser utilizadas levando em deregéo seus aspectos locais, facilitando em
muito sua analise. Isto € possivel porque, aditiogrte aos moddulos convencionais, sao
disponibilizadas diversas ferramentas para corsudtaproducdo de mapas e relatorios,
abrangendo os seguintes subsistemas:
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Administracdo Cadastral da Base de Dados
Planejamento da Expansao do Sistema
Acompanhamento da Construgéo

Apoio as Atividades de Operacao

Atendimento a Consumidores em situacao de contaigén
Manutencao

Patriménio

Simulacéo e Andlise de Redes

Administracao de Recursos

Esta pesquisa teve o apoio da CASAL — Companhidbdstecimento d agua de Alagoas, onde
foi levantado todo acervo de dados para o deseswvallo trabalho, e da Procenge —
Processamento de Dados e Engenharia de Sistensptédtadora de servicos para implantagéo
do geoprocessamento com o sistema AcquaGIlS na smprendo o objetivo de apresentar os
métodos desenvolvidos e os resultados obtidosndizalisponibilizar as informacdes para
analise e facilitar a tomada de decisoes.

2. Metodologia

A implantacao de toda essa infra-estrutura de tegi@ode informacéo geografica para o Estado
de Alagoas, esta fundamentada fimmlidade de auxiliar na eficiéncia da adminisiage a
divulgagcédo, democratizacdo do acesso ao conhe@mpassibilitando o compartilhamento e
troca de informacdes, a reducéo dos custos opeedsie a coesdo entre produtores e usuarios.

Toda essa infra-instrutora consiste na criacdo whe setor de geoprocessamento, com a
implantacdo do sistema AquaGIS, concebido com &wie integrar e capacitar, no sentido de
permitir a coleta, producédo, atualizacdo e dissagdio de geodados. O sistema que utiliza a
capacidade de gerenciamento de um banco de daslosodb a realizar consultas e apresentar
dados geograficos sob varias formas e aspectos. dise#ma € capaz de compor mapas que
facilita a analise de relacbes entre dados espafabgraficos) e ndo espaciais (tabulares), e
também proporciona ao usuario novas formas de eqegsio que ajuda na:

= Gerenciamento inteligente das informacdes cadadlias redes de distribuicdo de agua,
coletora de esgoto e micro-drenagens;

» Atualizacdo cadastral das novas implantacbes darwntos, bem como sua implantacéo
de redes de distribuicdo de dgua e esgoto;

» Agilizacao de acbes em interrupcdes de fornecimd’aigua,;

» (Geracao de mapas ou outras informacdes para s@pooes projetos.
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A modelagem digital da area limitada para o estfmidevantada a partir da base analdgica do
cadastro técnico da CASAL, constituindo de vartapa&s: Aquisicdo dos dados; Digitalizacdo do
acervo; Edicao de dados.

Com todas as cartas do cadastro técnico scangeskenvolveu-se o georreferenciamento, o qual
pressupde, a transformacdo geométrica que relawionardenadas de imagens (linha e coluna),
com coordenadas de um sistema de referéncia. @efE@nciamento estabeleceu uma relacao
entre coordenadas de imagens (fotografias aéreasgens de satélite, entre outros) e
coordenadas geograficas (advindas de mapas, toal@hcampo, entre outros), resultando,
portanto, em uma sobreposicéo da imagem a seadgusto sistema de referéncia em questao.

A utilizacdo do software ArcView GIS 3.3, programae foi desenvolvido pela empresa
Environmental Systems Research Institute (ESRIha géetuar anélises em ambiente de SIG.
Este software disponibilizou ferramentas que aoxilno processo de georreferenciamento das
coordenadas da carta, e geocodificacdo dos atsimgtdanco de dados.

Cada arquivo raster foi orientado pelo ArcView termbmo base 4 pontos com coordenadas
UTM identificadas na carta com parametro de errdionde 0,05 m, antes desse processo fora-se
necessario a conversao da imagem rastreal emggiedse trata de uma fonte de dados matricial

sendo organizado sob a forma de linhas e colunesseNformato, cada célula contém um uUnico

valor e os tipos de valores dependem da realidade modelada e do SIG adotado.

Figuara 01: Modelo scanerizada da folha do Cadastrdécnico — CASAL
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Através da elaboracdo de uma metodologia para endelvimento do Sistema de Informacgéao
Geografica (SIG) — AcquaGlS, foi estabelecido togogcedimentos em seis etapas, como
mostra o fluxograma da figura 02:

Fluxograma das Fases do Projeto

Dados de Sensoriamento
Remoto (imagens, fotos)

1° Fase \ 4
SELECAO 2°Fase 3° Fase 40 Fase
| DA AREA —» LEVANTAMENTO # GEOREFERENCIAMENTO ANALISE
ESTUDADA DE DADOS E VETORIZACAO DA MULTITEMPORA
7y 7} 7'y
[ 1
Dados Tematicos (quadras, Dados Censitarios Caracteristiczz_ls go Area de~
lotes, redes de &gua e esgotp)| (contribuintes) EspagoConstituido Expanséo

Geracdo do Banco 5° Fase B
de Dados GEOCODIFICACAO

6° Fasg
ANALISE FINAL (PROPOSTA
METODOLOGICA)

A

Figura 02: Fluxograma das Fases do Projeto

3. Resultados e Discussao

Administrar o fluxo de 4gua e esgoto para todadad® ndo € uma tarefa facil, uma vez que a
quantidade de informacdes geograficas é granda.Pamelhor controle da situacdo como um
todo, é preciso ter acesso a informacdes sobrdatrdms, valvulas, hidrantes, instalacbes de
armazenamento, enfim, sobre todos os pontos rdéks/an

As vérias experiéncias vividas e experimentada® jaos seus clientes, permitiram a CASAL —
Companhia de Abastecimento D’Agua e Saneamento stad& de Alagoas, detectar os
problemas e necessidades cotidianas e assimp@iadologias tecnoldgicas inteligentes, com a
necessidade de melhor atender as solicitacdesidekkentes.
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O incremento e fortalecimento do uso de geotecindogvam a um aumento da economia e a
uma melhoria da imagem da CASAL, por possibilitanaumelhor gestdo socio-ambiental,
viabilizando iniciativas que conduzam a satisfag@® seus comtribuintes.

Este trabalho aborda a visdo de desenvolviment@adbempanhia de Abastecimento d"agua de
Alagoas, bem como melhor desempenhos de seus cadabes, através da criacdo de um nucleo
de Geoprocessamento dentro da empresa. A implante;@m cadastro integrado de redes de
abastecimento de agua e esgoto com vistas a saubsidi manutencdo e geréncia, facilitando ao
suporte técnico o acompanhamento de areas crifieaabastecimento através de técnicas de
geoprocessamento.

A tecnologia GIS integrou todos os tipos de infogfies e aplicagbes com componentes
geogréficos, gerando assim um sistema mais faeingavel de ser gerenciado. Através do
AcquaGlIS é possivel organizar, administrar e disiria informacéo geografica selecionada de
varios bancos de dados. A utilizacdo de tecnolod@agsastreio (GPS) de frotas e leituristas
também fazem parte de suas Caracteristicas Técrecas comunicacdo remota de dados
completam o sistema.

Figura 03: Representacdo das Tela do Software AcqGS

A partir dos mapas e de outras informacdes geoerteadas no sistema AcquaGIS o cadastro
técnico da empresa p6de identificar com mais efti#€ ruas e localidades que necessitam de
reparos no sistema de agua e esgoto, informandasive, o material utilizado na tubulagéo da
area, gerar novos loteamentos e modificar quadkatadas em campo, atualizando o cadastro
com mais agilidade.

4. Conclusodes

Esse trabalho constitui-se numa abordagem dasbjimksies do geoprocessamento na producao
das bases cartograficas, cada vez mais aprimomad#&Eenicas e exatiddo. A utilizacdo do
AcquaGlIS na insercdo da base digital da area pdotonunicipio de Macei6é para o cadastro
técnico serviu para apontar as potencialidades|@eSo avango que este pode imprimir no
desenvolvimento da cartografia digital dentro dgesa. Constata-se que o0 uso do mesmo na
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producédo dos mapas agilizou o processo, permitgichmlacdes relacionadas ao espaco, em
constante modificacéo.

Para organizacdes grandes e complexas como a CAS&AIlso de sistemas de informacao
geograficas ndo pode ficar restrito a um pequemjuoto de aplicacdes. Existe um enorme
potencial para a utilizagdo de um banco de dadogrgfico compartilhado entre todos os
departamentos e areas de atividade técnica, ernsiglspeando se viabiliza sua integracdo aos
sistemas de informac¢&o convencionais usuais.

A metodologia elaborada neste trabalho atendeubgetivao proposto, que foi de realizar a
implantacdo do Geoprocessamento gerando uma tggaale geolocalizacdo dos equipamentos
administrados pela empresa - redes e equipameidoaulicos - promovendo a agregacdo e
consolidacdo de todos os cadastros georreferemgi@anstituindo um sistema de informacoes
integrado com o0s subsistemas de atendimento aoteliaturamento, producdo e operacao,
proporcionando assim melhorias na gestdo dos seussos. A idéia é que a tecnologia fosse
implantada com visdo corporativa e com a preocupaegdse estabelecer uma base de dados
Unica e integrada. Assim, toda a empresa podeuisdfy acervo de dados e das facilidades do

sistema AcquaGlS.
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