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Abstract. Studies about the urban context, where high dpasalution is essential, traditional methods of
image classification have been presenting limitetjdface to the richness of information content theagery
produced by the new generation of satellites h@ites, it is necessary the use of new methods séifieation
that includes ancillary data and specialist knogtedrhe object-oriented approach has become vdigaited to
these types of study, especially because of itaaigpof extracting objects of interest with greadgecuracy than
the pixel-based methods. This work aims to preerdtatus quaof the available classification methods of high
spatial-resolution images. We make a comparisowdmi two available softwares for Object-Based Image
Analysis - OBIA g¢Cognitionand Interimagg. This new image classification paradigm uses exintelations,
hierarchy and fuzzy logic. A brief review of thedat studies involving urban areas and OBIA is gméd,
showing the relevancy of the used methodology dnldeoobtained results for each application.

Palavras-chave: urban remote sensing, Object-Based Image AnalysiSBiA, high resolution images;
sensoriamento remoto de areas urbanas, Analiseafgehs Orientada a Objeto, imagens de alta resoluca

1. Introducao

A urbanizag&o € considerada a maior for¢ca condatasamudancas climéticas, mas este
processo ndo é nem uniforme, tampouco constantalé@aet al., 2008). Discussao constante
entre os profissionais de planejamento urbanolta d@ conhecimento das vulnerabilidades
locais pelos 6rgdos gestores do espaco urbanosyuéiaes resulta em tomadas de decisao
falhas no gerenciamento territorial (Kux e Ara@608; Burchell eviukherji, 2003).

O avanco das tecnologias de sensoriamento remtoaior disponibilidade de sistemas
sensores expandiram o leque de opcdes de uso diggsarbitais, devido, principalmente, a
significativa melhoria nas resolu¢cdes. Desta formaijtilizacdo desses produtos em areas
urbanas vem crescendo a largos passos a medidasqoetencialidades do sensoriamento
remoto sdo demonstradas e confirmadas nas maierdds aplicacdes. Contudo, um preé-
requisito para a extragdo de informacdes desseslugg® € o0 conhecimento do
comportamento espectral dos objetos da superficeram analisados e os fatores que
interferem neste comportamento. Isto se tornouipelsdevido ao fato de os sensores a bordo
dos novos satélites estarem cada vez mais adeqaadosstudos urbanos, em funcdo do
aumento das resolugbes espacial, espectral e rémliom A resolugdo espacial tende a se
igualar a das fotografias aéreas e com menor desfmroducéo: o detalhamento propiciado
pela resolucdo de um metro ou superior, possikiliémalise e 0 mapeamento do uso do solo
em um nivel nunca realizado anteriormente com immgerbitais. Além do maior
detalhamento sobre a categorizagdo dos alvos wspanmwva geragao de sensores permite a
reconstrucao tri-dimensional da volumetria urbaklengida et al., 2006).

2. Abordagens Gerais e Tecnologias Disponiveis

O sensoriamento remoto desempenha um papel imppmanestudo da biosfera, ndo
apenas por meio de sua capacidade de realizar Gesdign diferentes escalas, mas também
por extrapolar os dados existentes e preenchercasds entre eles. Desta forma, os dados e
imagens sensoriadas remotamente a partir de seresurplataformas orbitais tém encontrado
cada vez mais espaco em aplicacdes relativas ideadéalambientes urbanos.
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O sensoriamento remoto urbano pode fornecer aoanisths e planejadores dados
cruciais necessarios para a andlise urbana, taie:@xtensdo espacial e localizagédo das areas
urbanas; distribuicdo espacial dos diferentes tigg@suso e cobertura do solo; redes de
transporte e infra-estrutura relacionada; estadistiassociadas a censos; capacidade para
acompanhar temporalmente as mudancas no uso dwak#r solo, entre outros.

Além disso, dados de imagens de sensoriamento seamesentam melhor relagédo
custo-beneficio em comparacdo com as fotografiesaagprincipalmente devido ao aumento
da disponibilidade de dados de sensoriamento repwteatélite, associado a elevada taxa de
revisita dos sistemas satélites, e devido as mathoas resolucbes espaciais, espectrais e
radiométricas dos dados de sensoriamento remaitalqBlaschke e Kux, 2007).

Essencialmente, o monitoramento urbano envolveecd@ das alteracfes ocorridas no
uso do solo e a andlise dos impactos desses uststedcdo das mudancas no uso do solo
exige a identificacdo do tipo, quantidade e loeglio das alteracbes, enquanto que a analise
dos impactos de cada uso do solo requer avaliaggefditos de tais modificacdes no ambiente.

3. Classificacédo digital de imagens

A classificacdo digital € uma das funcdes prioagrdo processamento digital de
imagens de sensoriamento remoto, sendo muitoaddizm mapeamentos tematicos, dentre
0S quais, 0os de uso e ocupacdo do solo. O prodesstassificacdo pode ser totalmente
visual, o que demanda muito tempo de execucdo éados com a padronizacdo e
uniformizacdo de critérios, sendo ainda bastantgeBuo. Pode também ser automatico,
entretanto também se faz muito questionado devidmiga precisdo dos resultados. O
processo semi-automatico visa agregar vantagensla@ssprocessos anteriormente citados,
atribuindo-se significativa importancia a etapa edicdo manual. Os classificadores
automaticos podem ser supervisionados ou nao (egéceao grau de interacdo do intérprete
Nno processo) e, aindaixela-{ixel ou contextuais (Qquando partem da segmentacaonda. ce

Mais recentemente, foram desenvolvidos os claasifies orientados a objetos que,
buscando aprimorar a performance dos processomatitados de classificacdo, utilizam-se
da modelagem matemati¢aizzy (I6gica “nebulosa”) e possuem recursos que perméem
sistematizacao e reproducdo do conhecimento dciekpe.

3.1 Classificacaqixel-a-pixel

Se por um lado, o sensoriamento remoto progreditesgivamente nos Ultimos anos, em
termos de aumento de resolucéo, disponibilidadéades e de divulgacdo publica, a grande
maioria das aplicagbes, contudo, remete a concbésikos de processamento de imagens
desenvolvidos a partir da década de 1970, ou s&#dos de classificacogsxela-pixel
utilizando o espaco multidimensional de atributisgchke e Strobl, 2001).

Os modelos tradicionais de classificacdo de imagensrrem a analise dos valores
(numeros digitais) dopixelsnas bandas espectrais utilizadas. Segundo Congaléreen
(1999), a classificacao pgixel visa identificar a classe de capliael na imagem através de
comparacgdes do vetardimensional de dados de cada elemento com o pddréaada classe.
Embora esta classificacdo estatistica seja 0 praeetb convencional mais utilizado para a
analise de imagens, constituido por um processandlise doixelsde forma isolada, ela
possui a limitacdo da analise pontual basear-saomm@nte em atributos espectrais.

Na andlise do tecido urbano, no entanto, muitasuds feicées, como ruas, edificacdes,
estacionamentos e areas verdes, podem possuirstaspespectrais similares, dada a
composicao de cada material. Além dissqigslsdessas imagens podem conter informacgfes
de diversas classepiXels mistos), embora a natureza das imagens de atihuigés espacial
reduza substancialmente esse efeito. Como consggiiéruso de técnicas baseadas somente
nas informacdes pontuais dos pixels promove clasggscialmente descontinuas.
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3.2 Classificacéo orientada a objeto

Para Blaschke e Kux (2007), uma grande revolucgorocessamento digital de dados de
sensoriamento remoto vem ocorrendo, principalmesggido as elevadas resolucdes
espaciais, que exigem um novo tipo de processamal@#im da observacdo dpscels de
forma unitaria. Ao invés de classificar igelsindividualmente quanto as suas caracteristicas
espectrais, 0s novos procedimentos consideramiraideldo de objetos com caracteristicas
espectrais (ou radiométricas) homogéneas como fpase 0 processamento posterior. A
classificagdo passa a considerar informacgfes dasalesses objetos, como resposta espectral
média, variancia, dimensodes, forma e textura.

Segundo Hay e Castilla (2008), a abordagem orianégadbjetos possui vantagens em
relacdo aos modelos tradicionais de classificag@anthgens: pelo fato de os elementos
considerados ndo serempigelsisolados, mas grupos deles (regibepidely, obtém-se um
significativo aumento no numero de variaveis comsidas na classificacao, pois além das
informacgBes espectrais, torna-se possivel desccader regido usando parametros em relacéo
a forma do objeto (area, altura, largura, densidaliera da borda, entre outros), a textura, as
relacdes entre objetos vizinhos, entre outros.

Em outra instancia, a classificacdo passa a sduemtdfiada ndo apenas pelas
caracteristicas dos objetos outrora definidas, taagém pelo contexto. As informacgdes
contextuais descrevem como um objeto de interesde ger afetado pelos objetos vizinhos,
associando-se informacdes do ambiente ao elem@nisstratégia principal dsoftware
aplicativo eCongnition (Definiens, 2004) baseiaraeconstrucdo de uma rede hierarquica de
objetos de imagens que permite representar o abmtdé@ informacdes da imagem em
diferentes resolucdes (escalas) simultaneament@ap@oar nas relacdes entre os objetos da
rede é possivel classificar ou reclassificar infagies de contexto local.

O conceito dosoftware eCognition baseia-se na técnica @mlucdo de rede fractal
(FNEA), na qual a imagem é considerada como deremdufractal. A segmentacdo da
imagem resulta em segmentos ou objetos (conjunfuxeés que, baseados em parametros
espectrais, de forma, etc, podem ser reagrupadasios maiores ou “super-objetos”, que
sdao homogéneos quanto aos parametros estipulad@presentados por meio de redes
semanticas. Cada segmento é associado a uma (dhsteta) e essa classificacdo inicial
pode entdo ser remapeada, por exemplo, para diess (olasses, gerando assim um mapa
binario, com as cores verde — que correspondeeas &ao-urbanas, e roxo — referente as
areas urbanas.

Devido a composicdo complexa das edificacdes évassds condicbes de imageamento,
as areas urbanas apresentam caracteristicas iee@temagens opticas de sensoriamento
remoto. Desta forma, muitos atributos podem séradios para caracterizar as areas urbanas.
Por outro lado, uma vez que os niveis de desemaehtio em areas vizinhas ndo sdo
estatisticamente independentes, as caracterisigcagada local de areas urbanas dependem de
suas vizinhangas.

Na analise de imagens orbitais de areas urbanas4entcomo exemplo uma via com
pavimentacdo de concreto cujas respostas espesfimisemelhantes as de uma edificagdo
com cobertura de concreto: por meio da classificagéentada a objeto, os dois elementos
podem ser separados em funcao de fatores come éveaa. Ainda que possuam dimensdes
semelhantes, essa mesma edificacdo pode ser sepdeadum estacionamento com
pavimentacdo de concreto, por exemplo, recorrendinaise da vizinhanca, utilizando
caracteristicas da relacao entre esses objetamdesto e suas sombras projetadas no solo.

Com o obijetivo de discriminar areas de solo exppoatperiferia da cidade de Sdo Paulo,
Nobrega et al(2006) definiram objetos urbanos em imagens ddigatKONOS Il por meio
de segmentac&o. Ao tomar como base apenas as agf@esiespectrais desses objetos, muitas
edificacbes com cobertura ceramica foram detectaola® sendo solo, obtendo-se areas de
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solo exposto superestimadas. A introducdo de redmsclassificacdo por objetos —
considerando descritores como area, forma (ajesémgular) e vizinhanca com sombras —
permitiu filtrar significativamente as cobertur&amicas e reduzir erros de comissao.

3.2.1 Interlmage

No ambito de desenvolvimento dos métodos de asdlike ambiente urbano em
sensoriamento remoto, insere-se 0 projeto do dplicdivre Interimage, resultado da
cooperacdo DSR e DPI — INPE, Depto. Engenhariai€détla PUC-RJ e Universidade de
Hannover (Alemanha). O novo aplicativo consistddaasente na adaptacédo para o TerralLib
(DPI-INPE, TecGraf-PUCRJ, FUNCATE) dosoftware aplicativo livre GeoAida
(Universidade de Hannover; Bukner, 2001). Buscarektrapolar os horizontes do
eCognition, o Interimage possui, dentre outras agdes, as ferramentas para classificagao
orientada a objeto e baseada em conhecimento, nmeplacdo de habilidades multi-
temporais e fun¢gBes automaticas de extracdo desconéntos, que configuram algumas das
evolucdes previstas para um futuro proximo do aplio (Costa et al., 2007).

De modo experimental, realizou-se segmentacaossifitacao do uso do solo em uma
imagem QuickBird de S&o José dos Campos — SP,rooefmetodologia desenvolvida para o
softwareeCognition (Pinho et al., 2007), utilizando, etanto, osoftware Interimage. Os
resultados obtidos foram considerados satisfatGs@Esdo que as classificacdes realizadas nos
doissoftwaresapresentaram uma coincidéncia global de 96,2%t&@sl., 2007).

4. Expansao urbana

Jacquin et al. (2008), definem a expanséao urbame &xtensdo das areas metropolitanas
dentro de paisagens rurais. Segundo Carlson (28@Xpansao urbana pode ser caracterizada
em termos de densidade populacional e eficiénam goe o solo é utilizado na cidade e
assim, fornece uma possivel normatizacao paraag@alido crescimento urbano.

As areas urbanas apresentam consideravel dificeldedmapeamento em virtude do
vasto leque de assinaturas espectrais de seusnédsneenstituintes, dificuldade esta muitas
vezes associada a existéncia de mistugbads Efeitos atmosféricos e disparidades temporais
entre diferentes sensores também contribuem pacareéncia de imprecisdes na cartografia
urbana. E importante observar que a cartografianartpode ser melhorada através de um
registro espacial exato, verificacoes de campoustks, melhoria da classificagdo algoritmos,
ou mesmo por meio da utilizagdo de imagens ddteaiél alta resolucéo espacial e espectral.

A andlise da expanséo e da dispersdo urbana n&@isteon nas Unicas aplicacdes do
sensoriamento remoto no contexto urbano. Todavra,decorréncia da grande expansao
mundial das cidades e centros urbanos, estes $0p#oo recebido destaque nas pesquisas
realizadas nos ultimos anos, nas mais diversas deeeiéncia (Almeida et al., 2006).

O uso de técnicas de sensoriamento remoto na éetecanalise da expansao urbana,
observada sua eficiéncia ja comprovada em diverstglos de casos acerca dessa aplicagéo,
apresenta algumas vantagens que influenciam diegt@mna qualidade dos estudos
realizados (Durieux et al., 2008; Antunes e Cort@8®7; Hofmann et al., 2008). Pode-se
destacar especialmente a capacidade de analisespatttral em varios periodos distintos e a
relacdo custo—beneficio proporcionada pelo recabrion de grandes areas da superficie
terrestre com uma taxa satisfatoria de revisitas&élites com capacidade de imageamento
de areas urbanas podem fornecer informacdes asueagiaa momentos oportunos acerca do
uso e ocupacao do solo.

A importancia de se monitorar os avanc¢os da urbgé@ e o desenvolvimento urbano é
diretamente traduzida no poder de tomada de de@séoca do futuro de uma regido,
permitindo a elaboragédo de a¢Bes que visam o delsénento sustentavel e o crescimento
inteligente, por meio da construcdo de cenarioedmhss no conhecimento das causas,
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cronologia, e impactos do processo de urbanizag&csaas forcas motrizes.

4.1 Andlise da expansdao urbana atraves da classdao orientada a objeto

A expansao urbana pode ser analisada utilizandornwaigbes provenientes do
sensoriamento remoto através de diversos métoéogpeesgando-se inimeros indicadores e
variaveis.

Jacquin et al. (2008) mapearam e analisaram a s&paimrbana em uma regiao periferia
de Toulouse, Franga, no contexto do risco de ingdeta Na regido de estudo, a urbanizacéo
crescente demanda avaliacdo continua dos riscosiddacdo urbana pelas perspectivas do
planejamento urbano e do gerenciamento de recur&b&os e ecossistemas. Com o
objetivo de avaliar os efeitos das mudancas naag#do da terra sobre o risco de inundacoes
na escala de uma microbacia hidrogréfica, a metgifoempregada consiste em integrar uma
cartografia de ocupacéo do solo realizada a p@gtdados de sensoriamento remoto em um
modelo hidrologico de simulagéo de inundacao.

Em Donnay et al. (2001), foi revista uma extenddidmrafia sobre a delimitacdo de
objetos urbanos e métodos de caracterizagdo. &miveta maior parte dos casos estudados
baseia-se em uma unica cidade. O trabalho desedwegier Jacquin et a(2008) analisa toda
a extensdo espacial da microbacia do rio Touc{@aa a qual é afetada pelo alto risco de
inundacdo devido ao desenvolvimento da expansaanarbA paisagem € complexa e
caracterizada principalmente por diferentes tippsitbanizacao, por isso, apresenta desafios
anicos, dadas a heterogeneidade espacial e e$pdmtrasuperficies urbanas e as rapidas
transformacdes que ocorreram na cobertura do soleegiodos curtos de tempo.

De maneira semelhante, em estudo de caso sobnec@walia urbanizacdo na cidade de
Bruxelas (Bélgica), Frauman e Wolff (2005) utilaar imagens IKONOS, de 2000, e
QuickBird, de 2003, ortorretificadas e fusionadzera detectar areas que sofreram alteracao
no uso do solo neste intervalo de tempo, por meidaksificacdo orientada a objeto utilizando
o eCognition. Mansor et al. (2002) também obtivenasultados muito satisfatérios em
analise do uso do solo utilizando a classificacéientada a objeto aplicada a imagens
Landsat TM e IKONOS, com maior precisao do queaasificacdo baseada gixels

No método de classificacdo orientado a objeto, tadaabordagem baseia-se no
classificador supervisionado e na l6gfoazy e a saida € uma classificad@aazyem que o
grau de adesédo para cada uso e ocupacao do saldoépdra cada objeto. O classificador
supervisionado é baseado em objetos para criarte@sate treinamento; ja a classificacao
fuzzy é uma técnica simples que traduz basicamenteeglwaracteristicos de uma gama
arbitraria em valorefuzzyentre 0 e 1, indicando o grau de adesdo a umardetela classe.
Para Blaschke e Kux (2007), esta abordagem enesatizem adaptada a classificacao
urbana, tendo em vista que o principal desafioendstninio € caracterizar objetos em suas
propriedades espectrais, bem como em as suas asétgpaciais.

A opcéo pelo método baseado em objeto tem sidovau#i por sua capacidade de
integrar ao processo 0 conceito de classe hiedaqéi abordagem multissegmentacédo é
empregada para identificacdo de objetos urbanashemimero definido de escalas espaciais,
assim, o uso da hierarquia de classes permiteirigdef das relacdes entre as classes de uso
do solo urbano por heranca das descri¢cbes da classe

Durieux et al. (2008) propde um acompanhamentoigweda construcdo de imoveis
utilizando um método de classificagdo baseada ej@toobOs resultados obtidos sdo de
grande valor para o planejamento da expansédo udranareas desprovidas de informacoes
atualizadas devido ao ritmo frenético da construgébe do desenvolvimento residencial. A
metodologia baseou-se nos conceitos de OBIA e glee@acio de imagem. O algoritmo de
crescimento de regidmttom-uputilizado para segmentacao produziu segmentasfatatiios
para extracdo de um edificio em imagens de altdugio espacial. Informacgdes contextuais
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e de escala foram usadas para discernir edifi@osuttos objetos brilhantes, como areia de
praia ou bagaco de cana-de-acucar. O método dacaatifoi adaptado para deteccdo de
mudancas na expansao urbana utilizando um bandadies urbano em SIG. A aplicacéo da
metodologia de extracdo no acompanhamento da donfamo com uma resolucao temporal
conveniente em escala regional.

4.2 Vantagens e limitacGes da classificacédo orientadaohjeto em analises urbanas

Jacquin et al. (2008) e Hay e Castilla (2008) tamkéfatizam as vantagens do método.
Em primeiro lugar, o desempenho da etapa de segg@ntde delineamento dos objetos
urbanos: na segmentacdo multirresolucéo, o fatoestala determina o grau maximo de
heterogeneidade dos objetos no uso de imagenssdkig&o espacial muito alta em areas
urbanas. Se uma regra pode ser criada pelo usodricaso de se poder estabelecer uma
relacdo entre o tamanho das caracteristicas centitla imagem e o critério de
heterogeneidade, isto Ihe permite dispensar oiestiégousca pela melhor segmentacdo antes
de realizar qualquer outra analise da imagem -giestie extremo consumo de tempo. Em
segundo lugar, a possibilidade de se caracterada objeto em suas propriedades espectrais
e espaciais usando regrazzyde filiacdo € importante para garantir aos usséiitais a
reprodutibilidade do método. Apesar de o métodosaeexatamente transferivel, devido as
especificidades da paisagem e dos dados de sensat@remoto utilizados em cada caso, o
conhecimento por tras da definicAo das classes pactassificacdo € sim passivel de
transferéncia e utilizacao (Jacquin et al., 2008sé&hke e Kux, 2007).

Entretanto, mesmo que se atribua a analise origretambjeto um grande potencial para
identificar e caracterizar objetos de uso e ocupagisolo especialmente em areas urbanas
(Blaschke e Kux, 2007), existem ainda problemas mésolvidos e desvantagens
metodoldgicas que devem ser destacados. Em pritogao, a definicdo de objetos € limitada
pela resolucdo espacial e espectral das imagerser®riamento remoto: € necessaria a
realizacdo de um balanco entre o que se considieahem termos de dados de sensoriamento
remoto e o custo que representam, ja que imagerssdiicdo espacial muito alta ainda séo
dados caros. A segunda limitacdo do método € oderapessario para calibrar os parametros
para o0 estudo de caso: 0s processos de segmemtadgialescricdo de classe tém de ser
adaptados para cada estudo de caso, mesmo quea d&u trabalho de classificagcéo
permaneca o mesmo. Por fim, a subjetividade desg#mpem grande papel na definicdo dos
parametros da segmentacdo: apesar de os softwspesigieis terem, em geral, um elevado
potencial devido as suas capacidades de segmentagéiescala, os algoritmos de
segmentacgdo respondem, por vezes, de maneira seagdvel no caso de variagbes minimas,
como ligeiras alteracdes de parametro, ordem dme@gcao hierarquica, etc. Assim, o
usuario é apresentado a um elevado grau de liberdague deve ser minimizado (Jacquin et
al., 2008; Hay e Castilla, 2008; Weng, 2007).

Na andlise da expansao urbana na regido da mi@at@eio Touch, Jacquin et al. (2008)
concluiram que o métodos semi-automatico baseadubgto proporciona bons resultados para
0 mapeamento da expansdo urbana, mas o levantamant@l de partes da bacia hidrografica
foi necessario para assegurar o nivel exigido deigio para a utilizacdo operacional.

Por ultimo, os usuarios finais devem estar ciedtegjue a utilizagcdo de tal abordagem
exige uma compreensao solida dos objetos a sergeati@s e que, em qualquer caso, a
qualidade dos resultados é muito sensivel aos abelestrada.

5. Concluséo

A expansao urbana tem sido apontada como um dasenafeitos negativos decorrentes
do crescimento da populacdo mundial sobre o an®ien& biodiversidade. A avaliacao
continua da expanséo urbana faz-se necessarimptao impacto deste fenbmeno em curso.
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A deteccdo de mudancas em areas urbanas, rigordemporalmente oportuna, é
importante para o desenvolvimento de estratégiess paimizacdo da pobreza urbana e de
seus respectivos efeitos ambientais. A atualizagimapas urbanos e de recursos naturais
persiste atuante como fator critico no desenvolutmesustentavel. Tendo em vista que,
inicialmente, a expansdo urbana inicia-se a pddirareas quase que inacessiveis, faz-se
necessario o desenvolvimento de técnicas de mamtmto simples, porém automatizadas,
aliadas ao uso de ferramentas como 0 sensoriamenaio.

O uso do sensoriamento remoto tem sido fundampatal uma melhor compreenséao da
dindmica das atividades humanas sobre os ecosassteconduzindo a estudos mais
detalhados e precisos. Embora as imagens de sgtéisuam maior complexidade e exijam
maior rigor de procedimentos no seu tratamentos edéerecem, ao contrario dos
levantamentos aerofotogramétricos, visdo sindpticeepetitividade de recobrimento com
custo comparativamente inferior, caracteristicapréscindiveis para estudos de carater
regional de &reas urbanizadas com monitoramerteorgisico (Almeida et al., 2006).

No processamento de imagens, a classificacdo adarg objeto é ideal para estudos de
areas urbanas por possibilitar uma andlise dossdaidwenientes da interacdo entre radiagéo
eletromagnética e alvo utilizando o conhecimentesjecialista, sendo possivel inclusive o uso
de dados complementares (como dados topografatas)jtos de textura, forma, entre outros.

Neste cenario, o Brasil vem buscando seu espagmnEa-se em desenvolvimento o
softwarelivre Interimage, ferramenta de comprovada impmithem estudos urbanos, dadas
suas potencialidades de analises orientadas aoobjebaseadas no conhecimento do
especialista. Em termos de estratégia de integ@eta Interimage possui uma arquitetura
mais flexivel do que o eCognition. A combinacdoutea analise comandada por modelo
seguida de uma andlise comandada por dados, calwad®d pelo Interimage, apresenta o
potencial da melhoria da eficiéncia computacioeah comparacdo com eCognition, que
segue uma estratégia puramente comandada por dadsisn, o Interimage oferece a
modelagem de conhecimento, recurso ndo dispondveCognition (Costa et al., 2007).

Embora venha apresentando resultados muito satisigt conforme observado em
inUmeros estudos que aplicam o método na analisg@&des urbanas (Jacquin et al., 2008;
Weng, 2007; Almeida et al., 2006; Nobrega et &lQ& Frauman e Wolff, 2005; Manser
al., 2002), a classificagdo orientada a objeto tambpresenta certas limitagcdes. Contudo, o
uso da classificaciuixela-pixel ja ndo é mais considerado conveniente, por exerd@ote
das altas resolucdes espaciais dos dados disporhiae andlises urbanas. Nesse sentido,
muitos estudos tém sido desenvolvidos para amplidgd campos de aplicacdo do método
orientado a objeto, visando aprimoramento das d¢ésnie reducdo de suas limitagOes
(Blaschke e Lang, 2006).
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