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Monitoramento de focos de calor, risco de fogo, chuvas e previsao do tempo na
Amazonia Sul-ocidental: a experiéncia dos boletins diarios para a Regiao MAP (Madre
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Abstract. Since the drought in 2005, several institutions have been consolidating efforts to monitor fire pixels,
fire risk, and weather conditions during the dry season in the Madre de Dios, Peru-Acre, Brazil-Pando, Bolivia
or MAP Region. In 2008, the Federal University of Acre (SETEM/PZ/UFAC) and the Municipal Environmental
Secretariat of Rio Branco, Acre have distributed 39 daily reports at the trinational MAP Initiative website of
information provided by CPTEC/INPE and Google about incidence of hot pixels, smoke, rainfall, fire risk, and
weather conditions. Institutions of Acre (State Environment Secretariat), Peru (Universidad Peruana Cayetano
Heredia / Center for Amazonian Sustentability) and Pando (Herencia) produced similar reports. This
collaborative effort of universities, government agencies, research institutes and non-governmental organizations
has initiated a near real-time early warning system for disasters in the MAP Region. While this dissemination
has been effective in reaching regional governmental institutions and individuals, a major effort must be made to
provide pertinent information to rural communities and the educational systems in the region.
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1. Introducao

Durante o ano de 2005, o oeste da bacia Amazonica enfrentou a mais severa seca dos
ultimos 40 anos, que levou a incéndios florestais na Regido de Madre de Dios - Peru, Acre -
Brasil e Pando - Bolivia ou a Regido MAP (Marengo et al. 2008; Brown et al, 2006). Em
consequencia, instituicdes publicas municipais, estaduais e federais, lideradas pela
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC), uniram esfor¢os para monitorar a
ocorréncia de incéndios no Estado do Acre e colaboraram a partir de 2006 com as Defesas
Civis de Pando e Madre de Dios (Albuquerque et al., 2007). Em maio de 2007, representantes
de governos e sociedades civis de Madre de Dios, Acre e Pando, assinaram a Declaracdo de
Pucallpa sobre Mudanca Climatica. Em suas recomendacgdes para atividades cientificas y
técnicas, o documento apela aos governos nacionais e locais para a implementagdo de
sistemas trans-fronteiri¢os de alerta para secas, inundag¢des, incéndios e epidemias.

Desde entdo, foi possivel observar um esforco conjunto na busca de formas de
cooperagdo institucional entre os 6rgdos do estado do Acre com objetivo de prevencdo e
preparacdo para enfrentar incéndios florestais. Recentemente, tivemos como destaque o
langamento da “Operacdo Cidade sem Chamas” e a “Operacdo Linha Fria”, pela CEDEC.
Estas acdes visavam antecipar-se a possiveis problemas nos municipios com relacdo as
queimadas que ocorrem na época de estiagem. Também foi elaborada uma portaria pelo
Instituto do Meio Ambiente do Acre que suspendia as licengas prévias pelo prazo de 45 dias
durante o periodo mais critico de seca, atendendo a recomendagdo do Ministério Publico
Estadual (Agencia de Noticias do Estado do Acre, 2008).

O Setor de Estudos do Uso da Terra e Mudangas Globais (SETEM), que integra o Parque
Zoobotanico (PZ) da Universidade Federal do Acre (UFAC), foi parceiro da Operagao Cidade
sem Chamas e desenvolve o trabalho de monitoramento hidrometeoroldgico e de focos de
calor no contexto da iniciativa trinacional MAP.

Em julho de 2008, a partir dos encontros entre as instituigdes envolvidas no trabalho,
decidiu-se pela continuidade da elaboracdo dos boletins didrios, iniciado pelo SETEM em
2005, porém incluindo novas informagdes, dispostas em novo formato. Os referidos boletins
ficaram sob responsabilidade da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Acre, pela
instituicdo interdisciplinar Herencia da Bolivia, responsdvel por informag¢des do
Departamento de Pando, e pelo SETEM, responsavel por pelos boletins didrios no site da
Iniciativa MAP, com informacgdes do Estado do Acre e dos Departamentos de Madre de Dios,
Peru e Pando, Bolivia.

O objetivo deste artigo é documentar a experiéncia da aplicacdo de ferramentas de
sensoriamento remoto € modelagem para o monitoramento colaborativo da evolugdo de
queimadas e risco de fogo em uma regido trinacional na Amazonia.

2. Metodologia

Diariamente foram coletadas informacdes sobre clima e focos de calor nos sites do Centro
de Previsdes do Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC / Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE (http://www.cptec.inpe.br), Tropical Rainfall Measuring Mission - TRMM
(http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications_dir/potential_flood.html), Projeto  AcreBioClima
(http://www.acrebioclima.pro.br) e Servicio Nacional de Meteorologia y Hidrologia -
SENAMHI (http://www.senamhi.gov.bo).

As informac¢des do monitoramento, incluindo mapas, graficos e histogramas, foram
selecionadas, organizadas e citadas com comentdrios nos boletins, sendo disponibilizados
diariamente no site da Iniciativa MAP (http://www.map-amazonia.net), e também enviadas
diretamente para institui¢des e individuos atuantes na regifo trinacional.
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Para elaboracdo dos boletins, o SETEM utilizou as informag¢des no formato que se
encontram no site do INPE, apenas recortando e/ou selecionando as informagdes para a regido
MAP. Foram feitos downloads dos focos de calor na extensdo .kmz (versdo compacta de
arquivo KML - Keyhole Markup Language, compativel com Google Earth)' e capturas dos
focos dispostos foram feitas (Figura 1). Também foram utilizados na composi¢do dos
boletins, histogramas mostrando o niimero de focos de calor por localidade em cada um dos
trés paises.

As estimativas de chuvas do hidroestimador (CPTEC/INPE) e do TRMM (Tropical
Rainfall Measuring Mission), que pode ser visto na Figura 2, também foram enviadas
diariamente, mostrando a precipitacdo acumulada em 24h (Hidroestimador e TRMM) e 72h
(TRMM). Dados de pluviometros do projeto AcreBioClima, das estagdes meteoroldgicas do
Instituto Nacional de Meteorologia e do Servicio Nacional de Meteorologia y Hidrologia da
Bolivia foram utilizados também. A CEDEC também forneceu dados de pluvidmetros e,
principalmente, o nivel dos rios nas regionais do Alto e Baixo Acre.

Foram utilizados recortes mostrando a concentracdo de material particulado na atmosfera,
possibilitando a observacdo do aumento dos focos de calor e conseqiientemente da quantidade
de fumaca na regido MAP. Junto com as informagdes dispostas no Google Earth, foi possivel
disponibilizar capturas do sensor Modis, que nos mostra, dentre outras informacdes, a origem
da fumaca. A Tabela 1 apresenta mais detalhes dos dados utilizados.

Tabela 1. Relagdo das principais fontes de dados utilizados nos boletins.

Tipo de Informacoes / Fonte SEMEIA SEMA Herencia CSA

/ SETEM
Focos de calor / CPTEC-INPE X X X

Risco de Fogo / CPTEC-INPE X X -

Imagem de Satélites / Aeronet / NASA

Material Particulado / CPTEC-INPE

TRMM / NASA

Nivel do rio Acre / CEDEC

Pluvidometros / CEDEC /
AcreBioClima/INMET/SENAMHI

PR R R R R R X

Meteogramas / CPTEC-INPE

' Guia do Usudrio do Google Earth, disponivel em <http://earth.google.com/userguide/v4/ug_kml.html>.
Acesso em 04/11/08.
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Figura 1. Exemlo de sobreposicio dos focos de calor, detectados por Vério satélites, na
regido MAP que acompanha os boletins no site da Iniciativa MAP. Dados do CPTEC /INPE
para 23 a 24 de setembro de 2008.
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Figua . Exemplo de sobreposicdo das informacdes do satélite TRMM, mostrando
chuvas, que acompanha o boletim no site da Iniciativa MAP. Dados do TRMM/NASA
para 24 de outubro de 2008.

3. Resultados e Discussao
Ao todo, entre os meses de agosto e novembro de 2008, foram 45 boletins elaborados pela

SEMA (Figura 3), 36 boletins elaborados por Herencia (Figura 4) e 39 boletins no site da
Iniciativa MAP (Tabela 2).
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Flgura 3 Exemplo do Boletlm dos focos de calor e chma elaborado pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado do Acre. Referente ao periodo de 29 a 30 de Outubro de 2008. A)
Distribui¢@o dos focos de calor no estado do Acre; B) Recorte do hidroestimador.
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Flgura 4. Exemplo do Boletim de focos de calor elaborado por Herencia - Bolivia. Andlise de
informagdes para o Departamento de Pando. Referente ao periodo de 01 a 31 de outubro de
2008. A) Distribui¢ao dos focos de calor em Pando; B) Distribuicao dos focos de calor por
municipio e usos da terra.

Os boletins foram repassados diariamente via Internet aos membros do GT Mapas de
Risco, bem como para uma lista com enderecos eletrdnicos de gestores publicos,
pesquisadores, professores e técnicos de instituicdes do Estado do Acre e dos Departamentos
de Pando e Madre de Dios (Tabela 2).

Nos anos anteriores, o informativo chegava a cerca de 90 pessoas por e-mail e via o site.
A repercussao foi muito boa, sendo inclusive usado em programas de televisao boliviana pelo
Secretirio de Meio Ambiente de Pando e pelo Ministério Piblico Estadual no Acre.

As informagdes enviadas através dos novos boletins repercutiram positivamente nas
instituicdes de pesquisa, ONGs e secretarias de governo dos trés paises. Pesquisadores do
Peru e da Bolivia procuraram os autores para saber a estratégia de monitoramento utilizada,
buscando fontes de dados e auxilio para compreender as metodologias utilizadas pelo INPE.

Em Madre de Dios, o governo regional e as organizagdes ndo-governamentais concordam
quanto a necessidade de monitoramento das queimadas e desmatamento. Ambos estao ficando
mais comuns desde o inicio das obras da estrada interoceanica, que continua em territério
acreano, unindo-se a BR-317, conhecida também como “Estrada do Pacifico”.
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Tabela 2. Institui¢des para as quais os boletins foram enviados (Entre Agosto até Novembro)

Nome da Instituicao Natureza juridica Sede QuantldaQe de
Informativos
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente / Setor de Pudblica / Municipal ~ Rio Branco, 39
Estudos do Uso da Terra e — Publica / Federal Acre / Brasil
Mudangas Globaus
Secretaria Estadual de Meio . Rio Branco,
Ambiente Piblica / Estadual Acre / Brasil 45
Herencia ONG COb,lJ & Pando/ 36
Bolivia
Universidad Peruana
Cayetano Heredia / Centro ONG Lima / Peru )

para Sustentabilidade
Ambiental

A referida estrada permitird a interliga¢do da Amazdnia sul ocidental aos portos do
oceano Pacifico, e motivou a unido de 50 entidades peruanas nao-governamentais (ONGs e
Universidades em sua grande maioria) de Madre de Dios, Puno, Cusco e Lima para estudar o
impacto causado pela construcdo da estrada interoceanica.

O grupo de entidades de Madre de Dios, especificamente, priorizou o tema queimadas
para suas pesquisas. A ONG Centro para la Sostenibilidad Ambiental (CSA), mantida pela
Universidad Cayetano Heredia iniciou a elaboracdo de boletins quinzenais, chamados de
“Observatorio Del Fuego” (Figura 5) em outubro. O governo local também criou a Comissdo
de Queimadas que acompanhard o trabalho de monitoramento realizado pelo CSA
futuramente, mas desde ja tem apoiado suas atividades.

q 7

Observatorio del Fuego i k’ Observamrlo de\ Fuegn

Ambito de influencia de |2 carretera Interacadnica Sur en Madre de Dios, Ambito de infl carratera Interacenica Sur en Madre de Dios, Peri

Observatorio del Fuego
ito de i e Ia carretera Interocesnica Sur en Madre de Dios, Peris

0 & mapa. para ef mes g

“Agradesemas el spoyo de Fosier seca y Al Kuroiua

: A e i —
Figura 5 Exemplo do boletim-piloto elaborado pelo Observatério do Fogo, Un1vers1dade
Peruana Cayetano Heredia, Lima, Peru. 14 de outubro de 2008; A) Introduc¢io, identificacio
do local que estd sendo monitorado; B) Explica conceitos bésicos para entender por que esta

sendo feito o boletim; C) Consideragdes finais e agradecimentos.

4. Conclusoes

O ano 2008 consolidou um esfor¢o de alguns anos para formalizar a disseminacdo de
informagdes pertinentes para um sistema de alerta de desastres, especialmente aqueles ligados
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a seca e fogo. O maior desafio deste trabalho daqui para frente é fazer com que as
informagdes cheguem de forma compreensivel para aqueles que podem utilizd-las para
desenvolver suas atividades: produtores rurais e comunidades agroextrativistas. Para tanto,
este trabalho deverd evoluir para um informativo que chegue, ndo s6 a esta classe de
trabalhadores e suas representacdes, como a Federagdo dos Trabalhadores na Agricultura do
Acre, mas também outras categorias como o Conselho Nacional dos Seringueiros, sindicatos,
cooperativas, associacdes e organizacdes de produtores rurais, auxiliando no planejamento de
atividades dos diferentes grupos sociais da regido.
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