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Abstract. The majority of the Brazilian cities lacks of cagtaphic information on its geographic area. In this
direction, this article presents the use of SIG IBRR that if constitutes in a gratuitous softwaeveloped by
the National Institute of Space Research (INPE)h whe objective to organize a geographic data fasthe
Vespasiano Corréa’s city, RS. They will consistiltd data base basic territorial and ambient inféionaas:
municipal limit, hydrography, roads, elevation, liaty, relief, use and covering of the ground, geevation
permanent areas, localities and mapping of theeswid chickens creations. These information plaegond

all allowing the quali-quantitative characterizatiof the municipal physical scene, allow to the egation of
thematic maps printed matters and the spreadirtheofnformation in web, under the form of interaetiand
managemental a data base.

Palavras-chave: geographic information systemSPRING, thematic mapping, sistema de informacao
geografica, SPRING, mapeamento tematico.

1. Introducéo

Na perspectiva atual de gestdo do territério, taddo de planejamento, ordenacdo ou
monitoramento do espago deve incluir a analise dil@sentes componentes do ambiente,
incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupacdo humanseu inter-relacionamento (Medeiros e
Camara, 2001). Segundo Gustafson (1998) a an&isaapas tematicos é uma das formas
para estudar as alteracbes que ocorrem na estdayraisagem em determinado periodo de
tempo Figura 1). Neste contexto, os sistemas de informacdes gécag (SIG) constituem-
se de ferramentas de grande utilidade, permitiml@w@to intervalo de tempo a obtencédo de
uma grande quantidade de informacdes a respeitedistros de uso e cobertura do solo
(Santost al., 1981).

A necessidade de criacdo de bancos de dados gewdaimki que atendam a diferentes
niveis de detalhamento cartografico, é, portantopmto fundamental que deve ser buscado,
visto que na atualidade, existe uma caréncia dermi#dcdes estruturadas em bases
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tecnoldgicas compativeis as estruturas de SIGed@ndolvimento dos SIGs foi importante
para o avanco das tecnologias disponiveis pararaliab gerenciar estudos fisico-ambientais.
(Alves Costeet al, 2005).
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Figura 1 - Representacdo do Mundo Real através de uma sérimagpas sobrepostos
(Mendes & Cirilo, 2001).

2. Objetivos

O objetivo deste artigo € organizar um banco deoslagkografico para o municipio de
Vespasiano Corréa, localizado no Vale do Taquegido nordeste do estado do Rio Grande
do Sul. Consistirdo do banco de dados informag@esaoriais e ambientais basicas, como:
limite municipal, hidrografia, estradas, altitudieclividade, relevo, uso e cobertura do solo,
areas de preservacdo permanente, localidades eamapi® das atividades suinicolas e
avicolas. Estes planos de informacado servirdo pgeracdo de mapas tematicos impressos e
a disponibilizacao das informacfes na web.

3. Fundamentacéo tedrica
3.1. SPRING

O produto SPRING (Sistema de Processamento demiafiies Georreferenciadas) é um
banco de dados geografico de 22 geracdo, para raesiEINIX e Windows. O SPRING
apresenta um conjunto de ferramentas voltadas etaca tratamento de informacdes
espaciais, além de gerar saidas na forma de mapasncionais, relatorios, arquivos digitais,
e outros, devendo prover recursos para armazenangemenciamento, manipulacdo e analise
de dados. O SPRING constitui-se num software cersitb de dominio publico, podendo ser
adquirido gratuitamente da pagina de internet ditinio Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Neste sentido, o SPRING torna-se uma opglimente atrativa na area de
geoprocessamento, sendo utilizado por pesquisabi@sideiros e de varios outros paises.

O termo “modelo” € empregado em geoprocessamentm aepresentacdes Uteis da
“Realidade” para um dado propdsito. Essas repragg@es generalizam e simplificam
aspectos da “Realidade”, incorporando os conceitogeneralizacdo e simplificacdo ao de
modelagem (Mendes & Cirilo, 2001).

No SPRING um modelo de dados € um conjunto denfeméas conceituais utilizado
para estruturar dados num sistema computacionpedds fundamental no projeto de um SIG
como o SPRING, o modelo descreve como a realidadgrgfica sera representada no
computador.
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O universo matematico ou conceitual que modelaxuressa as entidades do mundo
real, inclui a uma definicdo matemética (formaly @etidades a serem modeladas, isto é,
distincdo entre as classes do t(peo-campos- “representam a distribuicdo espacial de uma
variavel que possui valores em todos 0s pontoemezhtes a uma regido geografica” e
Geo-objetos - “representam elementos Unicos que possuem sibdescritivos e estédo
associados a multiplas localizacdes geogréficastiids de dados citados, mapas tematicos,
modelos numeéricos do terreno e imagens sao espadas emGeo-campos e mapas
cadastrais e redes sdo especializadosGam-objetos Estas classes estdo agrupadas em
mapas (Planos de Informacdes) de um mesmo Banddades Geografico. Arigura 2
resume o universo conceitual do modelo, que sen¢racimplementado no SPRING.

Banco Dados

Geogréfico
part-of part-of part-of
Y
Plano de ¥
Objeto ndo- 5
espacial == Informagao is-a Geo-objeto
_—¥ \
Geo-campao Mapa
Geo-Objetos) — io_jocatedi
- % . | is-located-in
/;;.a 58 S-a 15'3/ ‘Y
Mapa MNT Imagem Mapa Mapa
Temético Sensor Remotg | Cadastral Redes

Figura 2 -_Universo conceitual do modelo de dados do SPRIINGE, 2004).

4. Metodologia

A organizacédo e elaboracdo do banco de dados dieogffdD) do municipio de Vespasiano
Corréa no SIG SPRING tém inicio com a definicAondone do BD. Este se constitui
fisicamente a um diretério no sistema de arquivos@mputador e que armazena todas as
definicbes de categorias de dados. Somente um RI2 petar ativo de cada vez e pode
apresentar varios projetos.

O projeto consiste fisicamente num subdiretério do BD e esga exatamente 0 espaco
geografico da area de trabalho, e é onde serdoidoseos diversos mapas (planos de
informacdes). No presente caso, 0 projeto € defipglo retangulo envolvente do municipio
de Vespasiano Corréa.

Um BD e um projeto ativo contecategorias Estas permitem organizar os dados em
tipos (modelos) diferentes. Para atender os obgtikacados neste artigo, foram criadas as
seguintes categoriaematico, Imagem, Numerico, Cadastral e Objetos.

Um plano de informacgéo (Pl)deve pertencer a uma Unica categoria da BD, antret
podem existir varios planos de informacdes de uresnma categoria em um BD. E o Pl que
armazena e torna a informacao disponivel paraisealizada graficamente e passivel de ser
tratada, gerando informacfes novas.Flyura 3 apresenta um fluxograma descrevendo
detalhadamente as etapas metodoldgicas envolvalagganizacdo do BD de Vespasiano
Corréa, bem como as informacgdes tematicas resedtant
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Figura 3 - Fluxograma descrevendo as etapas metodolégioagganizacdo do BD
geografico de Vespasiano Corréa.

5. Resultados

O municipio de Vespasiano Corréa apresenta aréaslent (IBGE, 2001) e uma populacédo
estimada de 2.173 habitantes (IBGE, 2005). A sedendnicipio localiza-se nas seguintes
coordenadas geograficas: latitude de 29° 04' @8BloSgitude de 51°51' 31" W.

5.1. Malha rodoviaria

A malha rodoviaria do municipio de Vespasiano Gof# atualizada em campo com 0 uso
de GPS e categorizadas em quatro classes: Estradass, Estradas Municipais e Estradas

EstaduaisTabela 1eFigura 4).

Tabela 1- Extensdo da malha rodo-ferroviaria do municggo/espasiano Corréa.

Categoria Pavimentacdo Extensao (km) %
Rodovias Estaduais Presente 13,67 6,06
Rodovias Municipais Principais Ausente 89,90 39,87
Rodovias Municipais Secundarias Ausente 108,34 448,0
Ferrovia - 13,60 6,03
Total 225,51 100,00

5.2. Hidrografia

O municipio de Vespasiano Corréa apresenta a hafraggcomposta predominantemente por
arroios e corregos, sendo o rio Guaporé o mais riiaugie curso hidricoFjgura 5). A
drenagem ocupa uma area de 2,28 km2 e apresentdamsidade de 11,9 km de extensao de

cursos hidricos por kmz.
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Figura 4 - Malha rodoviaria

5.3. Hipsometria

O municipio de Vespasiano Corréa apresenta umalgraariacao altimétrica, tendo como
cota mais baixa, 50 metros na planicie aluvial @ ®uaporé e como cota mais alta, 660
metros de elevacdo, na regido nordeste do munjcpide a rodovia RS 431 atravessa o
municipio. As classes hipsométricas foram agrupedamtervalos de 100 metros, gerando 6
classes hipsométricaBigura 6). A area correspondente a cada uma das classesrapricas
mapeadas estdo apresentadabateela 2

Tabela 2- Caracterizagdo das classes hipsométricas deaSiesip Corréa.

Classe Hipsométrica Area (km?) %

50-150m 4,73 4,11
150 - 250 m 5,58 4,85
250 - 350 m 9,58 8,32
350 - 450 m 30,83 26,79
450 - 550 m 54,55 47,39
550 - 660 m 9,83 8,54

Total 115,10 100,00

5.4. Clinografia

As declividades de Vespasiano Corréa foram sepamrada classes de acordo com as
orientacbes da EMBRAPA (1995). Rigura 7 e aTabela 3 apresentam respectivamente o
mapa de clinografia e a area absoluta e relativada classe clinografica.

Tabela 3- Caracterizacao das classes clinogréficas de ¥espaCorréa.
Area

Classe Clinografica (km?) % Caracteristica

0-3% 19,97 17,35 Plano
3-8% 8,68 7,54 Suave Ondulado
8-13% 15,82 13,75 Moderado Ondulado
13-20% 22,23 19,31 Ondulado
20-45% 34,07 29,60 Forte Ondulado
45 - 100 % 13,81 12,00 Montanhoso
Mais de 100 % 0,52 0,45 Escarpado

Total 115,10 100,00 -
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Figura 6 - Mapa de hipsometria Figura 7 - Mapa de clino

Considerando o Sistema de Avaliacdo da Aptidao cbhtai das Terras (EMBRAPA,
1995), 38,63% (0 a 13% de declividade), da &real ti#t paisagem em estudo compreende
solos aptos a agricultura, desde que com uso dieggaonservacionistas simples. 19,31%
(13 a 20% de declividade) depende de préticassivas de controle a erosdo e em 29,60%
(20 a 45% de declividade), o controle a erosasgedidioso, podendo ser antieconémico. Em
12,00% (45 a 100% de declividade) da a&rea a EMBRAi#Pi&Anta que se mantenha a
cobertura vegetal nativa ou implantar programasrefrestamento para tal, apesar de
legalmente n&o haver esta exigéncia. A classe cais ae 100% de declividade, equivalente
a 45°, representa a APP em declividade (Lei 4.7 lostitui o Codigo Florestal de 1965),
representando 0,45% da area total do municipio.

Outros dois planos de informacéo elaborados foranodelo de insolacad-igura 8) e o
modelo tridimensional do municipio de Vespasiana&ofigura 9).

Meodelo Tridimensional do Municipio de Vespasiano Corréa

uuuuuuuuuu oIS LAEADOS frd MODELO DE INSOLAGAO DO
MUNICIPIO DE VESPASIANO CORREA

S ) LEGENDA

~
~
~
N

uuuuuu

2

Figura 8 - Modelo de insolacao

Figura 9 - Modelo Tridimensional

5.5. Uso e cobertura do solo

A classificacdo da imagem de satélite de 04/02/2@0gnitiu a obtencéo do cenario do uso e
cobertura do solo do municipio de Vespasiano Cdfigara 10). Foram identificados de 8
tipologias de uso e ocupacdo de solo, a saber:tagie estacional decidual, vegetacéo
energética, vegetacao secundaria, pastagens, lagacsolo exposto, area urbana e agua. A
Tabela 4 apresenta as classes de uso e cobertura do saldichdas e mapeadas, a area e o
percentual correspondente.
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Tabela 5- Cenario do uso e cobertura do solo de VespaSian@a.

Classe de Uso e Cobertura do Solo Area (km?) %
Vegetacao Estacional Decidual 31,74 27,58
Vegetacdo Energética 16,90 14,68
Vegetacdo Secundaria 12,27 10,66
Pastagens 5,57 4,84
Agricultura 39,55 34,36
Solo Exposto 6,60 5,73
Area Urbana 0,19 0,17
Agua 2,28 1,98
Total 115,10 100,00

USO E COBERTURA DO SOLO DO
MUNICIPIO DE VESPASIANO CORREA
NDA

5.6. Avicultura e Suinocultura

Os setores produtivos de avicultura e suinocultaram levantados em campo utilizando
GPS de navegacao. A localizacdo geografica demagaiedade foi sobreposta a imagem de
satélite, composicdo colorida RGB543, de modo aaslizar a distribuicdo das propriedades
na area do municipio de Vespasiano Corréa. Aosopdoi associado um banco de dados
gerencial, com informacdes relacionadas as progulies|) como por exemplo: nome do
proprietéario, tipo de producéo, capacidade instgladtre outros. A&igura 11 e 12 apresenta

0 mapa tematico da avicultura e suinocultura noiafipio de Vespasiano Corréa.

ATIVIDADE AVICOLA E SUINICOLA DO

ATIVIDADE AVICOLA E SUINICOLA DO MUNICIPIO DE VESPASIANO CORREA

MUNICIPIO DE

LEGENDA

,,\“é-,/ 3 g

=

Fiéwu,r'afiﬂf- Avicultura e suinocultura Fiéﬂu"r'am 12 - Avicultura e suinocultura
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6. Conclusoes

A utilizacdo do SIG SPRING, na organizacdo de bsrdm dados geograficos municipais,
mostrou-se altamente eficaz e de facil implementagd possibilidade de geracdo de
informacgdes tabulares, na forma de mapas temaigesenciais, permite concluir que o SIG
SPRING pode ser considerado uma Otima alternati@abusca solucdes na éarea de
geoprocessamento.

E importante salientar que as informacfes tematieaadas no estudo que permitiram
gerar este artigo foram encaminhadas pela Preddilunicipal de Vespasiano Corréa, para a
Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA-RS)icéahdo habilitacdo do municipio ao
licenciamento das atividades de impacto local.
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