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COMO PUBLICAR MAPASNA WEB
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Abstract. This paper describes how to publish maps through the Web. Geographical information
systems deploy maps only through standard desktop computer, or, at most, through a local area
network, limiting greatly its potential to share spatial information. The Web, a wide area network,
offers a large and democratic way to publish and share maps and as such, must be used by the
geospatial community.
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1. Introducdo

No inicio da Internet o tipo de documento que fluia era somente texto. A restricdo do
uso de imagens edtava, e ainda eta, no seu formato matricia, que requer grande &ea
de armazenamento, dificultando sua transmissfo. Assm mesmo, o fluxo de imagens
cresceu a medida que a veocidade de transmissdo aumentou, computadores mas
rgpidos surgiram, o custo da &ea de armazenamento declinou e agoritmos para
compactar imagens proliferaram.

Entre estes padrdes de compactacéo encontravam-se o GIF (Graphics Interchange
Format) e o JPG/JPEG (Joint Photographic Expert Group). Novos métodos de
compressdo, como a decomposicdo de wavelet (Davis e Nosratinia, 1998) e o JPEG-
2000 (Marcdlin et d., 2000), continuam sendo pesquisados. A vantagem das imagens
matricials esa nos dgoritmos smples para manipula-las.  Armazenamento no formato
vetorid é uma solugdo, mas sua manipulacdo ndo € trivid (Bertolloto e Egenhofer,
2001).

Em relacd ao modelo de sstema de informacdo geogréfica (SIG), executado de
maneira estanque em um computador pessod, a divulgacdo de mapas pela Internet
requer véarias consideragBes (Miranda, 2002). Com a publicacéo de mapas pela rede, 0
objetivo maior do SIG pode ser acangado, a disseminagdo de informacdo espacia
para a sociedade. Desta maneira, 0 SIG edaria alcancando o datus de midia
geogréfica (Sui e Goodchild, 2001). Enfaiza-se, entretanto, que muitos aplicativos
exisentes para publicar mapas pda Web ndo caracterizam um SIG, com todas as
funciondidades. Mas gpenas uma particio das funciondidades bésicas para uma
interac& com 0 mapa.

Aplicativos que disponibilizam mapas na Internet sdo chamados de servidores de
mapas (Limp, 1999a; McKee, 2002). Kragk e van Drid (1997) sugeriram 0 nome
hipermapas, funcionando como uma interface aos dados da hipermidia, podendo
edruturar  componentes individuais da hipermidia com relacdo uns aos outros e o
mapa.  Os hipermapas permitiriam aos UsU&ios navegarem por arquivos ndo somente
por temas mas também espacidmente. O home N&o vingou, Mas 0 conceito Sm.

O objetivo deste trabaho € mostrar como publicar mapas pela rede, usando um
servidor de mapas livre, 0 ALOV Map (ALQV, 2002).
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2. Servidores de Mapas no Mercado

Exisem dois tipos de servidores de mapas disponivels, comerciais e livres. Os
produtos comerciais gerdmente sfo oriundos de empresas tradicionais do mercado do
SIG, como Autodesk, Intergraph e ESRI (Environmenta Systems Research Inditute),
entre outras. O problema é o custo dos produtos, aém do fato de se ficar preso a um
fornecedor. E politica da Embrapa Informética Agropecuéria adotar pedrdes de
desenvolvimento baseado em produtos livres, tanto quanto possivel. Desta forma,
optou-se por um produto livre, dentre vé&ios que foram encontrados, 0 ALOV Map
(ALOV, 2002). Os interessados podem encontrar uma lista e descricdo de varios
produtos comerciais e livres em Miranda (2002).

3. Arquitetura da Aplicacdo

Manipular mapas na Web ndo € a mesma coisa que em um SIG convenciond.
Primeiro, porque as solucfes de mapas para a Web sdo direcionadas para um publico
diferente.  Segundo, porque a arquitetura de desenvolvimento é diferente.  Tercaro,
porque a seguranca dos dados, a interacéo andista-aplicacdo, a geréncia dos dados, a
base de suporte para o dstema funcionar, 0os equipamentos e outros fatores sio
abordados de maneira diferente entre os dois modelos.

Exisem bascamente duas formas de se particionar uma aplicacdo na Web:
executando-se parte da aplicacdo no cliente (navegador) ou deixando-a inteiramente
no servidor. Quando a interacéo é pelo servidor, uma imagem, ou o proprio mapa, €
gerada e enviada para o navegador (cliente). Na interface do navegador, podem existir
opcdes para 0 UsU&io interagir com 0 mapa, como a mudanca de escda a partir de
sdecdo de determinada parte de um mapa. Neste momento, 0 navegedor faz uma
requiscdo para 0 servidor, que responde a solicitacdo redesenhando o quadrante
correspondente a selecdo da imagem no navegador. Outra opcdo Seria mover 0 cursor
para uma aea do mapa, sSelecionar e depois apontar para uma Opcao, COMO
“aproximar.” O processo requisicao/resposta é realizado novamente.

O trabadho no servidor pode ser feito por um serviet ou um Common Gateway
Interface (CGI). Um serviet € um programa escrito em linguagem Java executado no
sarvidor. Um CGI pode ser escrito em qualquer linguagem de programacéo, como C,
C++, Dephi, Visud Basc, ou por um script, como PERL (Practica Extraction and
Report Language), também executado no servidor (Felton, 1997; Hunter e Crawford,
1998). Um mapaimagem gerdmente € pegqueno e rapidamente baixado no dliente.
InteragBes sucessivas, como obter uma forma fina desgada do mapa, podem aumentar
o tréfego requisicdolresposta. Se a demanda no servidor for grande, o tempo de
respostaca (Figura 1, esquema (b)).

Quando a interacéo é pelo cliente, a responsabilidade de manipular 0 mapa fica
por conta de um aplicativo executado no computador onde et4 o navegador. O
gplicativo pode ser um applet -- programa escrito na linguagem de programacéo Java
(Flanagan, 1996; Flanagan, 1999) ou um plug-in. Embora executado no cliente, ele e
todos 0s mapas s carregados a partir do servidor para execucéo pela Java Virtud
Machine (VM) do navegador. Um applet ndo é como um programa residente no
computador locd. Quanto maior interatividade for oferecida, maior complexidade
tera 0 gplicativo. O que implica em um aplicativo de maior tamanho, que por sua vez
levaaum tempo maior de carga (Figura 1, esquema (a)).



Anais X1 SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05-10 abril 2003, INPE, p. 349-355.

Figura 1.b - Servidor de Mapas na Intermet com uso de servlet .

O ALOV Map é uma aplicacdo Java que permite publicar mapas vetorias e
matriciais na Internet. Ele pode s usado de duas mandras. cliente ou
cliente/servidor. A versio cliente € um applet para visudizacdo de dados no formato
SHAPE da ESRI. Como é caracterigtica de todo applet, cada vez que ee for
inicidizado, o servidor hitp baixara todos os arquivos de mapas na méguina cliente.
Isto requer cuidado com o tamanho dos arquivos, sendo o tempo de transmissdo pode
se tornar longo. A versdo cliente/servidor do ALOV Map, um serviet, € mais flexive
e permite transferir dados de forma incrementa. O servidor de mapas envia dados
vetorias para o cliente de forma mas €ficiente, aravés da técnica de pacotes,
reduzindo o trafico de rede. Os atributos espaciais 80 armazenados em um banco de
dados SQL (Interbase ou MySQL) de acordo com padrées SFS da OpenGIS (ALOV,
2002).

Para disponibilizar mapas com o ALOV Map, deve-se primero plangar trés
niveis de informagdes. dominio, mapa temético e plano de informacd. Os dois
primeiros nivels sdo concetuails, mostram diferentes vises da aea de trabaho e o
ultimo é funciond, define os mapas que devem ser mostrados. Depois de plangados,
edes niveis devem fazer pate de um arquivo de configuragdo XML (Extended
Markup Language), chamado arquivo do projeto. Estas informagbes servem para
caracterizar 0s mapas que se pretende mostrar na rede.  Este arquivo é obrigatério. Ele
€ composto de quatro secOes. identificacdo, dominio, mapas temédticos e planos de
informacao.

Na primera secéo identificase 0 projeto e algumas varidveis basicas, como o
nome e as unidades de medidas usadas nos mapas do projeto. A segunda secéo
representa diferentes visdes geogréficas da aea de trabadho. O primeiro dominio
sempre é uma Visdo completa do mapa. A terceira secéo define 0os mapas teméticos.
Na semantica do ALOV Map, o conceito de “mapa tematico” ndo é a mesma que um
mapa temético geogréfico. Quando se escolhe um “mapa temético’, o aplicativo ndo
interpreta a ordem como “mosire os aributos geogréficos deste tema’, mas Sm
“modtre a legenda associada a este tema.” E por fim, o nivel mais baixo na hierarquia
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do arquivo de configuracdo do projeto define os planos de informages -- os dados
espacias reals que serdo mostrados no navegador. Definigbes dos planos no arquivo
de configuracdo XML do projeto fazem a ligagdo fisca destes com os mapas
exigentes no diretorio de trabalho.

4. Estudo de Caso

Para testar 0 ALOV Map, usou-se dados da microbacia do Taquara Branca, Sumaré,
SP (Menk e Miranda, 1997). Esavam disponiveis no formato vetorid: solos,
drenagem e curvas de nivd. No formato matricid usou-se uma imagem do satdlite
Landsat, data de passagem julho/1993, com combinagcéo falsa cor das bandas 3(R),
4G), 5(B). Todos os mapas estavam na escaa 1:10.000 e georeferenciados na
projecédo UTM (Universa Transversa de Mercator). A imagem de satélite etavam co-
registrada com os mapas vetorias.

4.1 Definindo a Estratégia de I nteracdo com os M apas

Quando divulgando mapas pela Internet, duas Stuaches de interagdo com 0S mapas
podem ocorrer: edtdica e dinamica. Gerdmente, a interacdo do usu&rio com os mapas
€ do tipo edética Isto sgnifica que os mapas podem ser visudizados e acles de
mudanca de escda, navegacdo e consultas sobre seus  atributos  geogréficos,
conectados a uma base de dados, séo permitidas. Porém, os temas visudizados sdo
sempre os mesmos. Estafoi a opcdo usada para este estudo de caso.

Nas interagbes do tipo dindmica, 0s usuaios formam cen&ios com 0S mapas
disponiveis na rede, através da mudanca de parametros. Neste caso, novos temas
podem ser criados. Por exemplo, Evans et a. (1999) tornaram disponiveis mapas de
uma pequena cidade da Inglaterra, ingtalaram computadores em um loca publico e
permitiram desenhos de cenaios e postagem de idéias na solucdo de problemas
ambientais. Ouyang e Bartholic (2001) disponibilizaram mapas de uma microbacia no
estado americano de Michigan, permitindo construcéo de cenarios de erosdo de solos
usando a RUSLE (Revised Universd Soil Loss Equation). Em quaquer dos dois
casos, a base de dados espacid no servidor ndo € aterada. O usu&io nédo tem
permissdo de dterar ou inserir novos mapas ha base.

4.2 Definindo o Arquivo do Projeto

O ALOV Megp trabaha centrado em um arquivo de configuragdo do tipo XML
contendo todas as informagfes sobre os mapas a serem mostrados, e como devem ser
mostrados, chamado arquivo do projeto, conforme descrito acima.

Trés mapas teméticos foram definidos solos, drenagem e curvas de nivel. A cada
um destes temas estava associada uma legenda.  Os planos de informac@o definiram os
dados reais mostrados no navegador. Cinco planos de informacBes foram definidos
solos, contorno de solos, drenagem, curvas de nivel e imagem de sadlite Néo é
necessaio haver uma correspondéncia biunivoca entre mapas teméticos e planos de
informacdo. Os mapas temdicos sBo definidos apenas para identificar planos que
necessitam de legendas. Os planos “contorno de solos’ e “imagem de satdite’, por
exemplo, ndo fizeram parte dos mapas teméticos.
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5. Resultados

A Figura 2 mostra 0 mapa de solos da microbacia e a legenda com as classes de solos.
Para demonstrar a capacidade de pesquisa na base de dados associada aos planos de
informacdo, a Figura 3 mostra a consulta com o critério PV1, que sgnifica “encontre
todas as referéncias sobre a classe de solo PV1.” Ao escolher a op¢do de pesquisa -- 0
binéculos -- todos os registros que satisfazem o critério sdo recuperados e mostrados
na janela do applet. Quatro registros s8o mostrados porque exisem quatro mancas
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Figura 2. Mapa de Solos
deste tipo de solo na microbacia. Informagbes adicionais sobre esta classe de solos,
como descricdo, area total em hectares e &rea em porcentagem sdo apresentadas. Se o
botdo “No Mapa’ for selecionado, 0 ALOV Map automaticamente redesenha o mapa
de solos dando destaque a0 registro selecionado. No caso, seria o registro (RECID) 9.

A asociacdo de atributos geograficos dos mapas com URL  (Uniform Resource
Locator) é permitida através da opcdo “Endereco Web”. Neste caso, escolhendo-a, a
pagina SolosMTB.html € mostrada (Figura 4). Esta capacidade de associar atributos
com URL torna o ALOV Map uma ferramenta bagtante dindmica, uma vez que
diferentes tipos de informacdo sobre os atributos podem ser mostrados para o usuario.
No caso, uma foto da &rea da microbacia poderia ser mostrada.  Enderecos eletrénicos
para diferentes fontes de informacdo sobre a microbacia poderiam ser anexados, bem
como e-mails de pesquisadores que estivessem trabalhando na area.
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Figura 3. Consulta Banco de Dados
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Figura 4. Pagina HTML associada ao atributo geogr &fico

5. Conclusao

A veasio diente do ALOV Map aoresenta grande flexibilidade, permitindo a
publicacdo de maneira rdpida e eficiente de mapas pela Web. No entanto, o uso desta
varsdo deve ser feita com critérios. Como éda é um applet, exise sempre a
necessdade de caregar todos os arquivos em uso (Figura 1.8). Arquivos muito
grandes, principalmente imagens, devem ser evitados. O ALOV Map oferece a versao
cliente/servidor (serviet) que resolve este problema, pois neste caso 0 processamento
fica inteiramente centrdizado no servidor. Se exidir a necessdade de divulgar grande
quantidade de mapas e imagens, a opcdo deve ser cliente/servidor.  Porém, deve-se
contar com 0 suporte de um equipamento servidor bem dimensionado.  Para
aplicacdes leves, recomenda-se a verséo dliente pela facilidade de programac@o. Além
da sua flexibilidade e facilidade de uso, 0 ALOV Map € um programa de acesso
grauito.
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