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Abstract. This work describes the use of the Geographic Information System called SAGA/UFRJ, in the
Physical Oceanography | discipline from undergraduate Oceanigraphy course of UERJ. The Environmental
Evaluation and Signatures functions of the SAGA were used in the confection of spatial distribution maps of the
water masses. The greaters superficial variations of temperature (T) and salinity (S) occured in the summer,
presenting the greater amplitude variation in area, when the coastal influence was lesser, being delimited for a
water mass tongue of CW/TW (mixture of the Coastal Water- CW with the Tropical Water - TW), surrounded
by TW. In the winter, the CW divided the region with the CW/TW. In 40m and in 80m depth was observed, in
both seasons, evidence and confirmation of South Atlantic Central Water upwelling, respectively. The use of the
SAGA in the spacia analysis of physical oceanographic data and the water masses classification, allowed to
locate and quantify oceanographical phenomena, consisting itself as a powerful GIS of environmental analysis.
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1. Introducdo

Indubitavelmente a utilizacdo das técnicas de Geoprocessamento vem se  consolidando
rgpidamente como uma feramenta de gerenciamento de informagbes ambientas. Na
Oceanografia em particular, 0 crescimento acelerado dessas técnicas em suas quatro &ress -
Oceanografia Bioldgica, Oceanografia Fisca, Oceanografia Geologica e Oceanografia
Quimica - demondra a importéncia da disseminacéo da cultura do Geoprocessamento em
atividades de ensno de graduacéo voltadas para as ciéncias do mar. (Dornelles e Saavedra,
1999; Dornelles, 2000a)

O presente trabaho € parte integrante do projeto Fundamentos de Geoprocessamento e
suas Aplicagbes e dexreve as etapas vinculades a utilizagd do Sistema de Andise
Geoambienta  SAGA/UFRJ, na disciplina obrigatéria Oceanografia Fisica | do curso de
Graduacdo em Oceanografia da Universdade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ, durante o
primeiro semestre de 2002, visando a disseminacdo da cultura do Geoprocessamento atraves
da criagdo de Base de Dados associada a aplicaghes ambientais, a partir de dados de
temperatura, sdinidade e sgma-t (Saavedra e a., 2001) obtidos no projeto “Pré-
monitoramento Ambiental da Bacia de Campos e Cabitnas’ (Figura 1).

2. Materiaise M étodos

Inicidmente foram proferidas duas paestras enfocando os objetivos gerais do NEPGEO —
Nucleo de Estudos e Pesquisas em Geoprocessamento do Ingtituto de Geociéncias da
Universdade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ; conceitos acerca de Geoprocessamento,
Ssema de Informagio Geogréfica, com especid énfase ap Modulo de ANALISE
AMBIENTAL VigaSAGA do Ssema de Andise Geoambientd - SAGA, desenvolvido peo
LAGEOP - Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Geografia da UFRJ.
(Xavier-da-Silva, 1999)

Ese SGI possui trés médulos bascoss o MONTAGEM (responsavel pela entrada de
dados. arquivos no formato padréo TIFF (Tagged Image File Format), que podem ser
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exportados para outros SIGs comerciais); 0 TRACADOR VETORIAL (TRACAVET) que é
utilizado para redizar de forma interativa (usuaio mais computador) o reconhecimento de
modulos georreferenciados criados pdo MONTAGEM; e o ANALISE AMBIENTAL que
possui trés fungbes bésicas: Assnatura Ambiental, “usada para definir as carecteridticas e a
planimetria de &ea(s) ddimitada(s) peo usu&io”, Monitoria Ambiental que “permite definir
e cdcular as areas dteradas e 0 destino dado a das’, pois esta funcéo permite que se trabahe
com registros sucessvos de fendmenos ambientais arravés de mapeamentos em épocas
digintas, e Avdiacdo Ambientd que faz uso da média ponderada, uma das estruturas |6gicas
de andises utilizadas para o entendimento de situacBes ambientais, na qual o aferidos pesos
para cada mapa utilizado, como também notas para cada tipo de legenda, de acordo com sua
importancia. (Dornelles e Saavedra, 1999; Dornelles, 2000b)

Figura 1. L ocalizacdo da area em estudo.

Foram gerados, através da integracdo dos programas Surfer for Windows e SAGA/UFRJ
e do uso dos conversores TIFF2RST e RST2TIFF, 18 mapas de didtribuicdo espacid, em 3
niveis de profundidade — 5, 40 e 80m, a partir dos dados de temperatura €C), sdinidade
(Unidade Prética de Sdinidede - ups) e sgmat (Kg/n?) obtidos em 10 estagBes
oceanogréficas com corrdenadas fixas, no verdo e no inverno de 1999, utilizando-se CTD
marca Seabird modeo SBE-19. A krigagem, com um variograma linear (default do méodo
de "gridagem" do SURFER), foi empregada para a geracdo dos mapas de isoteores, por ser
seguidamente recomendada e considerada muito efetiva. (Dornelles, 2000c)

A funcdo Avdiacdo Ambiental e 0 médulo TRACADOR VETORIAL foram utilizados
na confeccdo de mapas de distribuicdo espacial das massas d' &gua, com base no gabarito
sugerido para a regido (Tommas, 1994). Com o auxilio da fun¢do Assnatura Ambientd
procedeurse a caracterizacdo das areas abrangidas pelas citadas massas d’ agua.

3. Resultados e Discussao

A espaciadlizacdo dos dados corroborou os resultados obtidos por Saavedra et al. (2001), o
quad constatou grande variahilidade hidrodindmica na pequena &ea de cerca de 2000nY,
locdizada na plataforma continental médialexterna em lamina d'dgua de cerca de 100m,
vaendo-se da andise das perfilagens efetuadas bem como das informagBes meteoroldgicas e
correntométricas obtidas.
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Através dos mapas de distribuicdo espacid da temperatura a 5m de profundidade péde-se
locdizar a aea proxima ao vétice nordeste como a que detém as maores variacOes
superficiais de temperatura apresentando, no verdo (Figura 2), um nlcleo de 24°C, e um
outro de 22°C a sudoeste, concordante com a orientagdo geral NE-SW tanto da quebra da
plaaforma quanto da Corrente do Brasil na regido, estando o restante da &ea com
temperaturas intermedi&ias. No inverno, no entanto, o nlicleo de 22°C aumenta em aea e é
deslocado para onde se locdizava o de 24°C no verdo, estando o restante da &rea com
temperaturas superiores a 22°C, porém com amplitudesinferiores a 1°C (Figura 3).

7540600.00-
7540400.00-

24.0
7540200.00

23.5
7540000.00-

23.0
7539800.00-

22.5
7539600.00

22.0
7539400.00-

364000.00 364200.00 364400.00 364600.00 364800.00 365000.00 365200.00

Figura 2: Distribuicio espacial da temperatura (C) a 5m de profundidade no verdo de

1999.
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Figura 3. Distribuicdo espacial da temperatura fC) a 5m de profundidade no inverno
de 1999.
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A sdinidade, nesta profundidade, também gpresentou maior amplitude de variacdo em
aea no verdo (05 ups) e evidenciou a influencia cogteira sobre a regido aravés da
delimitacdo de uma lingua de sdinidade comparativamente mais baixa, com o0 nicleo de 36
ups locdizado na regido central Figura 4, a qual, no inverno, passou a ser o loca para onde
convergiram quatro linguas, duas com nlcleos de 359 ups, dispostas transversdmente as
outras duas de nucleos mais sdinos de orientacdo gerd NE-SW (Figura 5. Os resultados da
Avdiacd Ambientd modraram que, no verdo, a influncia cogeira é menor, estando
ddimitada através de uma grande lingua de massa d'&gua AC/AT (mistura da Agua Costeira
— AC com a Agua Tropica - AT), envolta na AT. No inverno, a AC pura aparece dividindo a
regido em iguas proporgdes com a AC/AT, reproduzindo, a grosso modo, o desenho
encontrado nos mapas de distribuicéo da salinidade e de sgma-t.
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Figura 4: Distribuicdo espacial da salinidade (ups) a 5m de profundidade no ver&o de
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Figura 5: Digtribuicdo espacial da salinidade (ups) a 5m de profundidade no inverno de
1999.
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A 40m de profundidade é observada, no verdéo, grande semdhanca na distribuicéo
egacid da temperatura e da sdinidade, ddimitando um nicleo, na aea centrd, mais frio
(18°C) e menos sdino (35,9 ups), avaliado como sendo indicio de ressurgéncia da Agua
Centrd do Atlantico Sul — ACAS, j& que ndo foi encontrada em forma pura e Sm como
AT/ACAS, ocupando 9,1% da &rea em estudo e envolto por nlcleos mais quentes (22°C) e
mais sdinos (36,6 ups), que classficam a maior parte da &ea em estudo como AT (Figura 6).
No inverno ndo se encontrou semelhanca evidernte nas distribuigdes espaciais dos parametros
sendo congtatado, no entanto, novo indicio de ressurgéncia, com a AT/ACAS digtribuindo-se
em 17,8% da &ea, envolvendo um nucleo de AC/ACAS dedocado para nordeste e de menor
tamanho (0,2% da area delimitada), com ocorréncia de AC/AT em 82% da regido em estudo

(Figura7).
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Figura 6. Mapa raster referente a distribuicdo espacial das massas d’agua a 40m de
profundidade no ver &o de 1999.
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Figura 7. Mapa raster referente a distribuicdo espacial das massas d’agua a 40m de
profundidade no inver no de 1999.
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A 80m de profundidade foi encontrada a presenca Unica da ACAS em ambas as estagtes
do ano ocorrendo, no verdo, &guas mais friass com um minimo de 15°C (Figura 8), menos
sdinas com um minimo de 35,5 ups Figura 9 e de maiores amplitudes (inferiores a 3C e a
0,3 ups), revelando maior €eficacia no processo de ressurgéncia desta massa d'agua do que no
inverno, onde foram encontradas temperaturas entre 17,5 e 18°C (Figura 10) e sdinidades
entre 35,8 e 35,9 ups (Figura 11) se espalhando pela &rea em estudo.
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Figura 8: Distribuicdo espacial da temperatura (°C) a 80m de profundidade no veréo de
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Figura 9: Digribuicdo espacial da salinidade (ups) a 80m de profundidade no ver&o de
1999.
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Figura 10: Distribuicdo espacial da temperatura CC) a 80m de profundidade no inverno
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Figura 11: Digribuicdo espacial da salinidade (ups) a 80m de profundidade no inverno
de 1999.
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4. Conclusao

A utilizaco de geoprocessamento na andise espacial de dados oceanograficos fisicos, bem
como e em especid, na geracdo de classficagfes de massas d'agua utilizando o médulo
Avdiacdo Ambientd do SAGA/UFRJ, nos pemitiu locdizar e quantificar fenGmenos
oceanograficos a0 longo da coluna d'agua, firmando-se como importante ferramenta de
andise ambientd.

A difusito da cultura do geoprocessamento aravés de sua Uutilizagdo em exercicios
préaticos, vinculados a disciplina obrigatéria Oceanografia Fisica | do curso de graduacdo em
Oceanografia da UERJ, aingiu seu objetivo estimulando os discentes a “verem” o ambiente
com este “novo” olhar.
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