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Abstract. Dual-polarization rectangular microstrip patch antenna designed for Lband SAR application is
presented. The antenna was manufactured with two substrate dieletric layers and fed by means of coaxial probes.
Experimental and simulated curves for return loss and isolation are also presented. Good isolation characteristics
were obtained but narrowband results for the impedance matching were also observed.

K eywords: microstrip antenna, dual-polarization, L-band SAR application.

1. Introducdo

O uso de radares, em sensoriamento remoto, para 0 imageamento da superficie terrestre, tem
crescido nas Ultimas décadas. Nos radares imageadores a antena € um dos principas
componentes, pois tanto a quaidade como a quantidade de imagens geradas, por este sstema,
dependem das caracteristicas da antena. Por exemplo, nos radares de abertura sntética (SAR
— Synthetic Aperture Radar) a reolucdo azimutd das imagens € goroximadamente igud a
metade do comprimento fisco da antena. A importancia da antena em um radar imageador
passa também pela sua capacidade de qoerar em varias freqiéncias e/ou polarizagdes. Por isso
€ que s dirma que a operacd em multifreqiéncia e multipolarizacéo é o futuro do
imageamento SAR.

Grande largura de feixe, pureza na polarizacéo, tamanho e peso reduzidos, compatibili-
dade com circuitos integrados monoaliticos, baixo custo e possbilidade de uso em aeronaves,
Onibus espaciais ou satdlites Ao caracterigticas que tém direcionado os projetos de antenas
SAR para a utilizagcdo de tecnologia de microfita Sistemas radares, tais como o SIR-C/X-
SAR; AIRSAR/TOPSAR e 0 EMISAR, entre outros, utilizam antenas com essa tecnologia.

Um dos requisitos de projeto para uma antena operar com multiplas polarizacfes é o dto
grau de isolagdo entre cada uma das polarizaghes, para que ndo hga interferéncia de uma
polarizacdo na outra. Desse modo, sé0 apresentados, neste trabaho, os resultados preliminares
obtidos com um protétipo de elemento para uma futura rede de antenas SAR, com devada
isolacd0 entre os canais horizonta e vertical. O protétipo foi congtruido em microfita, com
véarias camadas didéricas, para operar na frequiéncia de 1,25 GHz (SAR em banda L, faixa de
freqUéncias compreendidas entre 1 e 2 GHz).

2. Projeto do Protétipo

Da andlise das especificagbes de transmissdo e recepcdo de um SAR em banda L e das
geometrias possiveis para esta aplicacdo [Granholm (2000)], optou-se por iniciar o projeto por
umn demento em microfitas que dimentado em dois pontos, posshilitasse a isolacdo dos
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canais horizontd e verticd, a uma rdagdo de no minimo 30dB. O primeiro passo nesse
sentido foi a escolha da geometria do eemento irradiador, também conhecido como patch. As
formas mas comuns sBo as retangulares, circulares e triangulares. Dentre estas, a mais
smples de s andisada € a de forma retangular, pois 0 modelo da cavidade ressonante
gpresenta  condigdes de contorno bem smples, implicando em configuragbes de campo
eétrico que obedecem a funcBes harmbnicas eementares, como mostrado por Lumini et a.
(1999).

Se as dimentagbes forem redlizadas ao longo dos segmentos de reta que unem os centros
dos lados opostos, cada aimentacdo estarda no locad onde o campo interno é nulo devido a
outra fonte. Logo, 0s acessos estardo teoricamente isolados, como desgado. O sstema de
radar de abertura sintética ndo prioriza nenhuma das polarizagBes, de modo que a fregiiéncia
de ressonancia para a polarizacdo horizontal deve ser a mesma que a da vertical. Sendo assm,
a antena deve ter um patch quadrado, o que também implicard na iguadade das demais
caacteridticas elétricas para ambas as polarizagbes se 0os pontos de adimentacdo forem
smétricos com relacéo adiagond.

Visando permitir que a antena opere com um nivel de poténcia elevado, uma camada de
a foi introduzida entre o plano de terra e o didétrico que sustenta o patch (Figural). A
espessura dessa camada de ar esta também relacionada com a faixa necess&ria para a isolagdo
entre polarizacbes. Em virtude do comprimento das provas de dimentacdo, uma indutancia
ndo desprezivel € introduzida a estrutura, resultando em um descasamento do Sstema de
dimentacdo. Uma vez que a preocupacdo maior foi relativa a isolacdo, o problema adiciona
do casamento devera ser resolvido com a insercdo de circuito externo, ndo discutido no
presente trabalho. Sendo 1,25 GHz, uma das fregliéncias mais utilizadas em SAR na banda L
[Granholm (2000)], projetou-se o eemento mostrado na Figura 1 (dimensdes em milimetros),
de modo a manter aisolacdo abaixo de- 30 dB nas proximidades dessa freqliéncia.
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Figural — Vigtas da estrutura do protétipo construido.

3. Resultados Simulados e M edidos

A estrutura da Figural foi smulada com auxilio do software Ensemble™, versio 6.0.
Devido ao comprimento da prova de adimentacdo, 0 casamento ndo atingiu vaores satisfatorios,
mesmo na regido de menor coeficiente de reflexdo. O comportamento da isolacdo apresentou
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faixa de 85 MHz, proxima a desgada, de modo que se relaxarmos a especificacdo de — 30 dB
para —27 dB, a faixa resulta ser da ordem de 115MHz. Nos dois gréficos apresentados
(Figuras 2 e 3) observa-se que ha uma boa concordancia entre os resultados smulados e os
medidos, evidenciando ared utilidade do software no projeto da antena.

Como mencionado anteriormente, 0 casamento dos acessos com as respectivas linhas de
dimentacdo far-se-a4 com auxilio de um circuito externo. Nota-se, entretanto, que a redizacéo
deste circuito ndo serd de facil implementacdo, uma vez que o nivel da perda de retorno na
freqiéncia de melhor isolagdo é da ordem de — 4 dB, indicando haver elevada taxa de onda
estacion&ianalinha
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Figura 2 — Perda de retorno do protétipo. Figura 3 — Isolacdo entre portas do protdtipo.
4. Conclusbes

De acordo com os resultados obtidos para o protétipo da antena de microlinha congtruida,
pode-s= conduir que a geomeria utilizada possui caracteriticas de isolacd que podem
atingir as especificagbes de - 30dB na faixa desgada. Entretanto, 0 comportamento da
impedancia de entrada sera de dificil eguacionamento quando do seu casamento. Este
comportamento pode ser abrandado com a introducdo de um demento parasita, também
retangular, empilhado sobre o primeiro, com dimensdes ligaramente menores. A antena
assm condituida trabdhard da mesma forma que duas cavidades acopladas operam,
estabilizando a impedancia dos acessos na faixa desgada e facilitando, assm, o procedimento
de casamento via circuito externo.
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