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Abgract. The objective of this work was to use remote sensing techniques and Geographical Information
System (GIS) to monitor corn crop fields during the 2002 winter crop growing season, in the region of Assisin
Sdo Paulo State. Corn fields were monitored through both visual analysis and temporal trend of the NDVI
(Normalized Difference V egetation Index) using six Landsat images acquired along the crop growing cycle.

Keywords remote sensing, crop insurance, monitoring.

1. Introducdo

As dtas taxas de snigrdidade e a dificuldade em monitorar um grande nimero de lavouras
sdo fatores que tem inibido a participacdo de empresas privadas no ramo do seguro agricola
no Brasil.

A inspecdo in loco, para comprovecdo de eventos sSnistrantes comunicados pelo
segurado, bem como a verificacd da compatibilidade entre a area segurada e a a&ea
efetivamente plantada, ndo tém sdo redlizados com €ficiéncia.  I1sto ocorre porque os técnicos
responsaveis pela vidoria, tém uma visdo limitada da lavoura, ndo podendo, muitas vezes,
dimensionar o prejuizo e, consequentemente, a produtividade.

Atudmente, digpde-se de um conjunto de tecnologias geoespacias o quad inclui o
sensoriamento remoto, sstemas de informacBes geogréficas (SIG), Sstema de posicionamento
globad (GPS), etc., imprescindiveis em tarefas como mapeamento, registro de informaghes,
manipulacdo de dados etc. (Paris, 2002).

Esse acervo tecnoldgico assume um papd importante no equacionamento das questfes
gue e interpde a0 desenvolvimento de uma seguridade agricola sadia, permitindo inlmeras
aplicagbes que incdluem o cadastro georreferenciado de imdveis ruras, a identificacdo e
mapeamento de culturas, 0 acompanhamento das condigdes de crescimento das lavouras, etc.

Dada a exigéncia de rdagies entre variavels espectrais e agrondmicas, tals como indice
de &ea foliar (IAF) e produtividede, o uso de imagens de sensorimento remoto no
monitoramento da atividade agricola torna-se indispensavel.

As andises que visam relacionar parametros agromémicos e espectrais frequentemente
utilizan uma equacd matemdtica para trandformar a informagd contida em uma ou mais
bandas espectrais em uma Unica banda denominada indice vegetaivo (Hatfield et al. 1984,
Gdlo, 1985). Entre os diversos indices propostos o mais utilizado € o NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index; Indice de Vegetacio com Diferenca Normalizada), proposto por
Rouse et al. (1974) definido pela razéo entre a diferenca e a soma das reflectancias nas faixas
espectrais do infravermelho proximo vermelho respectivamente.

A patir da andise da evolucdo tempora do NDVI e da andise visud das imagens
Landsat, foram acompanhadas 37 lavouras de milho safrinha, seguradas pela Companhia de
Seguros Alianca do Brasil Ltda, locdizadas na Regido do Médio Vde do Rio Parangpanema,
Estado de S0 Paulo, durante 0 ano safra de 2001. Dando continuidade aquela pesquisa,
foram sdecionadas 70 lavouras de milho safrinha no ano safra de 2002, com vidas a
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verificacd das potencididades e limitagdes a utilizacdo destas tecnologias para uma
metodol ogia de monitoramento de &reas agricolas seguradas.

2. Metodologia

Foram sdecionadas 70 lavouras de milho safrinha locdizadas nos municipios de Céndido
Mota, Cruzdlia, Florinea, Maracai e Pedrinhas Paulista, os quais pertencem a abrangéncia do
Escritorio de Desenvolvimento Rurd (EDR) de Assis, Séo Paulo. (Figura 1).

Figural— Localizacdo da érea de estudo.

Foram redlizados trabalhos a campo para obtencdo dos limites das lavouras a partir da
utilizacdo de GPS, moddo Garmin Il plus, e da utilizacdo conjunta deste instrumento com o
programa Fugavi, indalado em um note book. ESte programa permite a integragdo de
imagens de satdite, previamente registradas, com um receptor de GPS. Deste modo foram
disponibilizados dados no formato vetoriad com os limites das lavouras sdecionadas.

Sais imagens Landsat ETM+ com datas de passagens distribuidas ao longo do ciclo da
cultura foram obtidas e processadas utilizando-se 0 aplicativo SPRING/INPE versdo 3.6.2. O
conjunto de pontos coletados por meio do GPS, correspondendo ao limite de cada lavoura, foi
importados para um ambiente georreferenciado. Dessa maneira, foram definidos os limites das
lavouras sdecionadas sobre as imagens de stélite. Em seguida foi redlizada a associagéo de
uma série de informagles, referentes a cada lavoura, a0 mapa em formato digita. Informagdes
tals como area e locaizacéo da lavoura, data de plantio, cultivar utilizada e produtividade foram
inseridas em um banco de dados espacial.

A imagens seréo convertidas pra reflecténcia por meio de um programa em Linguagem
Espacid para Geoprocessamento Algébrico, utilizando-se os dados de cdlibracdo do sensor e
0 angulo de incidéncia da radiacéo solar durante a aquisicdo da imagem. Em seguida seréo
obtidas imagens indices de vegetacdo e cdculados os vaores médios de NDVI para cada
lavoura nas seis datas disponivels, visando corrdacionar esses valores com a produtividade
obtida.

3. Resultados Esperados

No ano safra de 2002, o evento seca prevaleceu como o principa responsavel pela reducéo da
produtividede na &ea de estudo, embora a ocorréncia de vendaval em aguns municipios
também tenha prejudicado o desempenho de agumeas lavouras.

Esperarse observar que, nos casos onde a seca foi responsdvel pela reducdo na
produtividade, a reducéo no IAF das éreas cultivadas acarrete a reducdo do NDVI. Isto deve
s veificado nos casos onde a cultura passou por um periodo relativamente longo de
esiagem ou quando o edte periodo coincide com uma fase critica da planta em termos de
dependéncia hidrica

Ja no caso de lavouras afetadas por vendavad, ndo foi possivel, por meio da andlise visud
das imagens, verificar gnais da ocorréncia do evento e, provavemente, a reducdo da
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produtividade ndo sera redcada pela variacdo tempord do NDVI. Entretanto, o tombamento
das plantas pela forca do evento, dificultou a colheita mecanizada e comprometeu a qualidade
dos gréos das espigas que ficaram em contato direto com o solo.

Outra Situacdo que provavelmente ocorrerg, diz respeito a lavouras cuja produtividade foi
afetada pela méa didribuicdo da chuva durante as fases de desenvolvimento da cultura Em
funcdo disso, é comum a ocorréncia de lavouras com IAF e, portanto com NDVI, ssmdhanite
a0 de uma lavoura sadia, mas que nd produziram gréos a contento.  Esse fendmeno,
denominado seca verde, foi, em pate, responsavel pea baixa corrdacdo entre NDVI e
produtividade, observada nos dados relativos ao primeiro ano dessa pesquisa.

As dtuagfes supracitecitadas exemplificam casos em que os dtos vaores do indice de
vegetacdo ndo estdo necessariamente associados a ata produtividede das lavouras, o que
representa uma limitacdo a0 uso das imagens Landsat no monitoramento dessa cultura, no que
se refere a comprovacao desses eventos.

Os vdores baixos de NDVI, no entanto devem encontrar melhor corrdlagdo com a
produtividade, pois uma seqiiéncia de vaores baixos de NDVI ao longo do ciclo da cultura,
pode dgnificar o comprometimento do florescimento e enchimento de gréos da cultura em
questéo.

Espera-se, portanto identificar os fatores ou eventos cuja ocorréncia e efeitos na
produtividade, sgjam ou ndo passiveis de verificacdo por meio de imagens de sensoriamento
remoto e, a partir disso, identificar as &ess prioritarias a serem ingpecionadas, e Stuactes
onde a imagem gparece como indicador confidvel do estado da lavoura e de sua
produtividade.

4. Consider acdesfinais

O seguro agricola tem por meta garantir ao agricultor a cobertura das aituras implantadas e
tecnicamente conduzidas, garantindo indenizacdo pelos preuizos causados & lavoura
segurada, decorrentes direta ou indiretamente de um determinado conjunto de eventos.
Todavia, 0 grande nimero e a dimensdo das lavouras limitam a eficiéncia de uma rotina de
monitoramento e fiscalizagdo das mesmas. Nesse contexto, as imagens de sensoriamento
remoto gparecem como importante insrumento para acompanhamento das lavouras seguradas
e avdiacdo de Sinigtros, por permitirem uma visdo sndtica e sistemética da superficie terreste.

Faz-s2 necessiio, entretanto a identificacdo do potencid bem como das limitagbes do
conjunto de tecnologias digponivel, bem como a sua utilizacdo adequada para atingir os
objetivos desgjados.
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