IEHEHEHIHZI Anais X1 SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 1759 — 1766.

DETERMINACAO DO ZONEAMENTO DE USO DA MICROBACIA DO RIBEIRAO
SAO BARTOLOMEU, VICOSA-MINAS GERAIS

LizIT ALENCARDA CosTA®
VICENTE PAULO SOARES?
CARLOSANTONIO ALVARES SOARES RIBEIRO
ELIASSILVAZ?

'UFAM - Universidade Federa do Amazonas
Campus universitario - Departamento de Ciéncias Florestais, CEP 69.077-000 - Manaus - AM, Brasil
| costa@ ua. br

2UFV - Universidade Federal de Vicosa
Departamento de Engenharia Florestal, CEP 36.571-000 - Vigosa - MG, Brasl
{vicente,cribeiro,eshanr}@fv. br

Abstract. The aim of thisinvestigation was to determine the zoning of landuse in the Ribeiréo Sdo Bartolomeu
watershed with 5,057.40 halocated in Vigosa, Minas Gerais. In thiswork was used the IDRISI GI S and the
informations about the landuse aptness of the study area. The proposal of the zoning of landuse wasthe
following: Agricultural (536.60 ha- 10.67%), Cattle-Raising (1,503.90 ha- 29.74%), Forest (455.50 ha -

9.01%), Recreational and Turistic Uses (1,022.90 ha- 20.22%), areas of permanent preservation (1,473.90 ha-
29.14%)and areas of recuperation (61.60 ha- 1.22%).

K eywords: geographic information system, landuse zoning, areas of permanent preservation.

1. Introducéo

O conceito de zoneamento exige uma S&rie de entendimentos prévios. Sua gplicacdo ou
utilizacdo em redacd a um deteminado espago geogréfico exige méodo, reflexdo e
edratégias proprias. Os principios do zoneamento, quando aplicdveis a uma determinada area,
requerem uma multidisciplinaridade plena, peo fao de s pretender identificar as
potencididades especificas ou preferenciais de cada um dos subespacos ou subdreas do
territério em estudo. Para que sgam estabelecidas as bases desse processo, dentro de uma
dada conjuntura, énecessario redizar uma pesquisa que vise determinar a vocacdo de todos os
subespacos que compdem um certo territorio e efetuar o levantamento de suas potencididades
econdmicas a patir de um enfoque ecodesenvolvimentista (Ab'saber, 1987). Carneiro e
Coelho (1987) conceituam zoneamento como sendo um insrumento para ordenacéo do
subespaco, que emerge basicamente de um conjunto de interagdes e atitudes que, contrastando
com a dindmica dos processos naturals e socials ocorrentes N0 mMesmo, Va0 permitir a
obtencdo de principios e parametros relativos a sua utilizacdo.

Assim, o objetivo principd do processo de zoneamento, numa primera ingéncia, é
redizar divisdes e classficacbes do espaco, baseadas em fatores ecoldgicos, econdmicos e
socias e, aravés do cruzamento dessas ordens de fatores, identificar diferentes zonas ou
regides, com sua problematica especifica, que seréo objetos de propodas e diretrizes. Um
segundo objetivo do processo de zoneamento, que deverd ocorrer em uma escada de maior
detahamento, visa a organizacdo do espaco no interior de cada unidade, com a indicacéo das
areas de preservacdo e das areas liberadas a ocupacdo, obedecendo aos principios de uma
politica ambiental, voltada para assegurar a eficiéncia produtiva dos espacos e preservar 0s
fluxos vivos da natureza. Assim, 0 modelo de zoneamento para a ordenacéo de um territorio
depende de objetivos e dos tipos de indicadores e interagtes utilizadas na andise (1bge, 1986).
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Com a preocupagdo de disciplinar o uso da terra, v&rias metodologias séo produzidas. No
entanto, a maoria delas basda-se no concelto de unidade de paisagem (Tricat, 1977,
Bertrand, 1981) e aea unidade e consderam principamente os critérios de natureza fisca
glou bidtica como: solos, vegetacdo, geologia, geomorfologia e hidrologia, onde é
edratificado 0 ambiente em unidades ambientails homogéneas. No entanto, na maioria das
vezes, a deciso da edratificacdo € tomada por um Unico especialista, em detrimento de uma
decisio coletiva. Além disso, as edratégias de critérios mlltiplos e formas de escolha dos
critérios, método de hierarquia anditica e modulos de suporte & decisdo, presentes em
Sgema de Informagbes Geogréficas (SIG), sGo usados isoladamente, sem aproveitar o
potencid daintegracéo desses instrumentos, principalmente para estudos no meio rurd.

Na area em questdo, microbacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu, aguns estudos tém sido
redizados, buscando obter informagfes do meio fisco como os de Rezende (1971), Costa
(1973), Fernandes (1996), Arruda (1997) e Quinteiro (1997). No entanto, nenhum desses
estudos determinou 0 zoneamento de uso.

Neste sentido, este trabaho visa determinar 0 zoneamento de uso para a microbacia do
Ribeiréo S0 Bartolomeu.

2. Material e M étodos

A &ea de estudo compreende a microbacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu, inserida no
municipio de Vicosa, Zona da Maa de Minas Gerais delimitada entre as coordenadas
20°43'S, 42°50'0 e 20°51'S, 42°56'. Ocupa uma area de 5.057,4 ha o que corresponde a
18,48% da superficie do municipio de Vigosa. (Arruda, 1997).

Foram utilizados os seguintes materiais Sidema de Informagbes Geogréficas IDRIS
versdo 32; A base cartogréfica da microbacia de estudo estruturada por Costa (2001)
condituida pelos mapas temdticos raster de gptidd agricola (APT1), aptiddo pecudria
(APT2), aptiddo florestal (APT3), aptiddo para a recreacdo e turismo (APT4), preservacéo
permanente (APP) e areas a serem recuperadas (APR) na escaa de 1:100.000. Os mapas
teméticos de aptiddo apresentavam classel- Aptiddo 6tima; classe? - Aptidéo Boa; classe3 -
Aptidéo Regular; classe4 - Aptiddo Baixa, classe5 - Aptiddo Muito Baixa €, classe6- Inapta
Os mapas teméticos raster de preservacdo permanente e &eas em recuperacao Sao mapas
bool eanos congtituidos de duas classes: presenca e auséncia de areas com caracterigticas.

A determinacdo do zoneamento da Bacia Hidrogréfica do Ribeiréo S&o Bartolomeu foi
realizada de acordo com Costa (2001) sendo utilizadas as ferramentas presentes no modulo de
suporte a decisfo do SIG IDRIS|I. Condderando os principais usos das a&ess ruras, a
microbacia de estudo foi dividida em seis classes de objetivos de uso (agricola, pecuario,
florestal, de recreacdo e turismo, de preservacdo permanente e de &reas em recuperacdo),
resultando no seu zoneamento find. A Figura 1 mostra as operagOes redizadas para gerar o
mapa temético find de zoneamento de uso, proposto para a referida microbacia de estudo.

No primeiro momento com o0s mapas de aptiddo Agricola (APT1), Pecu&io (APT2),
Florestal (APT3) e de Recreacéo e turismo (APT4) foi utilizado o comando MDCHOICE para
produzir um mapa que indica, a partir do conjunto de imagens de entrada destas aptiddes,
onde sfo alocados os valores de gptidao maximo encontrado em cada pixel.

De posse dos mapas de aptiddo APT1, APT2, APT3 e APT4, estes foram sobrepostos,
através do comando OVERLAY/Maximum, sendo obtido um mapa com o0s vaores maximos
de cada pixd. Com o0s mapas obtidos, aravés dos comandos MDCHOICE e
OVERLAYMaximum, eles foram cruzados via comando CROSSTAB, gerando um mapa de
cruzamento que, poderiormente, foi reclassficado utilizando o comando ASSIGN,
assindando aos cruzamentos que gpresentam vaores de pixels de 3 a 5 (aptiddo regular a
muito boa), os objetivos agricola, pecuério, floresta e de recreacdo e turismo e aqueles com 1
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M AX1234- mapa dos val ores méximos assumidos por pixel, resultante da comparagdo dos mapas APT1, APT2, APT3eAPT4. OBIMAX-
mapa dos objetivos de uso que apresentam valores maximos por pixel. CRUZ1- mapa de cruzamento. ZON1- primero mapaintemediaio
de zoneamento. ZON2- segundo mapa intermediério de zoneamento. ZONFINAL - mapa de zoneamento final com as seisdassesde
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Figura l - Diagrama das operagOes redlizadas no SIG para gerar o0 mapa de zoneamento findl.

ou 2 (apresentam aptidd baixa ou muito baixa necesstando passar por recuperacdo), foram
assindados para o objetivo 6 (Areas em Recuperagio), gerando-se um mapa intermediario de
zoneamento 0 ZON1. Em seguida, foi redizado o OVERLAY/Cover entre 0 ZON1 e o APP
(mapa onde é alocado 5 para preservacdo permanente e 0 para 0 restante), gerando-se 0
segundo mapa de zoneamento intermedi&io o ZON2. O APR (mapa onde o vaor 5 representa
as &eas em recuperacdo e o vaor 0 as outras aress) foi reclassificado, aravés do comando
ASSIGN, onde O foi assndado O e 5 foi assndado 6 (representa 0 objetivo 6 do zoneamento
finaAl denominado de a@eas em recuperacdo, onde foram alocadas todas as areas a serem
recuperadas), sendo gerado o mgpa ARECUP. Em seguida, foi redizado outro
OVERLAY/Cover entre 0 ARECUP e 0 ZONZ2, resultando no mapa de zoneamento fina, o
ZONFINAL, com as suas sais classes de objetivo de uso.
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3. Resultados e Discussao

A base de dados utilizada para a determinacdo do zoneamento da Microbacia do Ribeiréo
S8o Bartolomeu esta representada na Figura 2 e foi estruturada por Costa (2001).
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Figura2:a - Mapa temdtico de aptiddo agricola (APT1), b - Mapa temético de aptidéo
pecudria, ¢ - Mapa temético de aptiddo floresta, d - Mapa temético de aptiddo para a
recreacdo e turismo, e - Mapa temédtico de preservacdo permanente e f - Mapa temético de
areas em recuperacao da microbaciado Ribeirdo Sao Bartolomeu, Vicosa- MG.
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A Figura 2a mostra o APT1 (aptidéo agricola) com as suas classes de aptidéo. As classes
de aptiddo agricola que predominaram foram a 2 com 48,06% (2.430,60 ha) e a 3 com
19,17% (969,60 ha) da microbacia. Também houve uma baixa porcentagem na clase de
aptiddo 4 (boa), com 2,29% (115,70 ha). Somando-se a classe 3 (regular) com 19,17%
(969,60 ha), esta porcentagem aumentou para 21,46% (1.085,30 ha). As classes de aptidéo
baixa com 48,06% (2.430,60 ha) e muito baixa com 0,19% (9,70 ha), corresponderam
conjuntamente, a 48,25% (2.440,30 ha) da &ea A presenca significativa de areas sem aptidéo
com 30,29% (1531,80 ha), ocorreu em virtude da exiténcia de &eas de preservacdo
permanente e areas em recuperacdo. Neste sentido, somando-se as porcentagens das classes 1
e 2 e sem gptiddo, encontra-se um valor de 78,54% (3.972,10 ha). Este valor representa a
porcentagem da area da microbacia que deve ser evitada para o objetivo agricola.

A Figura 2b mostra o APT2 (agptidéo pecudria) que representa o objetivo 2 (pecuario)
com as suas classes de aptiddon. As classes de aptiddo pecuéria que predominaram foram a 3
com 34,74% (1.757,00 ha) e a 2 com 25,85% (1.307,40 ha) da microbacia. As classes 5 com
0,47% (23,60 ha) e 4 com 843% (426,60 ha) corresponderam, conjuntamente, a 8,90%
(450,20 ha) da microbacia. Somando-se a classe 3 (regular) com 34,74% (1.757,00 ha), esta
porcentagem aumentou significativamente, passando para 43,64% (2.207,20 ha). As classes
de aptiddo baixa, com 2585% (1.307,40 ha) e muito baixa com 0,22% (11,00 ha)
corresponderam, conjuntamente, a 26,07% (1.318,40 ha) da &ea. A presenca sgnificativa de
areas sem gptidao, com 30,29% (1531,80 ha), ocorreu em virtude da existéncia de areas de
preservacdo permanente e areas em recuperacdo. Neste sentido, somando-se as porcentagens
das classes 1 e 2 e sem aptidao, encontra-se um valor de 56,36% (2.850,20 ha). Este vaor
representa a porcentagem da area da microbacia de estudo que deve ser evitada para o
objetivo pecuario.

A Figura 2c mostra o APT3 (aptiddo florestal) que representa o objetivo 3 (florestal) com
as suas classes de aptiddo. As classes de aptiddo floresta que predominaram foram a 3, com
24,62% (1.245,00 ha), e a 4 com 2,19% (110,60 ha) da &rea da microbacia. As classes 3 e 4
corresponderam, conjuntamente, a 26,81% (1355,60 ha) da microbacia. Apenas 0,03%
(1,70 ha) da microbacia apresentou aptiddo keixa. No entanto, considerando apenas as
classes que apresentaram alguma gptidéo florestal (classes 4, 3 e 2 que pefazem um
totd de 1.357,30 ha), observa-se que 99,88% dessas areas estdo nas classes boa e regular e
apenas 0,12% esta na classe de aptidao baixa. Isto demonstra o potencial do uso dessas areas
para a atividade florestal. Ja consderando a bacia como um todo, a presenca sgnificativa de
areas sem aptidéo, com 73,16% (3.700,10 ha), ocorreu em virtude da existéncia de éreas de
preservacdo permanente, areas a serem recuperadas e 0s outros usos, devendo estas &eas
serem evitadas para 0 objetivo floresta. No entanto, dependendo do interesse, as &eas em
recuperacao e 0S outros usos poderiam também ser aocadas para este objetivo.

A Figura 2d mostra o APT4 (aptiddo para a recreacd0 e turismo), que representa o
objetivo 4 (recreacdo e turismo) com as suas classes de aptidéon. As classes de aptidéo find de
recreacdo e turismo que predominaram foram a 3, com 59,27% (2.997,30 ha) e a 4 com
35,96% (1.818,60 ha) da microbacia. As classes 5, com 0,43% (21,90 ha) e 4 com 35,96%
(1.818,60 ha), corresponderam, conjuntamente a 36,39% (1.840,50 ha) da microbacia
Somando-se a classe 3 (regular) com 59,27% (2.997,30 ha), esta porcentagem
aumentou  Sgnificativamente, passando para 95,66% (4.837,80 ha). Apenas 3,20% (161,70
ha) da area de estudo apresentaram aptiddo baixa (classe 2). A presenca ndo significativa de
areas sem aptiddo, com 1,14% (57,90 ha), ocorreu em virtude da pequena presenca de areas
em recuperacdo. Neste sentido, somando-se as porcentagens das classes 2 e sem aptiddo
encontra-se um vaor de 4,34% (219,60 ha) . Este valor representa a porcentagem da &rea da
bacia de estudo que deve, num primeiro momento, ser evitada para a recreacdo e turismo.
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A Figura 2e mostra o vaor em hectares e a distribuicdo espacid de todas as areas de
preservacdo permanente definidas por lel presentes nesta &rea de estudo. A &ea da microbacia
destinada para preservacéo permanente foi de 1.473,90 ha, representando 29,14% da mesma.

A Figura 2f mostra o vaor em hectares e a digtribuicdo espacid de todas as areas em
recuperacdo presentes nesta aea de estudo. A &ea da microbacia com as &eas em
recuperacdo foi de 57,90 ha, representando 1,14% da mesma.

A Figura 3 mostra 0 zoneamento proposto por objetivo de uso (ZONFINAL) para a
microbacia do ribeiréo sdo bartolomeu.

G PWR ZONEAMENTO PROPOSTO POR OBJETIVO DE US0O
7706000 T\W@ g
b i? Classes de Objetivos Area (ha) Porcentagem (%)
- f | Al B Agricola 539,60 10,67
[ Pecuario 1.503,90 29,74

04000 i

I Florestal 455,50 9,01
[] Recreagio e Turismo 1.022.90 20,22
Il Preservacido Permanente  1.473,90 29,14
77020 ] Recuperagao 61,60 1,22

% 1 AreaUbana .
ol Total 5.057 40 100,00

metros
Horte —___— ___— __— ___]
4000.00

Coordenadas UTM
Datum Horizontal : SADGY
Microbacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu : 5.057,4 ha

700000

7698000

7696000

716000

Figura3 - Mapa da proposta de zoneamento (ZONFINAL) paraamicrobacia do Riberéo
Séo Bartolomey, Vigosa- MG.

A proposta de zoneamento para a microbacia do Riberdo de S0 Bartolomeu
apresentada, refere-se a uma recomendacdo de ocupacdo, com base na preocupacdo socidl,
econdmica e ecol bgica e nas potencididades da area.

Considerando os principais usos das &ess rurais, a microbacia de estudo foi dividida em
sels classes de objetivos de uso (agricola, pecu&rio, florestal, de recreacdo e turismo, de
preservacdo permanente e de recuperacao), resultando no seu zoneamento find.

A Figura 3 mostra as &reas, em hectares, propostas para serem ocupadas por cada classe
de objetivo de uso, com sua distribuicdo espacid.

Por esta proposta foram destinadas 1.473,90 ha (29,14 % da &rea de estudo) como aress
de presarvacdo permanente. Isto ocorre, principamente devido esta area gpresentar grande
proporcéo de terrenos acidentados e rede de drenagem relativamente densa. Na érea de estudo
foi observado a presenca das seguintes &eas que devem ser preservadas de acordo com a
legidacéo ambientd: faixas de preservacdo ao longo da rede de drenagem de acordo com a
ua largura; raio de 50m para as nascentes; inhas de cumeadas e topos de morros e montes €
&eas com declividades superiores a 45° graus. Neste sentido, as a&eas de preservacéo
permanente devem ser evitadas para qualquer tipo de uso direto dos seus recursos. No
entanto, com algumas restrigdes estas areas podem ser utilizadas para a atividade de recreacéo
e turismo.
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539,60 ha (10,67 % da area de estudo) foram destinadas ao objetivo de uso agricola. As
aress de terracos apresentam potencididades para a atividade agricola em virtude da presenca
de solos com maior fetilidade. Devido a isto, as &eas destinadas a atividade agricola esta
sendo concentrada nas éreas de terragos proximos aos corpos d égua

1.503,90 ha (29,74 % da &ea de estudo) foram destinadas ao objetivo de uso pecu&io. A
producdo pecuaria na regido, torna edta atividade atraente para os diversos produtores. No
entanto, devido a fata de cuidados no mango das pastagens, alguns problemas de degradacéo
do solo comega a acontecer, podendo ocorrer um aumento de éreas degradadas a médio prazo.

O objetivo de uso floresta com 455,50 ha (9,01 %) apresenta em um primeiro momento
uma potencididade baixa Mas, 0 aumento de &reas degradadas devido a préticas de mango
inedequadas das atividades agricolas e pecuérias podem posshbilitar no futuro, o aumento de
aress para a dividade florestal.

A &ea de estudo apresenta grande potenciaidade para o objetivo de uso de recreacdo e
turismo, principamente na modalidade de ecoturismo e turismo rural. Tanto que 1.022,90 ha
(20,22 % da érea de estudo) tém grande potencididade para esta atividade. Mesmo assm,
consderando-se que as &eas dedtinadas as atividades agricola, pecudria, floresta e com
algumas restricdes as de preservacdo permanente gpresentam potencia para a recreacdo e
turismo, pode-se propor que a area da microbacia de estudo, quase que totalmente, deva ser
utilizada para a atividade de recreacéo e turismo mesmo continuando as outras atividades.

61,60 ha (1,22 % da érea de estudo) representam as &reas em recuperacdo. Estas areas,
encontram-se em agum estégio de degradacdo e devemn ser destinadas a recuperagdo ou a um
uso mais adequado, respeitando- se as suas limitagoes.

Esta proposta de zoneamento destina-se aos plangadores da microbacia em estudo para
axilidlos na tomada de decisio de ocupacdo desse espaco. No entanto, ela ndo pode ser
condderada definitiva, ja que representa uma primeira proposta, funcionando como uma base
para uma andise mais profunda e auxilio aos plang adores natomada de decisdo.

4. Conclusbes

Com base nos resultados obtidos a metodologia utilizada na determinacdo do zoneamento da

microbacia de estudo mostrou-se eficiente e adequada.

Os objetivos de uso agricola, pecuario e florestal, consderando as classes de aptiddo
regular a muito boa, representam, respectivamente, 21,46%, 43,64% e 26,81% da area totd da
microbacia

A microbacia apresentou grande potencia para a atividade de recreacdo e turismo, em
virtude de 95,66% da &rea apresentar aptidao regular a muito boa.

29,14% da &ea da microbacia devem ser utilizadas para preservacdo permanente e a area
da microbacia que necessita de recuperacao representa apenas 1,14%.

A microbacia apresenta uma tendéncia de aumento das areas que necessitardo passar por
aguma forma de recuperacdn, em virtude do mango inadequado do solo das atividades
agricola e pecuéria

Em termos finas, condui-se pela necessdade de levar em condderacdo as seguintes
recomendagOes para a microbacia do Ribeiréo Sao Bartolomeu:

a) Reunir o conhecimento cientifico ja disponivel sobre a microbacia, dispersos em diversas
indtituigdes, principamente em varios departamentos da Universdade Federa de Vicosa
(UFV), objetivando centrdizar as informagdes disponiveis, criando uma base de dados a
ser compartilhada e atualizada constantemente;

b) Organizar os agricultores, em associacdo, para coordenarem e dirigirem as agbes a serem
implementadas na microbacia;
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c) Elaborar e propor, democraticamente, um Pano Diretor para a microbacia, sob a
coordenacdo da associagdo dos agricultores da &rea em questdo, com a participacéo de
ingtituigdes e dos varios segmentos sociais envolvidos na area €

d) Conscientizar os agricultores da importéncia de ocupar 0s espagos, considerando as
potencididades e fragilidades da microbacia para que nd& tenham consegquéncias
indesgaveis futuras.
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