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Abstract. The limited number of physiognomic and phytosociological studies in this vegetation type was
the motivating factor for the iniciation of this project in the Ecological Station of the Serid6-
ESEC/IBAMA/RN. This reserve represents the only caatinga ecosystem in the state that is under
conservation management. The profiles of the phytophysiographic patterns and the mapping with the
auxiliary Geograpic Information Sensing (G.1.S.), were the basis for the identification and comparison, of
the Ecological Station of the Serid6-ESEC. Furthermore, allowing it to be used as a reference for the
environmental impacts of the Caatinga.
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1. Introducao

A maior parte do Nordeste brasileiro é revestida por uma vegetacdo xerdfila, de
fislonomia e floristica variadas e ocupa uma area globa de aproximadamente 10% do
territério nacional. Segundo ANDRADE-LIMA (1966, 1981), Seridé é uma formagéo
arbustiva com dois estratos principais: 0 estrato herbaceo mais ou menos denso, com a
predominancia absoluta de Aristida setifolia, associada a Portulaca oleracea e o estrato
arbustivo, esparso, formado quase que exclusivamente por Caesalpinia sp. € Mimosa sp.

E uma &rea de solos rasos e pedregosos, vegetagio esparsa e baixa, com graves
riscos de erosdo e sinais de desertificacdo, reforcados pela retirada de lenha
FERNANDES (2000) o inclui no setor do Sertdo, sob a denominacdo do Serido,
caracterizado por solos erodidos, asperos e seixos rolados, com predominancia de
vegetacao baixa, arbustos espagados, quase sempre nanificadas, com capins de permeio
e manchas desnudas. As plantas da caatinga, principalmente arboreas e arbustivas,
apresentam ata resisténcia a seca, em virtude de possuirem diferentes mecanismos
morfo-fisiol 6gicos que minimizam os efeitos do déficit hidrico.

A deficiéncia hidrica resulta da baixa pluviosidade, da mé distribui¢do ao longo do
ano e da elevada evapotranspiracéo potencial. As chuvas se concentram em trés a quatro
meses do ano e com grande variagdo entre anos, nos quais ocorrem periodos de extrema
deficiéncia hidrica. Associadas a variacdo da deficiéncia hidrica, encontram-se
variacOes de outros fatores: 0 solo possui baixa capacidade de retencdo de &gua e baixa
permeabilidade, descontinuidades litologicas nos perfis, salinidade e constituicdo
mineral 6gica das camadas superficiais.

As interacOes de tais fatores sdo responsaveis pela diversificacdo na composicéo e
na fisonomia da vegetacdo, refletida principalmente na estratificacdo horizontal e
vertical das comunidades. A maior dificuldade na classificagdo das caatingas esta
relacionada com esta variagdo, além da interferéncia antrépica. Para uma caracterizacdo
mais circunstanciada dos sistemas ecoldgicos no semi-arido é de fundamental
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importancia o direcionamento de pesguisas voltadas para floristica e organizacdo das
comunidades. A limitagdo de estudos no estado (RN) motivou o estudo fitoecol 6gico
com uso do S.I1.G. da caatinga da Estacéo Ecoldgica do Serido.

A Caatinga cobre uma porcéo significativa de 11,67% do territério nacional, se
contarmos com as areas de transi¢do para outros biomas. No entanto, apenas 3,56% da
Caatinga estdo dentro de Unidades de Conservacdo Federais (em numero de 16) e
destes, apenas 0,87% em unidades de uso indireto (parques nacionais, reservas
biol6gicas e estacdes ecoldgicas). Além das federais, existem apenas mais 07 unidades
estaduais. No Rio Grande do Norte a tinica Unidade de Conservacéo Federal € a Estacéo
Ecolégicado Seridd, e anivel estadual, 3 unidades ainda ndo implantadas.

Nos Ultimos anos, vem aumentando o interesse de proprietarios rurais em
transformar parte de suas propriedades em area protegida, visando principamente a
conservagdo do ambiente natural, as RPPN's - Reservas Particulares do Patrimonio
Natural. S6 na Caatinga, 0 nUmero de RPPN's criadas nos ultimos cinco anos dobrou,
existindo hoje, 24 RPPN's, das quais metade com area acima de 1.000 ha, mas €
fundamental que se disponibilizem recursos e orientacéo técnica para o preparo de um
plano de manejo para conseguir afinalidade desejada na conservagdo ambiental.

No RN apenas duas RPPN's foram implantadas (BIODIVERSITAS, 2000).
EstacBes ecolOgicas devem ser &reas representativas de ecossistemas brasileiros,
destinadas a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de Ecologia, a protecdo do
ambiente natural e a0 desenvolvimento da educagéo conservacionista (VENTURA,
1992).

Dos produtos de sensoriamento obtém-se mapas teméticos, como o de densidade de
vegetacdo por area NDVI. Com cartas digitalizadas e dados de campo posicionados com
GPS (Global Position System), é possivel ordenar o territério de acordo com os
interesses da érea. Com técnicas de geoprocessamento € possivel armazenar, integrar,
analisar, combinar e reproduzir dados espacialmente referenciados, ou seja, informagoes
gue possam ser relacionadas de certa forma como mapas.

O zoneamento ecoambiental dentro das unidades geocambientais é fundamental,
dentro das politicas conservacionistas na Caatinga. Estudos no NE utilizando o S.I.G.
s80 também escassos. Trabalhos de calibragdo e adaptacdo do SIG as secas do NE,
encontramos em CARVALHO (1986); NOBREGA, em 1991, MALDONADO (1999)
e BARBOSA (1999), fez uso do SIG, para andlise da variacdo espacia e tempora do
indice de Vegetacdo de Diferenca Normalizada (IVDN) e a pluviometria sobre a regido
Nordeste do Brasil.

O presente trabalho teve como objetivos: a) Diagnosticar os perfis e padroes
fitofislondmicos caracterizando a regido da caatinga do Seridd, RN; b) Mapear com o
auxilio do Sistema de Informacédo Geogréfica (S.1.G.) a vegetacdo da Estacdo Ecoldgica
do Serid6- ESEC, segundo os indices de vegetacdo identificando as unidades
fitofisionomicas; ¢) Fornecer subsidios sobre a diversidade biol6gica e ambiental,
tornando a ESEC, referéncia da regido para comparagéo de impactos ambientais no
€ecossistema.

2. Material e M étodos

A Estacéo Ecol6gica do Serid6-ESEC se encontra, geograficamente entre 6°35'a40’ Se
37°15a 20° W (Figura 1). O clima do local segundo a classificagdo de KOEPPEN ¢é
BsWh ou sgja: seco, muito quente e com estacdo chuvosa no verdo(CARMO FILHO &
OLIVEIRA, 1989); com média de precipitacdo anua de 497mm; temperatura média 26
°C, com minima de 20°C e maxima de 32°C; U.R. anual minima de 36% e maxima de
85%.
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A &ea da ESEC com 1.166,38 ha, foi criada pelo decreto lei n° 87.222 em
31/05/1982, data desde a qual ficou preservada. O levantamento Fitofisionémico para
caracterizar a estrutura espacial de cada comunidade, foram através de diagramas de
perfil davegetacdo no espaco vertical e horizontal numa faixa de 25x5m.

Para os propositos do trabalho, foram utilizados mapas cartograficas do Ministério
do Desenvolvimento Urbano e Meilo Ambiente/ Secretaria Especial do Meio Ambiente/
Coordenadoria de Estacbes Ecolégicas da SUDENE, (1982), folha SB 24-Z-B-1V
SERRA NEGRA DO NORTE, escala 1:100.000 (3a impressdo 1982), e imagem de
satélite LANDSAT-5-TM cuja cena corresponde a orbita 215, ponto 65 e quadrante A,
imagem cedida pelo Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Geologia
da UFRN.
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Figura 1 - Localizacso Geogréfica da Area de Estudo no Brasil. Mapa dos Municipios do Rio Grande do
Norte; em vermelho o Municipio de Serra Negrado Norte-RN, Estagdo Ecolégica do Seridd-ESEC.

(Fonte: IBAMA - ESEC/RN)

O trabaho foi iniciado com a digitalizacdo dos mapas, transferindo informacdes
relevantes para o formato digital, utilizando o TOSCA 212, em ambiente DOS. Entre 0s
dados mais importantes que foram digitalizados est&o: as curvas de nivel, as linhas de
drenagem daregido, as estradas e trilhas e o limite da estac&o.

Editadas as linhas digitalizadas, iniciamos o trabalho no IDRISI for Windows
Versdo 2 (EASTMAN, 1995). Inicidmente, trabalhamos na geragdo do Modelo
Numeérico do Terreno (Digital Elevation Model-DEM) a partir das curvas de nivel
previamente digitalizadas.

A imagem de satélite Landsat TM5 foi entdo georeferenciada, utilizando as
informagdes vetoriais e 0s pontos coletados em campo com GPS (Global Position
System). Em seguida obtivemos uma composicdo colorida com as faixas espectrais do
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vermelho (3), infravermelho proximo (4) e infravermelho de ondas curtas (5), para
avaliagdo qualitativa da cena

Depois, as faixas 3 e 4 foram transformadas em indices de vegetacdo, sendo o
indice de vegetacdo normalizada (NDVI) o escolhido para este tipo de vegetac&o.
Finalmente, foi feita a classificagdo daimagem NDV I e foram escolhidos os pontos para
testar a verdade no campo dos padrdes de vegetacao.

3. Resultados

As principais limitagdes de uma andlise a esse respeito sdo, como apontou
SARMIENTO (1975) ao estudar as similaridades floristicas entre as formacgdes secas da
América do sul, a inexisténcia de listas completas de espécies de uma mesma unidade
vegetacional, assim como o fato de cada unidade se apresentar floristicamente
heterogénea, especia mente aquel as de maior extensao.

No estudo da flora da Estacdo Ecoldgica do Seridd, foram levantadas 20 familias,
31 géneros e 34 espécies. O taxon Leguminosae-Mimosoideae, esta representado por 4
géneros;, as familias Euphorbiaceae, Leguminosae-Caesalpinioideae, Bignoniaceae e
Cactaceae, representadas com 3 géneros, a familia Verbenaceae apresenta 2 géneros
representados por 2 espécies que se evidenciam na época favoravel (periodo chuvoso).

As demais familias encontradas, Anacardiaceae, Apocynaceae, Combretaceae,
Bombacaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Convolvulaceae,  Dioscoreaceae,
Phytol acaceae, Poaceae, Rhamnaceae e Rubiaceae apresentam somente um género cada.
Os géneros Caesalpinia, Croton e Tabebuia, foram os taxons representados por duas
espécies. Leguminosae-Caesal pinioideae, Leguminosae-Mimosoideae e Euphorbiaceae,
sd0 os téxons predominantes da caatinga do Seridd, confirmando os estudos de
ANDRADE-LIMA (1981).

No trabalho de MIRANDA et al. (2000), realizado no municipio vizinho do Jardim
do Seridd, em area em vias de desertificacdo, foram encontradas apenas 14 espécies,
pertencentes a 12 géneros e 7 familias. GENTRY (1995) indica aimportancia dafamilia
Euphorbiaceae em florestas deciduas Neotropicais. Comparando-se a &rea da ESEC
com aguelas estudadas por outros autores e por MIRANDA et al. (2000) na regido do
Serid6, em nucleo de desertificacdo, podemos concluir que se trata de uma area
preservada, com maior diversidade de taxons levantados.

Em escala maior, comparada com outras regifes do RN que apresentam como as
familias mais destacadas as Euphorbiaceae, Leguminosae-Mimosoideae e L.-
Caesalpiniodeae, também na ESEC, os taxons melhor representados pertencem a
L eguminosae-Mimosoideae, Euphorbiaceae, Leguminosae-Caesalpinioideae, Cactaceae
e Bignoniaceae. Fisionomia da Vegetacdo (Figura 2), a andlise da distribuicdo vertical
das populagbes de espécies através do conceito de forma de vida, possibilitou
caracterizar 0s setores a partir de suas sinlsias, unidades abstratas que representam um
grupo de plantas com a mesma formade vida

Resultados mostram a distribuicdo das alturas médias por espécie e os setores
andlisados. No setor A (a 250 m de dltitude), Anadenanthera macrocarpa,
Myracrodruon urundeuva e Cnidoscolus quercifolius foram as que apresentaram
maiores médias em atura, acima de 5 m. O restante das espécies apresentou médias
inferiores a 3 m. O setor B (a 220 m de altitude) tem uma distribuicdo mais uniforme
das alturas médias por espécie, num intervalo de 1,2 a 2,9 m, tendo como extremos,
Croton moritibensis de um lado e, de outro Caesalpinia pyramidalis e Clytostoma sp.

No setor C com 350 m de dtitude, as maiores aturas médias (6,2 a 4,3 m) foram
das espécies Tabebuia impetiginosa, Combretum leprosum, Commiphora leptophleos,
Pseudobombax sp., Anadenanthera macrocarpa e Caesalpinia pyramidalis. As espécies
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restantes variaram de 2,0 a 3,6 m, conferindo uma fisionomia de caatinga arborea.
Finalmente, o setor D, a 385 m de altitude, apresentou individuos de Anadenanthera
macrocarpa com atura meédia 4,7 m e um unico individuo de 8 m da espécie
Commiphora |eptophl eos.

As especies restantes variaram de 1,9 a 3,7 m. A andlise das alturas mostrou que
entre o0s quatro setores C, D, A e B, as médias observadas foram de 4,28, 3,53, 2,42 e
2,37 m, respectivamente. A comparacéo da caatinga do Seridd com outras areas de
caatinga em termos de aturas médias de plantas deve ser feita com cautela, por conta
dos diferentes critérios de inclusdo adotados.

Os diagramas de perfil da vegetacdo da ESEC (figura 2) que mostram a distribuicdo
espacial de individuos com diferentes alturas, auxiliam naidentificagdo das fisionomias
presentes no local de estudo. O perfil topografico e diagramas obtidos de todos os
setores mostram claramente que no setor C ocorre uma predominancia de espécies
arboreas de maior porte e didmetro dos troncos. Por outro lado, os setores B e A, apesar
de apresentarem maior densidade de plantas, séo caracterizados pela predominancia de
uma vegetacao arbustiva, com poucas ocorréncias de espécies arboreas.

Tais perfis permitem identificar o setor C (350 m de altitude) como caatinga
arborea, o setor D (385 m) como arboreo-arbustiva e B como arbustiva. O setor A
arbustivo, localiza-se no inicio da encosta da Serra Verde a 250 m de altitude onde
surgem espécies arbdéreas como Caesalpinia pyramidalis, a medida que vai aumentando
aaltitude.

Na cota mais representativa da Estacdo, a 220 m, com um relevo plano (setor B)
com a cobertura arbustiva ocorre maior nimero de espécies e maior densidade (figura
2). Entre os setores A e B, encontra-se uma area de vegetacao baixa e aberta, bastante
caracteristica da regido do Seridd, com solo vértico revestido na sua maior extensdo por
graminea Aristida elliptica e presenca esporadica de alguns arbustos, como pinhdo
bravo (Jatropha mollisima) e faveleiras (Cnidoscolus quercifolius) (Figura 2).

Este tipo de solo que na época chuvosa torna-se barrento apresenta-se todo
fendilhado na época seca. ANDRADE-LIMA (1981) e BRASIL (1985) afirmam que as
caatingas, onde as condicdes ambientais sdo mais favoraveis, apresentam maior nUmero
de espécies e maior porte que as situadas em ambientes menos favoraveis. No caso dos
setores da ESEC/RN, as respostas atribuidas as condic¢des climaticas devem ser minimas
(topoclimas), tendo em vista o tamanho reduzido da area, sendo importante identificar a
principal variacdo que sdo os fatores edéficos.

A fisionomia arbustiva da estagéo, talvez possa ser explicada pelo efeito de
ocupacao antrépica das regides mais planas (A e B). Estas possivelmente encontram-se
em processo de regeneracdo. Em relagéo ao aspecto de regeneracao de espécies arboreas
e arbustivas da comunidade, pode-se dizer que quanto maior a densidade de individuos
de uma determinada espécie nas categorias inferiores de altura, maior sera sua
probabilidade de chegar as superiores de atura.

Entretanto, afirmacfes seguras ndo sdo possiveis, uma vez que se desconhecem 0s
padrdes estruturais das populacdes na caatinga e como eles podem ser influenciados
durante os processos sucessionais. Observagdes de campo nos levam a pensar que 0s
setores C e D apresentam uma aparéncia de maior conservacao gue os setores A e B,
localizados nas &reas mais planas, propicias para agricultura e pecuéria extensiva.

Provavelmente, esse maior nimero de individuos, menor didmetro, menor altura
média de plantas, sgjam consequiéncias dos fatores de ocupagdo antropica. A andlise
Geografica Computadorizada em SIG registrou, naimagem LANDSAT-TM5, resposta
da vegetacdo através do calculo do indice de vegetacdo, informagdes no formato digital
provenientes de fontes cartogréficas dos mapas fornecidos pela IBAMA/ESEC,
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auxiliaram para o estudo e a elaboracéo de um mapa digitalizado com as informagoes
necessarias para o trabalho como: a topografia, drenagem, linha viéria, limites da
estacdo, trilhas e os pontos posicionados com GPS.

O georreferenciamento auxiliou na elaboragdo de um mapa utilizando as faixas
espectrais TM-3, TM-4 e TM-5, obtendo uma composi¢cao colorida que nos da a
oportunidade de avaliar qualitativamente o estado das éreas vegetadas, diferenciando-as
das éreas descobertas de vegetacdo. Podemos ver a diferenca na vegetacdo da area
correspondente a ESEC com vizinhanga, &eas na grande maioria ocupadas por
agropecuaria.

O calculo do NDVI mostrou os principais padroes da vegetacdo na estacdo, dados
que foram verificados em campo, devidamente comprovados e apresentados na figura 3.
O mapeamento da ESEC foi possivel através destas informagdes obtidas. A
classificacéo da imagem NDVI possibilitou a deteccdo de 3 classes vegetacionais
ocorrentes na area da estacdo e, além disso, 2 classes de solos e o0s corpos de dgua da
cenaforam detectados.

As fisionomias levantadas ao longo dos transectos e mostradas nos diagramas de
perfil apresentam uma distribuicdo de uma caatinga arbérea com maior fregliéncia na
area da Serra Verde, uma caatinga arbustiva predominante em toda a &rea da estacéo
entremeada com uma caatinga herbacea, coberta predominantemente por graminea, com
alguns arbustos esparsos no entremeio.

O intervalo de classe da imagem de NDVI varia desde valores negativos até
positivos, dependendo da densidade da vegetacdo por area que compde a paisagem. A
imagem NDV1 variou de -0,7500 a 0,6499 atingindo seus valores méximos entre—1 a 1.
Para chegar as classes fitofisiogréficas identificadas, classificou-se aimagem NDVI em
apenas 7 classes, das quais 3 correspondem a vegetacdo, com 0s seguintes intervalos de
NDVI e dtitude (DEM): caatinga arbdrea (0,4500 a 0,6499 e 385 a 220m); caatinga
arbustiva (0,3500 a 0,4499 e 220 a 300m) e caatinga herbécea (0,2000 a 0,3499 e 200 a
230m).

O produto final do trabalho elaborado com uso da andlise de informag&o geogréfica
com vegetacdo do Seridd foi um mapa de vegetacdo caracterizando as fisionomias da
Estacdo Ecoldgica do Serid6 (Figura 3), onde as classes que representam a vegetacao
foram divididas em 3 tipos, caatinga arborea, caatinga arbustiva e caatinga herbacea. Os
doistipos de solos diferenciados foram os solos mais pedregosos e 0s menos pedregosos
e, aém disso, os corpos de agua diferenciados em agua limpa e turva.

4. Conclusdes

Os estudos fitofiosdmicos, permitiram identificar trés padrdes distintos ocorrentes ao
longo do perfil topogréfico da Estagdo Ecollogica do Serid6-ESEC/RN: a caatinga
arborea, presente na encosta da Serra Verde entre 250 e 385 m de altitude; caatinga
arbustiva predominante na regido do Seridd, ocorre entre as cotas 220 a 250 m.

Além dessas, a caatinga herbacea aberta que esta presente na regido mais baixa da
estagdo, associada principalmente a classe dos vertissolos, caracterizada pela presenca
de gramineas Aristida elliptica e arbustos espal hados.

A compartimentac@o de dados cartogréficos (dados vetoriais) e imagem de satélite
(dados digitais) auxiliaram na elaboracdo de um mapa da vegetacdo da ESEC/RN. O
trabalho fitofisionémico, fitossociolégico e pedolégico, forneceram informagdes da
diversidade biolégica e ambiental do seridd permitindo determinar os padrfes da
vegetacao, as caracteristicas fitofisionomias, identificagdo dos taxons e suas relagdes no
ambiente fisiografico da ESEC/RN.
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A ESEC tornase érea de referéncia do seridd para comparacdo de impactos
ambientais, pela sua condi¢cdo de unidade de conservagdo, sendo mais uma fonte de
informacdo para estudos sobre distribuicdo biogeografica e delimitacdo dos principais
padrdes de vegetacdo na caatinga do Serido.
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FIGURA 2 - Diagramas de perfil da vegetacdo na ESEC/RN. a) Perfil topografico geral da Estacdo
Ecoldgicado Seridd, com cotas altimétricas, minima 220m e maxima 385m (N-W); b) Perfis diagramas
davegetacdo da ESEC, da vegetacdo: bl) Setor B, caatinga arbustiva, predominante na extensdo da
estacdo; b2) Caatinga herbécea acompanha a mancha do vertissolo presente na estacdo; b3) Setor A, no
inicio da Serra Verde, caracterizada por uma caatinga arbustiva; b4) Setor C, caatinga arbérea e b5) Setor
D, caatinga arborea-arbustiva.
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FIGURA 3 - Mapade Vegetagdo da estacdo ecol dgica do Seridd, ESEC-RN. Classificagdo dos tipos de
vegetagao de acordo com a quantidade de folhas verdes presentes naimagem LANDSAT TM-3e TM-4 a
partir do Indice de vegetacdo (NDVI).
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