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Abstract. This paper proposes a teaching methodology of Remote Sensing and Data Processing, based on
INTERNET technology (virtus). Although this paper presents results dedicated to Cartography and Geography
courses, basic themes and applications can be used in others engineering courses and others areas that need
Remote Sensing resources. This paper shows a material to provide a motivation to Remote Sensing and Data
Processing teaching and stimulate the students to learning this discipline.

Palavras-chave: teaching, remote sensing, image processing, ensino sensoriamento remoto, processamento de
imagens

1. Introducéo

O Departamento de Engenharia Cartografica, do Centro de Tecnologia e Geociéncias
recebe alunos de diversos cursos interessados em Sensoriamento Remoto. Além da graduacéo
em Engenharia Cartografica tem-se 0s cursos de graduagcdo em Geologia e Geografia como
cursos que requisitam esta disciplina anualmente. Verifica-se, entretanto, que com o advento
dos sensores de alta resolucdo espacial (IKONOS e QUICKBIRD) aunos de areas como
Engenharia Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura estdo cadavez mais interessados.

O sensoriamento remoto € uma area do conhecimento muito dindmica. Novos sensores,
novas metodologias, novos softwares para tratamento destes dados estdo sempre sendo
desenvolvidos (Lillesand, T. M. e Kiefer, R. W, 1994; Novo, E. M. L; 1992 ) sendo portanto
dificil uma atualizac&o rgpida no material de ensino para esta &rea.

Um livro texto nesta &rea pode ficar desatualizado rapidamente devido as atualizagGes
tecnologicas tanto em hardware como em software, 0 que ndo ocorre em outras areas do
conhecimento. Além disto, os livros em portugués nesta area S80 poucos e trazem poucas
imagens ilustrativas. Com isto, as exemplificagcbes dos problemas e das aplicagbes ficam
comprometidas.

Nesta érea, aimagem digital € um ponto muito importante, pois é a partir dela que todo o
estudo de sensoriamento remoto e processamento de dados da imagem é desenvolvido.
Conservar o formato digital garante um melhor entendimento do aluno sobre a area
apresentada. Didaticamente, uma mesma érea apresentada em papel ou em transparéncia em
sala de aula pode resultar em perda de defini¢éo e ndo entendimento de detal hes nas imagens.
A utilizacdo de um banco de imagens digitais testes nas aulas préticas facilitaria o
aprendizado. Além disto, documentos, sites, notas de aula disponiveis na INTERNET
facilitariam na passagem do conhecimento para o aluno. Este tipo de recurso € mais
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interessante que trabalhar com disguetes e/ou CD’s pois ndo organizam e atualizam as
informagdes para outras turmas.

Alguns autores como: Sausen et a. (2001), Silva and Dematté (2001), Kirmann (1997),
Santos (1998), Santos (1999), Florenzano and Santos (2001) desenvolveram recursos
pedagdgicos para tentar minimizar o problema na &rea de sensoriamento remoto agui no
Brasil.

A educacdo na INTERNET é uma é&rea de estudo ainda aberta na pedagogia. Dois
exemplos séo relacionados a seguir e mostram a necessidade deste nova abordagem em sala
de aula.

« LEVY, Pierre. A Emergéncia do cyberspace e as mutagdes culturais. [on-ling]. Artigo
capturado em 11/01/2001 (http://www.portoweb.com.br/Pierrel evy/aemergen.html )

* Notas Sobre a Geografia do Ciberespago — Claudio Cardoso
(http://www.facom.ufba.br/pretextos/claudio3.html).

A idéia deste trabalho foi a de gerar um Ambiente Virtual de Ensino (AVE) que sga
din@mico para auxiliar e acompanhar as inovagfes da &rea de sensoriamento remoto. Neste
ambiente 0 aluno ndo apenas recebe as informacbes mas pode também ser um agente
interativo enviando sites, opinides, imagens, resultados de andlises, etc. Com isto, é possivel
enriquecer 0 que € ensinado em sala de aula e repassar estes conhecimentos para outras
turmas e inserir o auno no contexto mais amplo que a INTERNET pode oferecer. Alguns
resultados que foram colocados no | Simposio de Tecnologias da Geoinformagdo estéo
apresentados neste trabalho. Este trabalho foi financiado pela PROPESQ/UFPE pelo projeto
PROENSINO2003.

2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo gera servir de recurso pedagogico para o ensino do
processamento de dados de sensoriamento remoto baseando-se na INTERNET e no projeto
VIRTUS — UFPE (www.virtus.ufpe.br). Os temas desenvolvidos podem ser atualizados e
consultados na sala de aula como também a disténcia. O VIRTUS é ainterface entre os alunos
e 0 professor.

Como objetivos especificos tem-se:

1. Organizar o material de processamento de dados e sensoriamento remoto em Ambiente
Virtual

2. Mostrar que o VIRTUS é um recurso pedagdgico que pode ser aplicado nesta &rea

3. Gerar um CDROM sobre as aplicacdes desenvolvidas

3. Projeto VIRTUS

O VirtusClass é um sistema de salas de aula virtuais desenvolvido pelo Virtus — Laboratério
de Hipermidia da UFPE, e estd sob a responsabilidade pelo Universia Brasil. A partir
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doVirtusClass é possivel criar uma extensdo da aula presencial na Web. Os servicos sao:
publicacdo de documentos, compartilhamento de materiais didéticos e agenda atividades com
alunos.

Esse servico é gratuito, e qualquer usuério pode utiliza-l0.Vérias ingtituicdes de ensino ja
utilizam o virtusclass como recurso didatico.

4. Metodologia

A metodologia é dividida em: etapas em sala de aula (atividades presenciais), fora da sala de
aula (ndo presenciais) e organizagao das aplicagdes em CDROM.

a) Atividades presenciais:

1. Conhecimento do VIRTUS e de seus recursos

2. Disponibilizacdo do material no VIRTUS sobre as aulas de sensoriamento remoto e
Processamento de Imagens

3. Estudo do SPRING como software de aplicacdo da teoria de Sensoriamento Remoto e
Processamento de |magens

4. Disponibilizagdo das imagens e de outros dados para as aplicactes

5. Desenvolvimento das aplicagdes e disponibilidade no VIRTUS

b) Atividades ndo presenciais:
1. Exercicios de casa e que devem ser disponibilizadosno VIRTUS
2. BuscadesitesnaINTERNET
3. Trabalhar com o SPRING no desenvolvimento das aplicacdes
c¢) Organizagdo do CDROM
Para desenvolver este projeto utilizaase com software de apoio o SPRING-INPE

(http://www.dpi.inpe.br/spring). E um software gratuito e de f&cil instalacéo.

4. Resultados

Os cursos estdo disponiveils em no sSite http://salasvirtuais.universiabrasil.net/cgi-
bin/maioabrirave.pl 2comunidade=livre/& ave=16]un100183654/ (figura 1) com o nome de
sensoriamento  remoto e no  sSite  http:/salasvirtuais.universiabrasil.net/cqi-
bin/maioabrirave.pl 2comunidade=livre/& ave=10]an102105421/ (figura 2).
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Qual o objetivo desta sala virtual ?

Este AVE {Ambiente VWirtual de Estudo) trata do Sensoriamento Remoto no ambiente
do VIRTUS - UFPE. Nele woce pode encontrar informacdes e Aplicagles em
Sensariamento Remota,

Que temas serdo tratados nesta sala ?
Principios Fisicos, Comportamento Espectral dos alvos, Sensores, Processamento
Digital de Imagens, Aplicagdes Praticas.

Quem pode usar esta sala ?
Podemn participar deste AVE alunos da graduagdo e pds-graduacgdo que se interessem
por Sensoriamento Rermoto e Imagens de Satélite.

Quem coordena esta sala ?

Ana Lucia Bezerra Candeias

Profa. do Departamento de Engenharia Cartografica do Centro de Tecnologia e
Geocigncias,

|@ Conchuido

r=r

=101 |

JArqulvo Editar  Exibir Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

J Syokar + = - @3 (2] A | Dresquisar Gl Favoritos S & Histerico ||%v =N
J Endereco Ia

pagina inicial

Qual o objetivo desta sala virtual ?
Este AVE trata do Processamento de Dados voltados para aplicagies em Engenharia
Cartografica - UFPE.

Que temas serdo tratados nesta sala 7
Linguagens de alto nivel { FORTRAN, MATLABR, HTML e YRML) e aplicagBies em
Engenharia Cartografica - UFPE.

Quem pode usar esta sala 7
Alunos do curso de Cartografia e dreas afins,

Quem coordena esta sala ?

Ana Licia Bezerra Candeias

Graduacdo: Engenharia Elétrica - Maod. Eletrfnica (UFPE), Mestrado: Sensoriamento
Remoto (IMPE}, Doutorado: Computagdo Aplicada (INPE), Trabalha com Computagdo
Aplicada, Processamento de Imagens e Sensariamento Rermota,
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Figura2 — Salavirtual de Processamento de Dados
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Como projetos das disciplinas de Sensoriamento Remoto e Processamento de dados foram
elaborados trés artigos submetidos e aprovados no | SIMGEO (I Simposio de Ciéncias
Geodésicas e Tecnologias da Geoinformagéo, 2004). A submissdo de artigos em congressos
e/ou Simpasios € um estimulo do auno também para a pesquisa além do aprendizado maior
da disciplina. Paraisto foi necesséria uma certa criatividade para elaborar problemas simples,
interessantes e que possam ser resolvidos pelos alunos de graduagdo. A seguir tém-se 0s
resultados apresentados que estardo disponiveis no CDROM da disciplina.

Artigo 1
EXTRACAO DE TELHADOS DE BARRO EM IMAGENS DE ALTA RESOLUCAO

Roberto Neres Quirino de Oliveira®
Ana L (cia Bezerra Candeias’

! Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Graduag&o Eng? Cartogréfica—
roberto.qoliveira@ufpe.br

2Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Departamento de Engenharia Cartogréfica—
anal ucia@uf pe.br

RESUMO

A utilizacdo de diferentes técnicas para reconhecimento de padrfes em sensoriamento remoto pode ser
considerada como uma poderosa ferramenta para geracdo de produtos tematicos de qualidade. No plangjamento
do desenho urbano tem-se que a representacdo espacial dos telhados pode servir de elemento definidor de agdes
na érea. Com o advento dos sensores orbitais de alta resolucéo, os telhados tornam-se identificaveis visualmente.
A classificac8o automética desta imagens, entretanto, ndo pode ser resolvida da mesma forma que as imagens de
outros sensores tais com TM e HRV. O presente trabalho objetiva analisar os resultados obtidos a partir do uso
das técnicas de processamento de imagens digitais: Classificacdo por Maxima Verossimilhanga, HSl e
Componentes Principais, comparando-os como reconhecimento de telhados de barro.

Palavras-Chave: Processamento Digital de Imagens, Sensoriamento Remoto, Reconhecimento de Padrfes,
Urbano, Classificagédo

b. Componentes Principais (melhor resultado
para detectar telhados de barro - magenta)

a. Imagem origina

Figura 3 — Resultados do artigo 1

Artigo 2

ATUALIZACAO CARTOGRAFICA ATRAVESDE IMAGENSDE SATELITESE
ORTOFOTOCARTASDIGITALIZADAS

Acad. Mirele Viegasda Silva*
Prof2. Dr& Ana L Ucia B Candeias?
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"Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Académica do Curso de Graduagdo em
Engenharia Cartogréfica— mirele_vgs@yahoo.com.br
2Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Departamento de Engenharia Cartogréfica—
DECart — anal ucia@ufpe.com.br

RESUMO

O trabalho prop6e uma metodol ogia para atualizagéo cartogréfica através de imagens de satélite com a
utilizacdo de base anal gica, ortofotocartas do centro do Recife, convertida para o formato digital utilizando o
software SPRING 4.0.

Palavras-chave: Atualizacdo de Base Cartogréfica, Sensoriamento Remoto; Imagem de ata resolucdo;
QuickBird
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Imagem Quick Bird (2000) com a vetorizag&o da ortofotocarta Ortofotocarta 9207, década de 80 e vetorizagdo

Figura 4 — Resultado do artigo 2

Artigo 3
PROGRAMA DESENVOLVIDO EM MATLAB PARA PROCESSAMENTO DE IMAGEM DIGITAL

Fabio Fernandes da Silval
Erison Rosa de Oliveira Barros2
Luciano Macedo Guimaraes3
VerénicaWilmaB. Azevedo 4
Vladimir Rocha 5
Alison Galdino de O. Silva6
Prof2 Dra. AnaLUciaB. Candeias 7

1234587 Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Dept® de Engenharia Cartogréfica— DECART
fabiof 03@hotmail.com, erisonrob@zi pmail.com.br. Imguimaraes2@hotmail.com,
veronica.azevedo@ufpe.br, raydrich@el ogica.com.br, alisongaldino@bol.com.br, analucia@ufpe.br

RESUMO
Este trabalho apresenta um sistema aberto em MATLAB baseado em janelas e em menus para processamento
digital de imagens scanneadas. Ele foi desenvolvido na disciplina de Processamento de Dados do 2° semestre de
2003 no curso de Engenharia Cartografica da UFPE. Novas rotinas podem ser inseridas. Outros tipos de imagem
tais como imagens médicas ou de satélite também podem ser utilizadas. O formato de entrada/saida dos dados é
TIF.

Palavras-Chaves. Processamento de Imagem Digital, Reconhecimento de Padr8es, Fotogrametria Digital
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Menu principal do programa desenvolvido em
MATLAB

Figura5—Artigo 3

5. Consider acOes Finais

Este trabalho mostrou a utilizagdo do virtusclass para as disciplinas de Sensoriamento Remoto
e Processamento de Dados. E um recurso pedagdgico interessante e que esta sendo bastante
atil nestas disciplindas do Departamento de Engenharia Cartografica da UFPE.

A submissdo de artigo em Congressos/Simpdésios tem despertado o maior interesse dos
alunos nestas disciplinas, bem como incorpora neles um espirito de pesquisa. Foram
mostrados trés exemplos de artigo submetidos e aprovados no | SIMGEO.

Na formagdo dos jovens que se langardo no mercado de trabalho precisa existir uma
visdo de formagdo continuada e com acesso as informagdes viaweb. O projeto virtus possuli
ferramentas para auxiliar nisto. Este trabalho foi financiado pela PROPESQ/UFPE pelo
projeto PROENSINO2003.
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