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AAbbssttrraacctt..    IInn  tthhiiss  ppaappeerr  tthhrreeee  iinnddeexxeess,,  OOvveerraallll  AAccccuurraaccyy,,  KKaappppaa  aanndd  TTaauu,,  aarree  ccoommppaarreedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  vveerriiffyy  
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KKeeyywwoorrddss::  RReemmoottee  SSeennssiinngg,,    OOvveerraallll  AAccccuurraaccyy  IInnddeexx,,  KKaappppaa,,  TTaauu..  
  

              11..  IInnttrroodduuççããoo  
  OO  tteessttee  eessttaattííssttiiccoo  mmaaiiss  ssiimmpplleess  ppaarraa  ssee  jjuullggaarr  aa  
eexxaattiiddããoo  ddooss  mmaappaass  ddeerriivvaaddooss  ddee  ddaaddooss  ddee  sseennssoorreess  
oorrbbiittaaiiss  ccoonnssiissttee  eemm  ddeetteerrmmiinnaarr  uumm  nnúúmmeerroo  óóttiimmoo  ddee  
aammoossttrraass  aa  sseerreemm  ttoommaaddooss  nnoo  tteerrrreennoo  ee  aassssuummiirr  uummaa  
mmaarrggeemm  ddee  eerrrroo  ppeerrmmiissssíívveell..  EEnnttããoo,,  ppeellaa  ccoommppaarraaççããoo  
ddooss  ppoonnttooss  aammoossttrraaddooss  nnoo  tteerrrreennoo  ccoomm  aaqquueelleess  
ccoorrrreessppoonnddeenntteess  oobbttiiddooss  nnoo  mmaappaa  ggeerraaddoo  ppeelloo  pprroocceessssoo  
ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  oo  nnúúmmeerroo  ddee  eerrrrooss  ppooddee  sseerr  
ddeetteerrmmiinnaaddoo..  SSee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  eerrrrooss  éé  mmeennoorr  oouu  iigguuaall  àà  
mmaarrggeemm  aassssuummiiddaa,,  oo  mmaappaa  éé  aacceeiittoo  ccoommoo  eexxaattoo  ddeennttrroo  
ddooss  iinntteerrvvaallooss  ddee  ccoonnffiiaannççaa  eessppeecciiffiiccaaddooss  
((CCOONNGGAALLTTOONN,,  11998844))..  
  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  CCAAMMPPBBEELLLL  ((11998877)),,  ooss  eerrrrooss  
eessttããoo  pprreesseenntteess  eemm  qquuaallqquueerr  ttiippoo  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  TTaaiiss  
eerrrrooss,,  qquuaannddoo  ddeeccoorrrreenntteess  ddee  pprroocceessssaammeennttoo  
aauuttoommaattiizzaaddoo,,  ssããoo  rreessuullttaanntteess  ddee  iinntteerraaççõõeess  ccoommpplleexxaass  
eennttrree  aass  eessttrruuttuurraass  eessppaacciiaaiiss  ddaa  ppaaiissaaggeemm,,  aa  rreessoolluuççããoo  ddoo  
sseennssoorr,,  ooss  aallggoorrííttiimmooss  ddee  pprree--pprroocceessssaammeennttoo  ee  ooss  
pprroocceeddiimmeennttooss  ddaa  pprróópprriiaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  PPrroovvaavveellmmeennttee  
aass  mmaaiiss  ssiimmpplleess  ddaass  ccaauussaass  ddee  eerrrroo  ssããoo  rreellaacciioonnaaddaass  ccoomm  
oo  eerrrrôônneeoo  aassssiinnaallaammeennttoo  ddee  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  ààss    
ccaatteeggoorriiaass  eessppeeccttrraaiiss..  TTooddaavviiaa,,  aass  ffoonntteess  ddaa  mmaaiioorriiaa  ddaass  
ccaauussaass  ddee  eerrrrooss  ssããoo  mmaaiiss  ccoommpplleexxaass..    
  AAiinnddaa  sseegguunnddoo  oo  mmeessmmoo  aauuttoorr,,  aa  ffoorrmmaa  
ppaaddrroonniizzaaddaa  ppaarraa  rreeppoorrttaarr  eerrrrooss  eemm  llooccaaiiss  eessppeeccííffiiccooss  éé  
aa  cchhaammaaddaa  MMaattrriizz  ddee  EErrrrooss,,  ttaammbbéémm  ccoonnhheecciiddaa  ccoommoo  
MMaattrriizz  ddee  CCoonnffuussããoo,,  ppoorr  iiddeennttiiffiiccaarr  nnããoo  ssoommeennttee  oo  eerrrroo  
gglloobbaall  ddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ppaarraa  ccaaddaa  ccaatteeggoorriiaa,,  mmaass  ttaammbbéémm  
ccoommoo  ssee  ddeerraamm  aass  ccoonnffuussõõeess  eennttrree  ccaatteeggoorriiaass..  EEsssseenncciiaall  
ppaarraa  qquuaallqquueerr  eessttuuddoo  sséérriioo  ssoobbrree  aa  eexxaattiiddããoo  ddooss  
pprroocceessssooss  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  uummaa  vveezz  qquuee  ppoorr  eellaa  éé  
ppoossssíívveell  aa  iiddeennttiiffiiccaaççããoo,,  ppaarraa  ccaaddaa  ccaatteeggoorriiaa,,  ddooss  eerrrrooss  
ddee  oommiissssããoo  ee  ccoommiissssããoo,,  eessttaa  mmaattrriizz  éé  uumm  eexxeemmpplloo  

eessppeeccííffiiccoo  ddee  uummaa  ccllaassssee  mmaaiiss  ggeennéérriiccaa  ddee  mmaattrriizzeess  
ccoonnhheecciiddaass  ccoommoo  TTaabbeellaass  ddee  CCoonnttiinnggêênncciiaa  
  AA  vveerriiffiiccaaççããoo  qquuaannttiittaattiivvaa  ddaa  MMaattrriizz  ddee  EErrrrooss  éé  
ggeerraallmmeennttee  nneecceessssáárriiaa  aappóóss  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddee  uummaa  
iinnssppeeççããoo  iinniicciiaall  ppaarraa  ssee  ddeetteeccttaarr  aa  nnaattuurreezzaa  ggeennéérriiccaa  ddooss  
eerrrrooss  pprreesseenntteess..  AAllgguunnss  ddooss  pprroocceeddiimmeennttooss  qquuee  ffoorraamm  
ddeesseennvvoollvviiddooss  ppaarraa  aa  aannáálliissee  ddee  ttaabbeellaass  ddee  ccoonnttiinnggêênncciiaa,,  
ppooddeemm  sseerr  aapplliiccaaddooss  aaoo  eexxaammee  ddaa  MMaattrriizz  ddee  EErrrrooss..  
  CCoommoo  ssuuggeerreemm  GGOONNGG  ee  HHOOWWAARRTTHH  ((11999900)),,  
uumm  ddooss  pprroocceeddiimmeennttooss  qquuee  vveemm  sseennddoo  uussaaddoo  ppaarraa  
mmeennssuurraarr  aa  eexxaattiiddããoo  ddaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  tteemmááttiiccaass  éé  oo  
íínnddiiccee  KKaappppaa..  EEllee  vveemm  sseennddoo  rreeccoommeennddaaddoo  ccoommoo  uummaa  
mmeeddiiddaa  aapprroopprriiaaddaa  ddaa  eexxaattiiddããoo  ppoorr  rreepprreesseennttaarr  
iinntteeiirraammeennttee  aa  MMaattrriizz  ddee  CCoonnffuussããoo..  EEllee  ttoommaa  ttooddooss  ooss  
eelleemmeennttooss  ddaa  MMaattrriizz  ddee  CCoonnffuussããoo  eemm  ccoonnssiiddeerraaççããoo,,  aaoo  
iinnvvééss  ddee  aappeennaass  aaqquueelleess  qquuee  ssee  ssiittuuaamm  nnaa  ddiiaaggoonnaall  ddaa  
mmeessmmaa,,  oo  qquuee  ooccoorrrree  qquuaannddoo  ssee  ccaallccuullaa  aa  eexxaattiiddããoo  
gglloobbaall  ddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  
  RROOSSEENNFFIIEELLDD  ee  FFIITTZZPPAATTRRIICCKK--LLIINNSS  ((11998866))  
ccoommeennttaamm  sseerr  oo  íínnddiiccee  KKaappppaa  uumm  ccooeeffiicciieennttee  ddee  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppaarraa  eessccaallaass  nnoommiinnaaiiss  qquuee  mmeeddee  oo  
rreellaacciioonnaammeennttoo  eennttrree  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa,,  aalléémm  ddaa  
ccaassuuaalliiddaaddee,,  ee  aa  ddiissccoorrddâânncciiaa  eessppeerraaddaa..  AA  eessttiimmaattiivvaa    ddee  

KKaappppaa  (( $K ))  éé  aa  pprrooppoorrççããoo  ddee  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ddeeppooiiss  qquuee  aa  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ddeevviiddoo  àà  ccaassuuaalliiddaaddee  éé  rreettiirraaddaa  ddee  
ccoonnssiiddeerraaççããoo,,  oouu  sseejjaa::  
  

$K   ==  ((pp00  --  ppcc  ))  //  ((11  --  ppcc))   
oonnddee::  
  pp00  ==  pprrooppoorrççããoo  ddee  uunniiddaaddeess  qquuee  ccoonnccoorrddaamm,,  ee  
  ppcc  ==  pprrooppoorrççããoo  ddee  uunniiddaaddeess  qquuee  ccoonnccoorrddaamm  ppoorr  
ccaassuuaalliiddaaddee..  



  SSiimmpplliiffiiccaannddoo  oo  rraacciiooccíínniioo  aacciimmaa,,  
CCAAMMPPBBEELLLL  ((11998877)),,  pprrooppõõee::  
  

$K   ==  ((oobbsseerrvvaaddoo  --  eessppeerraaddoo))  //  ((11  --  eessppeerraaddoo))  
  

  NNeessttee  ccaassoo,,  eenntteennddaa--ssee  ppoorr  oobbsseerrvvaaddoo  oo  vvaalloorr  
gglloobbaall  ppaarraa  aa  ppeerrcceennttaaggeemm  ccoorrrreettaa,,  oouu  sseejjaa,,  oo  ssoommaattóórriioo  
ddooss  eelleemmeennttooss  pprreesseenntteess  nnaa  ddiiaaggoonnaall  ddaa  mmaattrriizz  ddiivviiddiiddoo  
ppeelloo  ttoottaall  ddee  eelleemmeennttooss..  PPoorr  eessppeerraaddoo  eenntteennddaa--ssee  ooss  
vvaalloorreess  ccaallccuullaaddooss  uussaannddoo--ssee  ooss  ttoottaaiiss  ddee  ccaaddaa  lliinnhhaa  ee  ddee  
ccaaddaa  ccoolluunnaa  ddaa  mmaattrriizz,,  ddeessiiggnnaaddooss  ppeelloo  aauuttoorr  ccoommoo  
mmaarrggiinnaaiiss..  OOss  pprroodduuttooss  ddooss  mmaarrggiinnaaiiss  ddee  lliinnhhaass  ppeellooss  
ddaass    ccoolluunnaass  eessttiimmaamm  oo  nnúúmmeerroo  ddee  eelleemmeennttooss  ((ppiixxeellss))  
aassssiinnaallaaddooss  ppaarraa  ccaaddaa  ccéélluullaa  ddaa  mmaattrriizz,,  ddaaddoo  qquuee  eesssseess  
ppiixxeellss  sseejjaamm  aassssiinnaallaaddooss  ppoorr  cchhaannccee  aa  ccaaddaa  ccaatteeggoorriiaa..  
  OO  ttrraabbaallhhoo  ddee  FFOOOODDYY  ((11999922))  aaffiirrmmaa  qquuee  ddee  
aaccoorrddoo  ccoomm  aa  rreellaaççããoo  
  

$K   ==  ((oobbsseerrvvaaddoo  --  eessppeerraaddoo))  //  ((11  --  eessppeerraaddoo)),,  
  

oo  ggrraauu  ddee  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  cchhaannccee  ppooddee  sseerr  
ssuuppeerreessttiimmaaddoo  ppeelloo  ffaattoo  ddeellee  iinncclluuiirr,,  aalléémm  ddaa  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  cchhaannccee,,  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  rreeaall..  EEmm  
ccoonnsseeqquuêênncciiaa  ddiissssoo,,  aa  mmaaggnniittuuddee  ddee  KKaappppaa  nnããoo  eessttaarriiaa  
rreefflleettiinnddoo  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  pprreesseennttee  nnaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  
ddeessccoonnttaaddaa  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  rreessuullttaannttee  ssoommeennttee  ddaa  
ccaassuuaalliiddaaddee..  CCoonnssiiddeerraannddoo--ssee  qquuee  nnããoo  sseejjaamm  ffiixxaaddaass  
pprroobbaabbiilliiddaaddeess  aa  pprriioorrii  ppaarraa  aass  ccaatteeggoorriiaass,,  aa  pprrooppoorrççããoo  
mmaarrggiinnaall  ppaarraa  ccaaddaa  uummaa  ddeellaass  sseerriiaa  ddaaddaa  ppoorr  11//mm,,  oonnddee  
mm  éé  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaatteeggoorriiaass  nnaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  
CCoonnsseeqquueenntteemmeennttee,,  aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  ccoonnccoorrddâânncciiaa  
ppoorr  cchhaannccee  sseerráá  11//mm,,  ggeerraannddoo  uumm  oouuttrroo  íínnddiiccee  ppaarraa  
mmeeddiirr  aa  eexxaattiiddããoo  ddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  qquuee  sseerriiaa  ddeeffiinniiddoo  ppoorr::  

KKmm==  ((oobbsseerrvvaaddoo  --  11//mm))  //  ((11  --  11//mm))..  
  

  EEmm  rreecceennttee  ppeessqquuiissaa,,  MMAA  ee  RREEDDMMOONNDD  
((11999955))  ccoonnccoorrddaamm  ccoomm  oo  qquuee  pprrooppõõee  FFOOOODDYY  ((11999922)),,  
ppaarraa  oo  ccaassoo  ddee  nnããoo  ssee  eessttaabbeelleecceerr  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  aa  
pprriioorrii  ee  eessttaabbeelleecceennddoo  oouuttrroo  pprroocceeddiimmeennttoo  qquuaannddoo  eessttaass  
pprroobbaabbiilliiddaaddeess  ssããoo  ddiiffeerreenntteess..  OOss  aauuttoorreess  bbaattiizzaamm  eessttee  
íínnddiiccee  ddee  TTee    ((TTaauu))  qquuaannddoo  ddoo  ccaassoo  ddaa  
eeqquuiipprroobbaabbiilliiddaaddee  eennttrree  aass  ccaatteeggoorriiaass..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  TTee    

ttoorrnnaa--ssee  uumm  aajjuussttee  ddoo  ppeerrcceennttuuaall  ddee  ccoonnccoorrddâânncciiaa  
((aaqquueellee  qquuee  ccoonnssiiddeerraa  ssoommeennttee  ooss  eelleemmeennttooss  ddaa  
ddiiaaggoonnaall  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss,,  tteemmbbéémm  cchhaammaaddoo  ddee  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  gglloobbaall))  ppeelloo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaatteeggoorriiaass..  ÀÀ  
mmeeddiiddaa  qquuee  eessttee  nnúúmmeerroo  aauummeennttaa,,  TTee  ssee  aapprrooxxiimmaa  ddaa  
ppeerrcceennttaaggeemm  ddee  ccoonnccoorrddâânncciiaa  gglloobbaall..  
  AAiinnddaa  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  MMAA  ee  RREEDDMMOONNDD  
((11999955)),,  ppaarraa  oo  ccaassoo  ddee  ssee  ddeesseejjaarr  tteessttaarr  ddiiffeerreenntteess  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess,,  aass  sseegguuiinntteess  ccoonnddiiççõõeess  ddeevveemm  sseerr  
ssaattiissffeeiittaass::  

  ..OOss  ppiixxeellss  ddeevveerrããoo  sseerr  aammoossttrraaddooss  
iinnddeeppeennddeenntteemmeennttee;;  
  ..  AAss  ccaatteeggoorriiaass  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ddee  ssoolloo  ddeevveerrããoo  
sseerr  iinnddeeppeennddeenntteess  ee  mmuuttuuaammeennttee  eexxcclluussiivvaass;;  ee  
  ..  AAss  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ddeevveerrããoo  sseerr  pprroocceessssaaddaass  
iinnddeeppeennddeenntteemmeennttee..  
  EEmm  vviirrttuuddee  ddee  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  gglloobbaall  ((PP00))  
sseegguuiirr  uummaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  bbiinnoommiiaall  qquuaannddoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  
ppiixxeellss  uussaaddoo  ppaarraa  ccoonnssttrruuiirr  aa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss  éé  ggrraannddee  
((NN  >>  110000)),,  eellaa  iirráá  ssee  aapprrooxxiimmaarr  ddee  uummaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  
nnoorrmmaall  ((SSTTEEEELL  aanndd  TTOORRRRIIEE,,  11996600,,  cciittaaddooss  ppoorr  MMAA  ee  
RREEDDMMOONNDD,,  11999955))..  DDaaddoo  qquuee  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  PP00  ssee  
aapprrooxxiimmaa  ddaa  nnoorrmmaalliiddaaddee,,  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  TTaauu  ttaammbbéémm  
ssee  aapprrooxxiimmaarráá  ((CCOOHHEENN,,  11996600,,  cciittaaddooss  ppoorr  MMAA  ee  
RREEDDMMOONNDD,,  11999955))..  
  CCoonnssiiddeerraaddaa  aa  nnoorrmmaalliiddaaddee,,  uummaa  ffoorrmmaa  ggeerraall  
ppaarraa  uumm    iinntteerrvvaalloo  ddee  ccoonnffiiaannççaa  ddee  9955%%,,  ppaarraa  uumm  
ccooeeffiicciieennttee  ddee  eexxaattiiddããoo  ((CC)),,  ppooddee  sseerr  eexxpprreessssaa  ppoorr  

iinntteerrvvaalloo  ddee  ccoonnffiiaannççaa  ((9955%%))  ==  CC  ±±  11,,9966σσ  ..  
  PPaarraa  tteessttaarr  aa  ssiiggnniiffiiccâânncciiaa  eennttrree  ddooiiss  
ccooeeffiicciieenntteess  ddee  eexxaattiiddããoo  ((CC11  ee  CC22)),,  ddeerriivvaaddooss  ddee  dduuaass  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  iinnddeeppeennddeenntteess,,  oo  tteessttee  eessttaattííssttiiccoo  ttoommaarráá  aa  
ffoorrmmaa  ddee    
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  EEmm  vviirrttuuddee  ddaa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  ccaassuuaalliiddaaddee  
((PPcc))  sseerr  iinnddeeppeennddeennttee  ddooss  eelleemmeennttooss  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss  ee  
ppooddeerr  sseerr  ccaallccuullaaddaa  aanntteess  qquuee  ssee  pprroocceessssee  aa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  eellaa  ppooddee  sseerr  ttrraattaaddaa  ccoommoo  uummaa  ccoonnssttaannttee..  
AA  vvaarriiâânncciiaa  ddee  TTaauu  ppooddee  sseerr  ddeerriivvaaddaa  ddaa  sseegguuiinnttee  
mmaanneeiirraa::  
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  OObbttiiddaa  aa  vvaarriiâânncciiaa  ppaarraa  TTaauu,,  tteesstteess  ppooddeemm  sseerr  
ffeeiittooss  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ssee  oo  ccooeeffiicciieennttee  éé  
ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  mmaaiioorr  qquuee  zzeerroo  oouu  ssee  ddooiiss  
ccooeeffiicciieenntteess  TTaauu,,  ddeerriivvaaddooss  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  
iinnddeeppeennddeenntteess,,  ssããoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  ddiiffeerreenntteess..  
  AAiinnddaa  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  MMAA  ee  RREEDDMMOONNDD  
((11999955)),,  eexxiisstteemm  ppeelloo  mmeennooss  ttrrêêss  rraazzõõeess  ppaarraa  jjuussttiiffiiccaarr  oo  
uussoo  ddoo  ccooeeffiicciieennttee  TTaauu  nnaa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaa  eexxaattiiddããoo  ddaass  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  bbaasseeaaddaass  eemm  ddaaddooss  ddee  sseennssoorreess  rreemmoottooss::  
  ..  CCoonncceeiittuuaallmmeennttee,,  oo  ccooeeffiicciieennttee  TTaauu  éé  mmaaiiss  
ffáácciill  ddee  eenntteennddeerr  ee  iinntteerrpprreettaarr  ddoo  qquuee  KKaappppaa..  AA  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  cchhaannccee  ((PPcc)),,  uussaaddaa  ppaarraa  ccaallccuullaarr  TTaauu,,  
éé  uummaa  mmeeddiiddaa  ddiirreettaa  ddoo  aassssiinnaallaammeennttoo  ccaassuuaall;;  eemm  rraazzããoo  
ddiissssoo  TTaauu  pprroovvêê  uummaa  ccllaarraa  iinnddiiccaaççããoo  ddee  ccoommoo  aa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ssee  ccoommppoorrttaa  qquuaannddoo  ccoommppaarraaddaa  ccoomm  oo  
aassssiinnaallaammeennttoo  ccaassuuaall  ddooss  ppiixxeellss  ààss  ccaatteeggoorriiaass  oouu  ccllaasssseess..  
CCoomm  KKaappppaa,,  ppoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  cchhaannccee  
((oouu  ccaassuuaall))  ppooddee  rreessuullttaarr  ddoo  jjuullggaammeennttoo  ddoo  aannaalliissttaa  
aaddiicciioonnaaddoo  àà  ccaassuuaalliiddaaddee,,  ddee  ttaall  ffoorrmmaa  qquuee  eessttee  
ccooeeffiicciieennttee  oouu  íínnddiiccee  ssuuppeerreessttiimmaa  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  
cchhaannccee  ((PPcc))  ((BBRREENNNNAANN  ee  PPRREEDDIIGGEERR  ((11998811)),,  cciittaaddooss  
ppoorr  MMAA  ee  RREEDDMMOONNDD    ((11999955))));;  
  ..  TTaauu  ee  ssuuaa  eessttiimmaattiivvaa  ddee  vvaarriiâânncciiaa  ssããoo  
rreellaattiivvaammeennttee  ssiimmpplleess  ddee  sseerreemm  ccaallccuullaaddooss..  DDeevviiddoo  àà  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ppoorr  cchhaannccee,,  nnoo  ccáállccuulloo  ddee  TTaauu,,  sseerr  
iinnddeeppeennddeennttee  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss,,  eellaa  ppooddee  sseerr  ccoonnhheecciiddaa  
aanntteess  ddaa  ccoonnssttrruuççããoo  ddaa  mmaattrriizz;;  
  ..  DDiiffeerreenntteemmeennttee  ddee  KKaappppaa,,  TTaauu  ttoommaa  eemm  
ccoonnssiiddeerraaççããoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaatteeggoorriiaass  oouu  ccllaasssseess  
pprreesseenntteess  nnaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..    
              22..  MMeettooddoollooggiiaa  
              22..11  LLooccaalliizzaaççããoo  ddaa  ÁÁrreeaa  ddee  EEssttuuddoo  
  AA  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  eessttáá  llooccaalliizzaaddaa  nnoo  VVaallee  ddoo  
RRiioo  DDooccee,,  eessttaaddoo  ddee  MMiinnaass  GGeerraaiiss,,  ccoommpprreeeennddiiddaa  eennttrree  
aass  ccoooorrddeennaaddaass  UUTTMM  774455..559955  NN,,  77..779977..444466  EE  ee  
775588..331155  NN,,  77..880088..009966  EE..  EEssttaa  ccoommpprreeeennddee  uummaa  

ssuuppeerrffíícciiee  ddee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  1133..550000  hhaa,,  iinncclluuiinnddoo  
fflloorreessttaass  ddee  EEuuccaallyyppttuuss,,  fflloorreessttaass  nnaattuurraaiiss,,  ppaassttaaggeennss,,  
llaaggooss,,  rriiooss  ee  áárreeaass  ddee  ssoolloo  eexxppoossttoo..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  
GGOOLLFFAARRII  ((11997755)),,  aa  rreeggiiããoo  ppoossssuuii  tteerrrreennoo  rreellaattiivvaammeennttee  
rruuggoossoo,,  ccoomm  uummaa  eelleevvaaççããoo  mmééddiiaa  ddee  335500  mm,,  vvaarriiaannddoo  
eennttrree  115500  ee  665500  mm..  AAss  tteerrrraass  ssããoo  ddee  pprroopprriieeddaaddee  ddaa  
CCoommppaannhhiiaa  AAggrrííccoollaa  ee  FFlloorreessttaall  SSaannttaa  BBáárrbbaarraa  qquuee  
uuttiilliizzaa  ssuuaass  fflloorreessttaass  ccuullttiivvaaddaass  ppaarraa  aa  pprroodduuççããoo  ddee  
ccaarrvvããoo,,  ccoomm  rroottaaççããoo  ddee  77  aannooss..  
              22..22    AA  CCoolleettaa  ddaass  AAmmoossttrraass  ddee  TTrreeiinnaammeennttoo  
  AAss  aammoossttrraass  qquuee  ffoorraamm  uuttiilliizzaaddaass  nnoo  
ttrreeiinnaammeennttoo  ddoo  ccllaassssiiffiiccaaddoorr  ffoorraamm  ccoolleettaaddaass  ddee  ffoorrmmaa  
bbllooccaaddaa,,  aa  ppaarrttiirr  ddaa  iinntteerrpprreettaaççããoo  ddaass  ffoottooggrraaffiiaass  aaéérreeaass,,  
ccoomm  oo  aauuxxíílliioo  ddee  uumm  eesstteerreeoossccóóppiioo  ddee  eessppeellhhooss  ee  ddee  
ooccuullaarreess  ddee  aauummeennttoo  aaccooppllaaddaass  aa  eellee..  DDoo  pprróópprriioo  
ccoonnhheecciimmeennttoo  ddaa  rreeggiiããoo  ee  ppeellaa  iinntteerrpprreettaaççããoo  ddaass    ffoottooss  
aaéérreeaass,,  eemm  eessttuuddoo  pprréévviiaammeennttee  ccoonndduuzziiddoo,,  vveerriiffiiccoouu--ssee  
qquuee  aass  sseegguuiinntteess  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  sseerriiaamm  
ccaappaazzeess  ddee  eexxpprreessssaarr  aa  vvaarriiaabbiilliiddaaddee  pprreesseennttee  nnaa  áárreeaa  ddee  
eessttuuddoo::  
••  RReebbrroottaa  ssoobbrree  SSoolloo  VVeeggeettaaddoo  ((RRSSVV))  
  ccaatteeggoorriiaa  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppeellaa  rreebbrroottaa  ddoo  
EEuuccaalliippttoo  ssoobbrree  ssoolloo  ccoobbeerrttoo  ppoorr  vveeggeettaaççããoo  
eesssseenncciiaallmmeennttee  hheerrbbáácceeaa--aarrbbuussttiivvaa;;  
••  RReebbrroottaa  ssoobbrree  SSoolloo  PPaarrcciiaallmmeennttee  EExxppoossttoo  ((RRSSPPEE))  
  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppeellaa  rreebbrroottaa  ddoo  EEuuccaalliippttoo  ssoobbrree  
ssoolloo  qquuee  aapprreesseennttaa  ppaarrtteess  ttoottaallmmeennttee  eexxppoossttaass,,  sseemm  
qquuaallqquueerr  ttiippoo  ddee  vveeggeettaaççããoo;;  
••  RReebbrroottaa  ssoobbrree  SSoolloo  EExxppoossttoo  ((RRSSEE))  
  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppeellaa  rreebbrroottaa  ddoo  EEuuccaalliippttoo  ssoobbrree  
ssoolloo  ttoottaallmmeennttee  eexxppoossttoo;;  
••  EEuuccaalliippttoo  ccoomm  FFeecchhaammeennttoo  ddee  CCooppaa  ((EEUUFFEECCHH))  
  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  ppllaannttiiooss  ddee  EEuuccaalliippttooss,,  jjáá  eemm  
iiddaaddee  aadduullttaa,,  ccoomm  ffeecchhaammeennttoo  ddee  ccooppaa,,  sseemm  qquuee  hhaajjaa  
eexxppoossiiççããoo  ddoo  ssoolloo;;  
••  EEuuccaalliippttoo  sseemm  FFeecchhaammeennttoo  ddee  CCooppaa  ((EEUUAABBEERR))  
  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  ppllaannttiiooss  ddee  EEuuccaalliippttooss,,  jjáá  eemm  
iiddaaddee  aadduullttaa,,  ccoomm  ffaallhhaass  iimmppeeddiinnddoo  qquuee  ooccoorrrraa  oo  
ffeecchhaammeennttoo  ddee  ccooppaa  ee  ppeerrmmiittiinnddoo  aa  eexxppoossiiççããoo  ddoo  ssoolloo,,  
vveeggeettaaddoo  oouu  nnããoo..  
••  SSoommbbrraass  ((SSOOMMBBRRAASS))  
  ccaatteeggoorriiaa  ccoonnssttiittuuííddaa  ppoorr  áárreeaass  ddaa  iimmaaggeemm  qquuee  
ssee  eennccoonnttrraavvaamm  ssoobb  ssoommbbrraa  iimmppoossssiibbiilliittaannddoo  aa  ccoorrrreettaa  
iiddeennttiiffiiccaaççããoo  ddooss  ppiixxeellss;;  
••  HHeerrbbáácceeaa--AArrbbuussttiivvaa  ((HHEERRBB__AARRBB))  
  ccaatteeggoorriiaa  ccoonnssttuuííddaa  ppoorr  vveeggeettaaççããoo  ddee  nnaattuurreezzaa  
hheerrbbáácceeaa--aarrbbuussttiivvaa..  
••  SSoolloo  EExxppoossttoo  ((SSOOLLOO__EEXXPP))  
  ccaatteeggoorriiaa  ccoonnssttiittuuííddaa  ppoorr  ssoolloo  nnúú,,  ddeesspprroovviiddoo  
ddee  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall;;  
••  ÁÁgguuaa  NNããoo  TTuurrvvaa  ((AAGGUUAALLIIMMPP))  
  áágguuaa  ccoomm  ppoouuccaa  oouu  nneennhhuummaa  ttuurrbbiiddeezz;;  
••  ÁÁgguuaa  TTuurrvvaa  ((AAGGUUAATTUURRVV))  



  áágguuaa  ccoomm  mmuuiittoo  mmaatteerriiaall  eemm  ssuussppeennssããoo,,  
aaccaarrrreettaannddoo  ttuurrbbiiddeezz;;  
••  NNaattiivvaass  ((NNAATTIIVVAASS))  
  vveeggeettaaççããoo  aarrbbóórreeaa,,  nnaattiivvaa  ddaa  rreeggiiããoo..  
              22..33    OO  AAllggoorrííttiimmoo  ddee  CCllaassssiiffiiccaaççããoo  
  TTooddaass  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  lleevvaaddaass  aa  eeffeeiittoo  nnoo  
eessttuuddoo  ffoorraamm  pprroodduuzziiddaass  aapplliiccaannddoo--ssee  uumm  aallggoorrííttiimmoo  ddee  
mmááxxiimmaa  vveerroossssiimmiillhhaannççaa,,  pprroovviiddoo  ppeelloo  ssiisstteemmaa  IIDDRRIISSII  
((pprrooggrraammaa  MMAAXXVVEERR)),,  aassssuummiinnddoo--ssee  aa  
eeqquuiipprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  ooccoorrrrêênncciiaa  ddaass  ccaatteeggoorriiaass  lliissttaaddaass  
aanntteerriioorrmmeennttee..  EEssttee  aallggoorrííttiimmoo  eexxiiggee  ccoommoo  eennttrraaddaa  aa  
ddeeffiinniiççããoo  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  aa  pprriioorrii  ee  ooss  nnoommeess  ddooss  
aarrqquuiivvooss  ddee  aassssiinnaattuurraass  aa  sseerreemm  uussaaddooss  nnoo  
pprroocceessssaammeennttoo..  AA  nnããoo  eessppeecciiffiiccaaççããoo  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  
ppaarraa  nneennhhuummaa  ddaass  ccllaasssseess  iimmpplliiccaa  nnaa  eeqquuiipprroobbaabbiilliiddaaddee..  
              22..44  CCoommbbiinnaaççõõeess  ddee  BBaannddaass  ee  TTrraannssffoorrmmaaççõõeess  
EEssppeecciiaaiiss  
  OO  aallggoorrííttiimmoo  ddee  mmááxxiimmaa  vveerroossssiimmiillhhaannççaa  ffooii  
aapplliiccaaddoo  ààss  sseegguuiinntteess  ccoommbbiinnaaççõõeess  ddee  bbaannddaass,,  ggeerraannddoo  
aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  àà  ssuuaa  ddiirreeiittaa::  

CCOOMMBBIINNAAÇÇÃÃOO  CCLLAASSSSIIFFIICCAAÇÇÃÃOO  
TTMM33,,  TTMM44,,  TTMM55  MMAAXX334455  
TTMM33,,  TTMM44,,  TTMM77  MMAAXX334477  
TTMM22,,  TTMM33,,  TTMM44  MMAAXX223344  

  DDaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  eellee  ffooii  aapplliiccaaddoo  ààss  
ccoommppoonneenntteess  ““vveerrddoorr””,,  ““bbrriillhhoo””  ee  ““uummiiddaaddee””,,  ddaa  
ttrraannffoorrmmaaççããoo  TTaasssseelleedd  CCaapp  ggeerraaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddaa  aapplliiccaaççããoo  
ddooss  ccooeeffiicciieenntteess  aapplliiccaaddooss  ààss  bbaannddaass  rreefflleexxiivvaass  ddaa  
iimmaaggeemm,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ((JJEENNSSEENN,,  11998866)),,  ggeerraannddoo  aa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddeennoommiinnaaddaa  MMAAXXTTCC..  
  UUmmaa  úúllttiimmaa  ttrraannssffoorrmmaaççããoo  uuttiilliizzaaddaa  ffooii  aa  
rreessuullttaannttee  ddaa  aannáálliissee  ddee  ccoommppoonneenntteess  pprriinncciippaaiiss..  AAss  ttrrêêss  
pprriimmeeiirraass  ccoommppoonneenntteess  pprriinncciippaaiiss  ffoorraamm  eessccoollhhiiddaass  ppoorr  
ccoommtteemmppllaarreemm  9999,,1155%%  ddaa  vvaarriiâânncciiaa  pprreesseennttee  eemm  ttooddaa  aa  
iimmaaggeemm,,  ccoonnssiiddeerraaddaass  ttooddaass  aass  bbaannddaass  rreefflleexxiivvaass..  AA  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  rreessuullttaannttee  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddeessttaass  
ccoommppoonneenntteess  rreecceebbeeuu  oo  nnoommee  ddee  MMAAXXPPCC112233..    
              22..55    AAmmoossttrraaggeemm  SSoobbrree  ooss  DDaaddooss  ddee  RReeffeerrêênncciiaa  
  AA  aammoossttrraaggeemm  ssoobbrree  ooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  
ffoorraamm  ccoonndduuzziiddaass  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  eessttrraattééggiiaass  bbllooccaaddaa,,  
ssiisstteemmááttiiccaa  eessttrraattiiffiiccaaddaa,,  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  ccaassuuaalliizzaaddaa..    
  NNoo  ccaassoo  ddaa  aammoossttrraaggeemm  bbllooccaaddaa  ffoorraamm  
sseelleecciioonnaaddooss,,  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm,,  ppoollííggoonnooss  
rreepprreesseennttaattiivvooss  ddaass  1111  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  eemm  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccoomm  aa  iinntteerrpprreettaaççããoo  ddaass  ffoottooss  aaéérreeaass..  
EEsstteess  ppoollííggoonnooss  ffoorraamm  ddeelliinneeaaddooss  sseemm  qquuee  ppiixxeellss  qquuee  jjáá  
hhoouuvveesssseemm  ssiiddoo  aammoossttrraaddooss  nnaa  eettaappaa  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo  
ffoosssseemm  ccoonntteemmppllaaddooss..  PPaarraa  qquuee  iissssoo  ffoossssee  ccoonnsseegguuiiddoo  
ffooii  ssoobbrreeppoossttoo  oo  aarrqquuiivvoo  vveettoorriiaall,,  ccoonntteennddoo  ooss  ppoollííggoonnooss  
ddee  ttrreeiinnaammeennttoo,,  àà  iimmaaggeemm  ssoobbrree  aa  qquuaall  sseerriiaamm  ccoolleettaaddooss  
ooss  nnoovvooss  ppoollííggoonnooss  qquuee  sseerrvviirriiaamm  ppaarraa  aa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaa  
eexxaattiiddããoo  ddaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  OOss  ppoollííggoonnooss  ccoolleettaaddooss,,  nnoo  
ffoorrmmaattoo  vveettoorriiaall,,  ffoorraamm  eennttããoo  ttrraannssffoorrmmaaddooss  ppaarraa  oo  

ffoorrmmaattoo  mmaattrriicciiaall  oouu  ““rraasstteerr””,,  ggeerraannddoo  uumm  nnoovvoo  
aarrqquuiivvoo..  
  PPaarraa  aass  aammoossttrraaggeennss  nnããoo  bbllooccaaddaass  oo  
pprroocceeddiimmeennttoo  ffooii  bbaassttaannttee  sseemmeellhhaannttee..  UUttiilliizzaannddoo--ssee  oo  
aallggoorrííttiimmoo  ddeennoommiinnaaddoo  SSAAMMPPLLEE,,  ddoo  ssiisstteemmaa  IIDDRRIISSII,,  
ffoorraamm  ggeerraaddooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss,,  uumm  ppaarraa  ccaaddaa  
aammoossttrraaggeemm  nnããoo  bbllooccaaddaa,,  ccoonntteennddoo,,  iinniicciiaallmmeennttee,,  11220000  
ppoonnttooss,,  ccaaddaa..  EEssttee  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  ffooii  ddeetteerrmmiinnaaddoo  
eemmppiirriiccaammeennttee  oobbjjeettiivvaannddoo  ccoonntteemmppllaarr  ttooddaass  aass  
ccaatteeggoorriiaass  pprreesseenntteess  nnaa  iimmaaggeemm,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aaqquueellaass  
qquuee  ooccoorrrreemm  ccoomm  ppoouuccaa  ffrreeqquuêênncciiaa  ooccuuppaannddoo  ppeeqquueennaass  
áárreeaass..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  JJEENNSSEENN  ((11998866)),,  oo  nnúúmmeerroo  
mmíínniimmoo  ddee  ppoonnttooss  ppooddee  sseerr  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppeellaa  rreellaaççããoo::  
  

NN  ==  [[44((pp))((qq))]]  //  EE22  

  
eemm  qquuee,,  

pp  ==  ppeerrcceennttuuaall  ddee  eexxaattiiddããoo  eessppeerraaddoo;;  
qq  ==  11  --  pp;;  

EE  ==  eerrrroo  ppeerrmmiissssíívveell..  
  

  NNoo  pprreesseennttee  ccaassoo  ffooii  ccoonnssiiddeerraaddoo  uumm  
ppeerrcceennttuuaall  ddee  eexxaattiiddããoo  ddee  8855%%  ee  uumm  eerrrroo  ppeerrmmiissssíívveell  ddee  
55%%,,  oo  qquuee  iimmpplliiccaa,,  aappóóss  aa  aapplliiccaaççããoo  ddaa  rreellaaççããoo  aacciimmaa,,  
eemm  uumm  nnúúmmeerroo  mmíínniimmoo  ddee  220044  ppiixxeellss  aa  sseerreemm  
aammoossttrraaddooss..  
  ÀÀ  sseemmeellhhaannççaa  ddoo  qquuee  ooccoorrrreeuu  ccoomm  aa  
aammoossttrraaggeemm  bbllooccaaddaa,,  ppaarraa  aass  oouuttrraass  aammoossttrraaggeennss  
ttaammbbéémm  ffoorraamm  ddeessccoonnssiiddeerraaddooss  aaqquueelleess  ppiixxeellss  qquuee  
ffoorraamm  ttoommaaddooss  ppaarraa  oo  ttrreeiinnaammeennttoo  ddoo  ccllaassssiiffiiccaaddoorr..  
  DDee  ppoossssee  ddooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss  ccoonntteennddoo  ooss  
ppoonnttooss  aa  sseerreemm  aammoossttrraaddooss,,  eelleess  ffoorraamm  ssoobbrreeppoossttooss  aa  
ddiiffeerreenntteess  ccoommppoossiiççõõeess  ddee  bbaannddaass  qquuee  ppeerrmmiittiisssseemm  aa  
mmeellhhoorr  oobbsseerrvvaaççããoo  ddooss  ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  ccoobbeerrttuurraa  
vveeggeettaall..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  oorraa  ffooii  uuttiilliizzaaddaa  aa  ccoommppoossiiççããoo  eemm  
ffaallssaa  ccoorr  ddooss  ccaannaaiiss  TTMM44,,  TTMM33  ee  TTMM22,,  oorraa  aa  iimmaaggeemm  
rreessuullttaannttee  ddaa  pprriimmeeiirraa  ccoommppoonneennttee  pprriinncciippaall  ee  oouuttrraass..  
CCaaddaa  ppoonnttoo  pprreesseennttee  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm  oorrbbiittaall  ffooii  
llooccaalliizzaaddoo  nnaass  ffoottooggrraaffiiaass  ee,,  ccoomm  oo  aauuxxíílliioo  ddee  uumm  
eesstteerreeoossccóóppiioo  ddee  eessppeellhhooss,,  vveerriiffiiccaaddaa  aa  qquuee  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall  oo  ppiixxeell  ssoobb  aaqquueellee  ppoonnttoo  ppeerrtteenncceerriiaa..  PPaarraa  
qquuee  aa  ccoorrrreessppoonnddêênncciiaa  iimmaaggeemm//ffoottooggrraaffiiaa  ffoossssee  aa  mmaaiiss  
eexxaattaa  ppoossssíívveell,,  llaannççoouu--ssee  mmããoo  ddee  ooppeerraaççõõeess  ddee  
aammpplliiaaççããoo  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm  ee  ddoo  uussoo  ddee  ooccuullaarreess  ddee  
aauummeennttoo  ccoomm  oo  eesstteerreeoossccóóppiioo  ee,,  ttaammbbéémm,,  ddee  uumm  
rreettiiccuullaaddoo  aauuxxiilliiaarr  qquuee  ssuubbddiivviiddiiaa  aa  iimmaaggeemm  eemm  1166  ssuubb--
iimmaaggeennss  ppaarraa  qquuee  oo  aannaalliissttaa  nnããoo  ssee  ppeerrddeessssee  nnaa  ttaarreeffaa  ddee  
iiddeennttiiffiiccaarr  ccaaddaa  uumm  ddooss  ppoonnttooss  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  aa  ccaaddaa  
ppoonnttoo  qquuee  eerraa  iiddeennttiiffiiccaaddoo,,  ddiiggiittaalliizzaavvaa--ssee  uumm  oouuttrroo  
ccooiinncciiddeennttee  ccoomm  oo  qquuee  hhaavviiaa  ssiiddoo  ssoobbrreeppoossttoo  
aanntteerriioorrmmeennttee,,  ccoomm  oo  aattrriibbuuttoo  rreeffeerreennttee  àà  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall  qquuee  eellee  ppeerrtteenncceessssee..  EEmm  rreessuummoo,,  oo  
aarrqquuiivvoo  ccoonntteennddoo  ooss  ppoonnttooss  aammoossttrraaiiss  ffooii  ssoobbrreeppoossttoo  àà  
iimmaaggeemm  aappeennaass  ppaarraa  sseerrvviirr  ddee  oorriieennttaaççããoo  llooccaacciioonnaall  nnaa  



ccoolleettaa  ddooss  ppoonnttooss  qquuee  ccoommppoorriiaamm  oo  aarrqquuiivvoo  ddee  
rreeffeerrêênncciiaa..  EEssttaa  sseeqquuêênncciiaa  ffooii  rreeppeettiiddaa  ppaarraa  ttooddooss  ooss  
pprroocceeddiimmeennttooss  nnããoo  bbllooccaaddooss  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  ggeerraannddoo  
nnoovvooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss  qquuee,,  eemm  sseegguuiiddaa,,  ffoorraamm  
ssuubbmmeettiiddooss  aa  uumm  pprroocceessssoo  ddee  rraasstteerriizzaaççããoo  ggeerraannddoo,,  
ccoommoo  rreessuullttaaddoo,,  aarrqquuiivvooss  mmaattrriicciiaaiiss..  EEsstteess  aarrqquuiivvooss  
ffoorraamm  eennttããoo  ssuubbmmeettiiddooss  aa  uummaa  ooppeerraaççããoo  nnaa  qquuaall  ccaaddaa  
uumm  ddeelleess  ffooii  mmuullttiipplliiccaaddoo  ppoorr  uumm  aarrqquuiivvoo  bboooolleeaannoo  
oonnddee  ooss  ppiixxeellss  nnoo  iinntteerriioorr  ddooss  ppoollííggoonnooss  ttoommaaddooss  ccoommoo  
aammoossttrraass  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo  rreecceebbeerraamm  oo  vvaalloorr  zzeerroo,,  ee  ooss  
ddeemmaaiiss  vvaalloorr  11..  DDeessttaa  ffoorrmmaa  ooss  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  
ppaassssaarraamm  aa  ccoonntteerr  uunniiccaammeennttee  ppiixxeellss  qquuee  nnããoo  ffaazziiaamm  
ppaarrttee  ddaass  aammoossttrraass  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo,,  eessttaannddoo  pprroonnttooss  ppaarraa  
sseerreemm  uussaaddooss  nnaass  vveerriiffiiccaaççõõeess  ddee  eexxaattiiddããoo..  
              22..66  OO  CCáállccuulloo  ddooss  ÍÍnnddiicceess  ee  ddee  SSuuaass  VVaarriiâânncciiaass  
  UUmmaa  vveezz  eessttaabbeelleecciiddaass  aass  55  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  
((MMAAXXTTCC,,  MMAAXXPPCC112233,,  MMAAXX334455,,  MMAAXX334477  ee  
MMAAXX223344))  ee  ooss  qquuaattrroo  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa,,  uumm  ppaarraa  
ccaaddaa  eessttrraattééggiiaa  ddee  aammoossttrraaggeemm  ((bbllooccaaddaa,,  ccaassuuaalliizzaaddaa,,  
ssiisstteemmááttiiccaa  eessttrraattiiffiiccaaddaa  ee  ssiisstteemmaattiizzaaddaa)),,  ffooii  ppoossssíívveell  
ggeerraarr  aass  mmaattrriizzeess  ddee  eerrrroo  qquuee  ppoossssiibbiilliittaarriiaamm  oo  ccáállccuulloo  
ddooss  íínnddiicceess  ddee  eexxaattiiddããoo  ((GGlloobbaall,,  KKaappppaa  ee  TTaauu))..  
  FFooii  ggeerraaddaa  uummaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrroo  ppaarraa  ccaaddaa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ccoommppaarraaddaa  ccoomm  ccaaddaa  uumm  ddooss  qquuaattrroo  
aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  rreessuullttaannddoo,,  aaoo  ffiinnaall  ddoo  pprroocceessssoo,,  
44  mmaattrriizzeess  ddee  eerrrroo  ppaarraa  ccaaddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  PPaarraa  ccaaddaa  
uummaa  ddeessttaass  mmaattrriizzeess  ffoorraamm  ccaallccuullaaddooss  ooss  ttrrêêss  íínnddiicceess  ddee  
eexxaattiiddããoo  ee  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  vvaarriiâânncciiaass,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  
rreellaaççõõeess  eessppeeccííffiiccaass  ppaarraa  ccaaddaa  íínnddiiccee  ((MMAA  ee  RROOLLAANNDD,,  
11999955))..  
  OO  íínnddiiccee  EExxaattiiddããoo  GGlloobbaall,,  bbeemm  ccoommoo  ssuuaa  
vvaarriiâânncciiaa  ppooddeemm  sseerr  ddeetteerrmmiinnaaddooss  ppeellaass  sseegguuiinntteess  
rreellaaççõõeess::  
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  DDee  ffoorrmmaa  sseemmeellhhaannttee,,  ppaarraa  oo  íínnddiiccee  KKaappppaa,,  
tteemm--ssee::  
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  PPaarraa  oo  íínnddiiccee  TTaauu,,  vveemm::  
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  AAss  rreellaaççõõeess  ppaarraa  PP00  ee  PPcc  ppooddeemm  sseerr  eexxpplliicciittaaddaass  
ppoorr::  
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NN  ==  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  ppiixxeellss  ccoonntteemmppllaaddooss  ppeellaa  mmaattrriizz  ddee  
eerrrrooss;;  
nn  ==  eelleemmeennttoo  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss,,  ee  
MM  ==  nnúúmmeerroo  ddee  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  pprreesseenntteess  nnaa  
mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss..    
  DDee  ppoossssee  ddooss  íínnddiicceess  ee  ddee  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  
vvaarriiâânncciiaass  ffooii  ppoossssíívveell  ssee  eeffeettuuaarr  ccoommppaarraaççõõeess  eennttrree  aass  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ee  íínnddiicceess..  
              22..77  AAss  CCoommppaarraaççõõeess  
  AAss  ccoommppaarraaççõõeess  ffoorraamm  ffeeiittaass  ccoomm  bbaassee  nnooss  
vvaalloorreess  aabbssoolluuttooss  ddooss  íínnddiicceess,,  ccoomm  bbaassee  nnooss  vvaalloorreess  ddee  
ZZ  aaoo  nníívveell  ddee  9999%%  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ee,,  ggrraaffiiccaammeennttee,,  
ccoomm  aa  ffiinnaalliiddaaddee  ddee  mmeellhhoorr  vviissuuaalliizzaarr  oo  ccoommppoorrttaammeennttoo  
ddooss  ttrrêêss  íínnddiicceess  eemm  ffuunnççããoo  ddaa  vvaarriiaaççããoo  ddaass  eessttrraattééggiiaass  
ddee  aammoossttrraaggeemm  ee  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  
  PPaarraa  tteessttaarr  aa  ssiiggnniiffiiccâânncciiaa  ddaa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  
qquuaaiissqquueerr  ddooiiss  íínnddiicceess  ddee  eexxaattiiddããoo  ((CC11  ee  CC22)),,  oo  tteessttee  
eessttaattííssttiiccoo  uuttiilliizzaaddoo  ffooii  oo  ddee  ZZ,,  eessppeecciiffiiccaaddoo  aabbaaiixxoo,,  
ccoommoo  pprreeccoonniizzaamm  MMAA  ee  RREEDDMMOONNDD  ((11999955))::  
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33..  CCoonncclluussããoo  
  OO  oobbjjeettiivvoo  ddoo  pprreesseennttee  ttrraabbaallhhoo  éé  oo  ddee  
ccoommppaarraarr  ttrrêêss  ddiiffeerreenntteess  íínnddiicceess  ddee  eexxaattiiddããoo  ppaarraa  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  DDooiiss  ddeelleess,,  GGlloobbaall  ee  KKaappppaa,,  jjáá  ssããoo  
ccoommuummeennttee  uussaaddooss  nnaa  áárreeaa  ddee  sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo..  OO  
tteerrcceeiirroo,,  TTaauu,,  ffooii  pprrooppoossttoo  rreecceenntteemmeennttee  àà  ccoommuunniiddaaddee  
ddaa  áárreeaa  ((MMAA  ee  RReeddmmoonndd,,  11999955)),,  tteennttaannddoo  ccoorrrriiggiirr  
ddeeffiicciiêênncciiaass  iinnccoorrppoorraaddaass  nnoo  ccáállccuulloo  ddoo  íínnddiiccee  KKaappppaa..    
  PPaarraa  qquuee  aass  ccoommppaarraaççõõeess  ffoosssseemm  lleevvaaddaass  aa  
eeffeeiittoo  ffooii  nneecceessssáárriioo  oo  ccáállccuulloo  ddaass  vvaarriiâânncciiaass  ppaarraa  ccaaddaa  
íínnddiiccee,,  eemm  ccaaddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  ttoommaannddoo--ssee  ttooddooss  ooss  
qquuaattrroo  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa,,  ggeerraaddooss  aa  ppaarrttiirr  ddaass  
ddiiffeerreenntteess  eessttrraattééggiiaass  ddee  aammoossttrraaggeemm..  
  PPaarraa  qquuee  ssee  ppuuddeessssee  pprrooppoorrcciioonnaarr  uummaa  vviissããoo  
ggeerraall  ddoo  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddooss  ttrrêêss  íínnddiicceess,,  
ssiimmuullttaanneeaammeennttee,,  ooss  sseeuuss  vvaalloorreess  ffoorraamm  pplloottaaddooss  ((ffiigguurraa  



11))..  DDaa  aannáálliissee  ddeessttaa  ffiigguurraa,,  ppeerrcceebbee--ssee  qquuee  ooss  ttrrêêss  
íínnddiicceess  aapprreesseennttaamm  ccuurrvvaass  eexxttrreemmaammeennttee  sseemmeellhhaanntteess,,  
aappeennaass  ddeessllooccaannddoo--ssee  uummaass  eemm  rreellaaççããoo  ààss  oouuttrraass..  AA  
ppoossiiççããoo  ddaass  ccuurrvvaass  ppooddee  sseerr  eexxpplliiccaaddaa  ppeellaa  ffoorrmmaa  ccoomm  
qquuee  ccaaddaa  íínnddiiccee  ccoonntteemmppllaa  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccaassuuaall  eemm  
ssuuaa  ffoorrmmuullaaççããoo..  AAssssiimm,,  oo  íínnddiiccee  GGlloobbaall  ((GG))  aapprreesseennttaa  
ooss  mmaaiioorreess  vvaalloorreess  ppeelloo  ffaattoo  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  aappeennaass  aa  
ddiiaaggoonnaall  pprriinncciippaall  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss,,  iiggnnoorraannddoo  aa  
ooccoorrrrêênncciiaa  ddee  ttaall  ccoonnccoorrddâânncciiaa..  PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo  oo  íínnddiiccee  
KKaappppaa  ((KK)),,  aaoo  ccaallccuullaarr  aa  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccaassuuaall,,  iinnccuuii  nnooss  
ccáállccuullooss  ooss  eelleemmeennttooss  ddaa  ddiiaaggoonnaall  pprriinncciippaall  ffaazzeennddoo  
ccoomm  qquuee  sseejjaa  ssuuppeerreessttiimmaaddaa,,  rreedduuzziinnddoo  oo  vvaalloorr  ddoo  
íínnddiiccee..  NNaa  ffoorrmmuullaaççããoo  ddoo  íínnddiiccee  TTaauu,,  oo  vvaalloorr  ddaa  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccaassuuaall  éé  eessttaabbeelleecciiddoo  aa  pprriioorrii  eevviittaannddoo  aass  
ffaallhhaass  eemm  qquuee  iinnccoorrrreemm  GG  ee  TT..  AA  ccoollooccaaççããoo  ddaa  ccuurrvvaa  
rreepprreesseennttaannddoo  TT,,  eennttrree  GG  ee  KK,,  iinnddiiccaa  uumm  bboomm  
bbaallaanncceeaammeennttoo  nnaa  ccoonnssiiddeerraaççããoo  ddaass  ccoonnccoorrddâânncciiaass  rreeaall  
ee  ccaassuuaall,,  ttoommaannddoo--ssee  eemm  ccoonnssiiddeerraaççããoo  ooss  ddooiiss  eexxttrreemmooss  
qquuee  rreepprreesseennttaamm  aass  oouuttrraass  dduuaass  ccuurrvvaass,,  oouu  sseejjaa::  ttoottaall  
ddeessccoonnssiiddeerraaççããoo  ddaa  ccaassuuaalliiddaaddee  ee  ssuuaa  ssuuppeerreessttiimmaaççããoo..  
TTaall  ffaattoo  éé  uumm  iinnddiiccaaddoorr  ddee  qquuee  ttaallvveezz  sseejjaa  eellee  oo  íínnddiiccee  
qquuee  ccoomm  mmaaiiss  ffiiddeeddiiggnniiddaaddee  rreepprreesseennttee  aa  eexxaattiiddããoo  ddooss  
pprroocceessssooss  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  
  NNoo  qquuee  ssee  rreeffeerree  ààss  ttrrêêss  ccuurrvvaass  nnaa  ppoorrççããoo  
rreellaattiivvaa  aaoo  pprroocceeddiimmeennttoo  bbllooccaaddoo  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  
ddeepprreeeennddee--ssee  ddaa  aannáálliissee  vviissuuaall  qquuee  aass  ddiiffeerreennççaass  eennttrree  
ooss  vvaalloorreess  ddooss  ttrrêêss  íínnddiicceess  ssããoo  mmuuiittoo  ppeeqquueennaass,,  mmuuiittoo  
ppoouuccoo  iimmppoorrttaannddoo  oo  íínnddiiccee  qquuee  ssee  eelleejjaa  ppaarraa  ssee  vveerriiffiiccaarr  
aa  eexxaattiiddããoo  ddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  QQuuaannddoo  ssee  ccoonnssiiddeerraa  ooss  
pprroocceeddiimmeennttooss  nnããoo  bbllooccaaddooss  aass  ddiiffeerreennççaass  ssããoo  bbeemm  mmaaiiss  
rreepprreesseennttaattiivvaass,,  rreeppoorrttaannddoo  vvaalloorreess  ddee  eexxaattiiddããoo  bbaassttaannttee  
ddiissttiinnttooss,,  aa  ddeeppeennddeerr  ddoo  íínnddiiccee  qquuee  sseejjaa  eessccoollhhiiddoo..  
  AA  ccoommppaarraaççããoo  ddooss  vvaalloorreess  ddooss  íínnddiicceess  oobbttiiddooss  
aa  ppaarrttiirr  ddoo  uussoo  ddee  eessttrraattééggiiaass  nnããoo  bbllooccaaddaass  ee  bbllooccaaddaa  
mmoossttrraa  sseerr  oo  ttiippoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  oo  pprriinncciippaall  ffaattoorr  qquuee  
ccoonnccoorrrree  ppaarraa  aa  ssuuppeerreessttiimmaaççããoo  ddooss  íínnddiicceess..  
CCoonnssiiddeerraannddoo--ssee  ccaaddaa  uumm  ddooss  íínnddiicceess,,  nnoo  ccaassoo  ddaass  
aammoossttrraaggeennss  nnããoo  bbllooccaaddaass,,  ppaarraa  ccaaddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  éé  
nnoottáávveell  aa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  sseeuuss  vvaalloorreess  aabbssoolluuttooss,,  ppoorréémm,,  
àà  eexxcceeççããoo  ddaa  aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa,,  aass  ddiiffeerreennççaass  

eennttrree  ooss  íínnddiicceess  ddee  mmeessmmaa  nnaattuurreezzaa  ppaarraa  qquuaaiissqquueerr  dduuaass  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ssããoo  bbaassttaannttee  sseemmeellhhaanntteess  ppaarraa  qquuaallqquueerr  
íínnddiiccee  qquuee  ssee  ttoommee..  EEssttee  aassppeeccttoo  eevviiddeenncciiaa  qquuee  qquuaallqquueerr  
ddooss  ttrrêêss  íínnddiicceess  uuttiilliizzaaddooss  ddeevveerrããoo  tteerr  ccoommppoorrttaammeennttoo  
sseemmeellhhaannttee  nnoo  qquuee  ssee  rreeffeerree  aaoo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddee  
ddiiffeerreennççaass  eennttrree  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  
  CCoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ssee  mmeennssuurraarr  aa  ssiiggnniiffiiccâânncciiaa  
ddaass  ddiiffeerreennççaass  eennttrree  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ppoorr  eessttrraattééggiiaa  ddee  
aammoossttrraaggeemm  ddooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa,,  ee  ppoorr  eessttrraattééggiiaa  ddee  
aammoossttrraaggeemm  ccoonnssiiddeerraannddoo--ssee,,  iinnddiivviidduuaallmmeennttee,,  ccaaddaa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  ffooii  eemmpprreeggaaddoo  oo  tteessttee  eessttaattííssttiiccoo  ZZ  aaoo  
nníívveell  ddee  9999  %%  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddee,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  qquuee  jjáá  
ffooii  ddeessccrriittoo  nnaa  mmeettooddoollooggiiaa..  
  OOss  qquuaaddrrooss  11  ee  22  mmoossttrraamm  eessttaass  ccoommppaarraaççõõeess  
uuttiilliizzaannddoo  ttooddaass  aass  ppoossssíívveeiiss  ccoommbbiinnaaççõõeess  ddee  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ee  aammoossttrraaggeennss..  NNoo  pprriimmeeiirroo  ddeelleess,,  ffoorraamm  
ccoommppaarraaddaass  eennttrree  ssii  ttooddaass  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ggeerraaddaass  
ddeennttrroo  ddee  ccaaddaa  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  aammoossttrraaggeemm..  NNoottaa--ssee,,  aa  
ppaarrttiirr  ddee  ssuuaa  oobbsseerrvvaaççããoo,,  qquuee  aa  sseennssiibbiilliiddaaddee  ddoo  tteessttee  ààss  
ddiiffeerreennççaass  nnaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  aauummeennttaa  ppaarraa  aass  
aammoossttrraaggeennss  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  bbllooccaaddaa,,  nneessttaa  oorrddeemm,,  oo  qquuee  
ppaarreeccee  iinnddiiccaarr  oo  eeffeeiittoo  ddaa  iinntteerrffeerrêênncciiaa  ddoo  aannaalliissttaa  nnoo  
pprroocceessssoo  aammoossttrraall,,    ssee  ccoonnssiiddeerraarrmmooss  aass  aammoossttrraaggeennss  
ccaassuuaalliizzaaddaass  ccoommoo  aass  qquuee  aapprreesseennttaamm  aa  mmaaiioorr  lliibbeerrddaaddee  
ppaarraa  aa  ccaassuuaalliizzaaççããoo,,  vviissttoo  qquuee  oo  aannaalliissttaa  ssee  lliimmiittaa  aa  
iinnffoorrmmaarr  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  aa  sseerr  aammoossttrraaddooss;;  aa  
aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  ccoomm  oo  aannaalliissttaa  iinntteerrffeerriinnddoo  aaoo  
sseelleecciioonnaarr  oo  ppoonnttoo  ddee  ppaarrttiiddaa  ppaarraa  oo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddaa  
rreeddee  ddee  ppoonnttooss  ee,,  eemm  vviirrttuuddee  ddiissssoo,,  vviioollaannddoo  aa  
iinnddeeppeennddêênncciiaa  ddaass  oobbsseerrvvaaççõõeess,,  ddeevviiddoo  aaoo  iigguuaall  
eessppaaççaammeennttoo  eennttrree  eellaass;;  ee  aa  aammoossttrraaggeemm  bbllooccaaddaa  ccoommoo  
sseennddoo  ddeesspprroovviiddaa  ddee  qquuaallqquueerr  ccaassuuaalliizzaaççããoo..    
  OOss  íínnddiicceess,,  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  àà  eexxcceeççããoo  ddaass  
aammoossttrraaggeennss  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  bbllooccaaddaa,,  aapprreesseennttaarraamm  aa  
mmeessmmaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  iiddeennttiiffiiccaarr  ddiiffeerreennççaass,,  oouu  sseejjaa  aass  
ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  qquuee  ffoorraamm  ddiiffeerreenntteess  eennttrree  ssii,,  oo  ffoorraamm  
ppeellooss  ttrrêêss  íínnddiicceess..  

  



  
FFiigguurraa  11  --    CCoommppoorrttaammeennttoo  ddooss  íínnddiicceess  ddee  eexxaattiiddããoo  GGlloobbaall  ((GG)),,  KKaappppaa  ((KK))  ee  TTaauu  ((TT))  ccoonnssiiddeerraannddoo--ssee  ttooddaass  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ee  ttooddaass  aass  eessttrraattééggiiaass  ddee  

aammoossttrraaggeemm..  



  
QQuuaaddrroo  11    --    DDiiffeerreennççaass,,  ppoorr  íínnddiicceess,,  ttoommaannddoo  ppoorr  bbaassee  aass  aammoossttrraaggeennss..  AAss  ccéélluullaass  aassssiinnaallaaddaass  ppoorr  uumm  ““XX””  
ssiiggnniiffiiccaamm  qquuee  aa  ddiiffeerreennççaa  éé  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ppoorr  ZZ,,  aaoo  nníívveell  ddee  9999%%  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddee..  
  

AAMMOOSSTTRRAAGGEEMM  
CCaassuuaalliizzaaddaa  GG  KK  TT  SSiisstt..  EEssttrraattiiffiiccaaddaa  GG  KK  TT  

MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXXTTCC  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXXTTCC      
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334455  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334455      
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334477  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334477      
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX223344  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX223344      

MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334455  MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334455      
MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334477  MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334477      
MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  
MMAAXX334455  XX  MMAAXX334477        MMAAXX334455  XX  MMAAXX334477        
MMAAXX334455  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  MMAAXX334455  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  
MMAAXX334477  XX  MMAAXX223344  MMAAXX334477  XX  MMAAXX223344        

  
  
  
  
  

AAMMOOSSTTRRAAGGEEMM  
SSiisstteemmááttiiccaa  GG  KK  TT  BBllooccaaddaa  GG  KK  TT  

MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXXTTCC      XX  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXXTTCC  XX  XX  XX  
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334455  XX  XX  XX  MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334455        
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334477        MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX334477        
MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX223344        MMAAXXPPCC112233  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  

MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334455        MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334455        
MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334477      XX  MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX334477  XX  XX  XX  
MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  MMAAXXTTCC  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  
MMAAXX334455  XX  MMAAXX334477      XX  MMAAXX334455  XX  MMAAXX334477  XX  XX  XX  
MMAAXX334455  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  MMAAXX334455  XX  MMAAXX223344  XX  XX  XX  
MMAAXX334477  XX  MMAAXX223344        MMAAXX334477  XX  MMAAXX223344    XX    

  
  NNoo  qquuaaddrroo  22,,  aa  aannáálliissee  éé  ffeeiittaa  ffiixxaannddoo--ssee  ccaaddaa  
uummaa  ddaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ee  ccoommppaarraannddoo--ssee  ooss  íínnddiicceess  ddee  
eexxaattiiddããoo  oobbttiiddooss  aa  ppaarrttiirr  ddee  ccaaddaa  eessttrraattééggiiaa  ddee  
aammoossttrraaggeemm  aapplliiccaaddaass  ssoobbrree  ooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa..  
  DDaa  oobbsseerrvvaaççããoo  ddoo  qquuaaddrroo  ddeepprreeeennddee--ssee  qquuee  ssóó  
ooccoorrrreeuu  ddiiffeerreennççaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  qquuaannddoo  ffoorraamm  
ccoommppaarraaddooss  pprroocceeddiimmeennttooss  nnããoo  bbllooccaaddooss  ccoomm    aaqquueellee  
qquuee  uuttiilliizzoouu  aa  eessttrraattééggiiaa  bbllooccaaddaa,,  oo  qquuee  lleevvaa  aa  ccoonncclluuiirr  
qquuee  nnããoo  hháá  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  aass  aammoossttrraaggeennss  nnããoo  bbllooccaaddaass..  
NNeessttaa  ssiittuuaaççããoo,,  nnoo  ccaassoo  ddee  ssee  aaddoottaarr  aa  aammoossttrraaggeemm  ppiixxeell  

aa  ppiixxeell,,  ppooddeerriiaa  sseerr  rreeccoommeennddaaddoo,,  ppoorr  qquueessttõõeess  ddee  ccuussttoo  
ee  ddee  iimmpplleemmeennttaaççããoo,,  aa  aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa,,  ddeessddee  
qquuee  aass  ffeeiiççõõeess  ddee  iinntteerreessssee  nnããoo  aapprreesseenntteemm  oo  ccaarráátteerr  ddee  
ppeerriiooddiicciiddaaddee  nnaa  ppaaiissaaggeemm..    
  NNoo  qquuee  ssee  rreeffeerree,,  nneessttee  qquuaaddrroo,,  àà  ccoommppaarraaççããoo  
eennttrree  ooss  ttrrêêss  íínnddiicceess,,  ttooddooss  ssee  ccoommppoorrttaarraamm  ddee  ffoorrmmaa  
iiddêênnttiiccaa,,  oouu  sseejjaa,,  aapprreesseennttaarraamm  eexxaattaammeennttee  aa  mmeessmmaa  
sseennssiibbiilliiddaaddee  ààss  ccoommppaarraaççõõeess  eennttrree  ooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  
ddee  aammoossttrraaggeemm..  

  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

QQuuaaddrroo  22    --    DDiiffeerreennççaass,,  ppoorr  íínnddiicceess,,  ttoommaannddoo  ppoorr  bbaassee  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  AAss  ccéélluullaass  aassssiinnaallaaddaass  ppoorr  uumm  ““XX””  
ssiiggnniiffiiccaamm  qquuee  aa  ddiiffeerreennççaa  éé  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ppoorr  ZZ,,  aaoo  nníívveell  ddee  9999%%  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddee..  

    
CCLLAASSSSIIFFIICCAAÇÇÕÕEESS  

MMAAXXPPCC112233  GG  KK  TT  MMAAXXTTCC  GG  KK  TT  MMAAXX334455  GG  KK  TT  

CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..EESSTT..        CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..EESSTT..       CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..EESSTT..        

CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..        CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..        CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..        

CCAASSUUAALL..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  CCAASSUUAALL..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX CCAASSUUAALL..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX 

SSIISSTT..  EESSTT..  XX  SSIISSTT..        SSIISSTT..  EESSTT..  XX  SSIISSTT..        SSIISSTT..  EESSTT..  XX  SSIISSTT..        

SSIISSTT..  EESSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  SSIISSTT..  EESSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX SSIISSTT..  EESSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX 

SSIISSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  SSIISSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX SSIISSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX 

  
CCLLAASSSSIIFFIICCAAÇÇÕÕEESS  

MMAAXX334477  GG  KK  TT  MMAAXX223344  GG  KK  TT  

CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..EESSTT..       CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..EESSTT..       

CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..        CCAASSUUAALL..  XX  SSIISSTT..        

CCAASSUUAALL..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  CCAASSUUAALL..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  

SSIISSTT..  EESSTT..  XX  SSIISSTT..        SSIISSTT..  EESSTT..  XX  SSIISSTT..        

SSIISSTT..  EESSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  SSIISSTT..  EESSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  

SSIISSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  SSIISSTT..  XX  BBLLOOCC..  XX  XX  XX  
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