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Abstract. From al the satellite generated parameters, the globa vegetation index (GVI) is the most
appropriated to estimate agrometeorological elements at regional level. The estimation is done in an
indirectly way, since GVI index is related to biomass conditions and it is the resultant of the
meteorological conditions that the vegetation is submitted during its growth and development. The main
objective of this paper was to evaluate the possibility of using GVI to estimate agrometeorological
elements in the state of Rio Grande do Sul. A temporal series of meteorologica elements and GVI images
were used from 1982 to 1986. A simple correlation analysis between GVI and agrometerological elements
was studied in periods of one, two, three and six months. In the north-east portion of the state we verified
the best coefficients, being the best correlated those involving an hidric factor during the critical period to

Spring-summer crops.

Key words. GVI, AVHRR, agrometeorological elements.

Introducédo
O estado do Rio Grande do Sul ocupa um papel de
destague na producdo agricola nacional, contribuindo,
em média, com 25% da producéo brasileira de gréos. Os
elementos  meteorol 6gicos, especidmente os
relacionados com as condicbes hidricas, sdo os
principais determinantes da variabilidade dos
rendimentos das culturas de primaveraverdo no
Estado(Berlato, 1992).

Mesmo sendo o conhecimento dos elementos
meteorol gicos de grande relevancia para a agricultura,
sadbe-se que € limitado o ndmero de estacOes
meteorologicas existentes no Estado, tornando-se
necessario buscar formas de estimar algumas dessas
variaveis. Uma possibilidade de estimativa € através da
utilizagdo de sensoriamento remoto orbital, usando os
denominados indices de vegetacdo.

Os indices de vegetacdo sio obtidos a partir de
razdes ou trasformacBes de valores de reflecténcia da
vegetagdo, sendo sensiveis indicadores da presenca e
condicdo da vegetagdo (Baret e Guyot, 1991). A
hip6tese bésica para o estabelecimento de relacGes entre
os indices de vegetacdo e o0s elementos
agrometeorolégicos se fundamenta no fato de que o
crescimento e desenvolvimento vegetal sdo resultantes
das condicdes meteoroldgicas as quais a vegetacdo €
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submetida e que, portanto, € possivel estimar alguns
elementos meteorologicos a partir da condicdo da
vegetagdo e, em Ultima instdncia, dos indices de
vegetacdo.

Dentre os parametros gerados a partir de satélites,
o0 indice de vegetacao global (GVI) é o mais apropriado
para fazer edstimativas de aguns eementos
meteorol6gicos em escala regional. Esta singularidade
se deve a caracteristicas como cobertura diaria global da
Terra, disponibilidade de bandas espectrais proprias ao
monitoramento da vegetacdo e ao pequeno volume de
dados gerados (baixa resolucdo espacial).

Diversos autores tém demostrado uma boa
associacdo entre GV e as variaveis agrometeorol ogicas,
principalmente, em condi¢des de clima semi-arido
(Justice et a., 1985; Malingreau, 1986; Masseli et al.,
1992), mas também para outras regifes do globo (Cihlar
et a., 1991; Deblonde e Cihlar, 1993).

Em condi¢Bes brasileiras, no estado de Minas
Gerais, Assad et a. (1988) verificaram um coeficiente
de correlacdo de 0,74 entre GVI e a precipitacdo
pluvial, utilizando 255 estacBes pluviométricas de
superficie. Bastesta et al. (1993) observaram que 0s
valores de GVI maiores ocorreram nos anos de maior
precipitacdo para os varios tipos de cobertura estudados
(floresta, caatinga e cerrado).



Anais VIl Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Salvador, Brasil, 14-19 abril 1996, INPE, p. 147-150.

O objetivo do presente trabalho foi avdiar a
possibilidade de utilizagcdo do GVI para a estimativa de
elementos agrometeorol 6gicos nas condicdes climéticas
do estado do Rio Grande do Sul.

Material e M étodos
O estado do Rio Grande do Sul localiza-se no extremo
sul do Brasil, sendo delimitado pelas latitudes
27°04'49"S e 33°44'22"S e logitudes 49°42'22"W e
57°38'34"W. Segundo a classificagdo climética de
Koppen (1948), o Estado apresenta apenas dois tipos
climaticos, Cfa e Cfb.

Os dados meteorol dgicos utilizados neste trabalho
foram provenientes de 28 estagdes da rede de estacles
agrometeorolégicas da Fundagcdo de Pesguisa
Agropecu&ria do estado do Rio Grande do Sul
(FEPAGROI/SCT-RS), referentes ao periodo 1981 a
1986.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo), em nivel
mensal, foi determinada através da equacdo de
Penman(1956), sendo o saldo de radiacdo estimado a
partir da radiacdo solar global (Bergamaschi e
Guadagnin, 1987). A partir dos dados de precipitagdo
pluvia e de ETo foram calculados os balangos hidricos
meteorol6gicos  sequenciais em  nivel mensal
(Thornthwaite e Mather, 1955), utilizando uma
capacidade de armazenamento de &gua disponivel no
solo de 100mm. A evapotranspiragdo rea (ETr) foi
obtida como variavel derivada do balanco hidrico
meteorol bgico.

Para 0 mesmo periodo, foi utilizada uma seqiiéncia
de imagens semanais do indice de vegetacdo global
(GVI) obtida a partir do sensor AVHRR ("Advanced
Very High Resolution Radiometer") a bordo do satélite
NOAA ("National Oceanic and Atmospheric
Administration™), doadas pelo "Joint Research Center",
com as corregdes atmosférica e geométrica ja
introduzidas.

Os valores de contador digital dos "pixels’ (NC),
extraidos da sequéncia de imagens, foram
transformados em valores de indice de vegetacdo (GV1)
utilizando a seguinte equacdo (Kidwell, 1990):

GVI = [(240— NC)/350] - 0,05 )

A navegacdo das imagens foi feita utilizando um
algoritmo de transformacéo por polindmio de segundo
grau (Leitdo, 1994). Tomando cada uma das 28 estactes
agrometeoroldgicas como um ponto amostral, foram
extraidos os valores dos contadores digitais de uma
vizinhanga composta pelos 8 "pixels' mais proximos,
cujo "pixel" centra localizava-se sobre o ponto
amostral e, apos, calculada a média aritmética desses
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nove valores. Assim, aresolucdo espacial de cada ponto
amostral foi de 45 x 45Km.

Foi efetuada uma andlise de correlagdo simples
entre o indice GVI e as varidveis agrometeorolégicas
originais e derivadas do baango hidrico, estabelecidas
em nivel mensal, bimensal, trimensa e estacional
(setembro amaio).

Os mapas, representando a distribuicdo espacial
dos coeficientes de correlagdo através de isolinhas,
foram obtidos através do processo de interpolacdo
espacial, utilizando o método conhecido como Kriging.

Resultados e Discusséo
Foram verificadas grandes variagbes nos valores dos
coeficientes de correlagdo entre locais, variavels
agrometeorolégicas e periodos de integracdo.
Entretanto, foi possivel observar que, via de regra, as
melhores correlagbes corresponderam a periodos que
envolvem os meses de dezembro, janeiro e fevereiro
para a razdo ETr/ETo e para a deficiéncia hidrica. Em
geral, nestes meses € méaxima a sensibilidade das
culturas de primaveraverdo aos fatores do meio,
especialmente a disponibilidade hidrica. Aliado a isto,
nestes meses a probabilidade da precipitacdo superar a
evapotranspiragdo potencial é inferior a 60% em
praticamente todo o Estado (Avila, 1994), determinando
alta frequéncia de ocorréncia de deficiéncias hidricas e
consequentes quebras de safras das culturas produtoras
de gréos.

As isolinhas de coeficientes de correlaco entre
GVI e a relacdo ETr/ETo (Figura 1) mostram que as
correlagBes foram crescentes no sentido leste-oeste. Na
porcdo oeste, possivelmente em fun¢do da maior
homogeneidade em termos de cobertura vegeta, o
indice GVI mostrou-se um melhor estimador das
condigdes de biomassa, onde foram observados os
maiores coeficientes de correlagdo, atingindo valores
superiores a 0,80.

O indice GVI, portanto, esteve associado a
varidveis agrometeorolégicas, 0 que € importante na
medida em que é limitado o nimero de estagOes
meteorolégicas e agrometeorologicas de superficie
nestas regides. O indice GVI pode ser utilizado como
um estimador, principalmente, das condi¢Ges hidricas
locais.

A abordagem feita neste trabalho considerou,
somente, correlagdes simples entre GVI e varidveis
agrometeorolégicas. Os dados provenientes do sensor
AVHRR/NOAA podem, ainda, ser utilizados para
cacular a evapotranspiragdo maxima a partir da
estimativa da radiagdo solar global e da temperatura
maxima, utilizando as bandas espectrais individuais
desse sensor (Lagouarde, 1991; Caselles et a., 1992).
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Conclusdes

Para as condigdes climéticas do Rio Grande do Sul, o
indice GVI é um indicador indireto das condicoes
meteorolégicas as quais as plantas sdo submetidas
durante 0 seu desenvolvimento. As variaveis melhor
correlacionadas sdo aquelas que envolvem a
disponibilidade hidrica durante o periodo critico das
culturas de primavera-verdo (dezembro, janeiro e
fevereiro).
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Figura 1. Distribuicdo dos coeficientes de correlacdo entre o indice de vegetacdo global
(GVI1) e a relagcdo entre a evapotranspiracdo real e a evapotranspiragdo de
referéncia (ETo), periodo dezembro, janeiro e fevereiro, 1982-86, no estado do

Rio Grande do Sul.
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