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ABSTRACT

Remote sensing techniques and Geogrphics Information System (GIS) were used to compare the adecuate
use of farming areas, identified on Landsat TM images, with agricultural aptness land use maps. The study
are comprises part of the counties of Conchal and Araras, S8o Paulo State.
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1 Introducéo

Nas Ultimas décadas 0 uso das imagens de satélites tém
sido objeto de inlmeras aplicagdes em monitoramento e
mapeamento de recursos terrestres. As técnicas de
sensoriamento remoto se apresentam COmMO UM recurso
tecnolégico que atende a necessidade de obter un
conhecimento maior destes recursos, produzindo
informagBes repetitivas, multiespectrais, sindpticas e de
altaresolucgdo.

Nesse sentido, 0 uso de imagens de satélites, assim
como o de outros produtos deste tipo, podem reduzir
bastante os trabalhos de |levantamentos, uma vez que
depois de sua interpretacdo se podem separar regides
homogéneas de acordo com o tipo de recurso existente.

O emprego destas técnicas na avaliacdo de recursos
agricolas tem evoluido bastante nos Ultimos anos, um
grande nimero de trabalhos tem se realizado com esta
ferramenta. O presente trabalho tem como objetivo
principa analisar o uso da terra mediante a
interpretacdo de imagens TM Landsat-5 de duas datas e
comparala com o mapa de aptiddo agricola, nos
minicipios de Araras e Conchal, localizados no este do
estado de S&o Paulo. O resultado desta fusdo de
informacBes sera um mapa-resumo no qual se dectetara
as areas que estdo sendo utilizadas adequadamente ou
néo.

2 Materiaise Método
2.1 AreadeEstudo

A &ea de estudo encontra-se localizada ao este do
estado de Séo Paulo, abregando parte dos municipios
Araras e Concha com uma superficie total de 348,86
km? , comprendida entre as latitudes 22° 10'a 22° 18’
Selongitudes47° 13 a47° 01' W (fig 1)
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Fig 1. Cocalizacao da ar ea de estudo.
2.2 - Materiais utilizados

Para 0 desenvolvimento deste trabalho foram utilizados
documentos cartogréficos e duas imagens digitais de
satélite TM Landsat-5, Orbita 220, ponto 75, quadrante
D, de 13 de janeiro de 1995 e 8 de agosto de 1990.

2.3 - Metodologia

De acordo com 0s objetivos propostos o presente
trabalho foi desenvolvido conforme o seguinte esquema
metodol égico.

2.3.1 - Correcao das Imagens de Satélites
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Foi realizado o registro imagem a imagem tomando-se
10 pontos de controle distribuidos na imagem de 8 de
agosto de 1990, utilizado-se o software SITIM, versao
2.4, desenvolvido no INPE. Procedeu-se o0 registro
através de equagdes polinomiais de segunda ordem e
interpolag@o com o vizinho mais préximo.

232 - Processo de Realce de

Tranformacdo IHS

O redlce IHS foi utilizado neste trabalho com a
finalidade de obter produtos que contribuiram para
melhor discriminagdo do uso da terra nas diferentes
imagens.

Através das andlises das diferentes composicoes
multiespectrais  coloridas, bandas IHS/RGB, se
estabeleceram as seguintes categorias do uso do solo e
cobertura vegetal:

a- culturas anuais,
b - culturas de ciclo longo (cana-de-aclcar e
citricos);

C -pastagem;

d - reflorestamento;

e - vegetacdo natural; e

f - outros
Esta informagdo temdtica serd ajustada a uma base
cartografica na escala 1:50.000 para obtencdo de um

mapa com a distribuicdo dos diferentes usos definidos
paraa éareade estudo.

2.3.3 - Processo de Filtragem

Para ambas imagens se aplicou um filtro médio passa
baixa de 3 x 3 pararessaltar as bordas haimagem e para
dar maior nitidez ainformagdo ainterpretar.

2.3.4 - Digitalizacdo da I nformacgéo Tematica

Uma vez redlizada a interpretagdo visual da imagem,
esta sera digitalizada em ambiente SGI junto com o
mapa de aptiddo agricola O resultado desta
digitalizagdo servird para integrar ambas informagdes
através da estruturacdo de um arquivo de cruzamento e,
obter, assim, um mapa-resumo no qual se apresentara as
areas que estdo sendo utilizadas adequadamente ou,
pelo contrario, inadequadamente.

As classes de aptiddo agricola encontradas na area
de estudo e suas respectivas caracteristicas estdo
representadas naTabela 2.1.

Tabela 2.1-Classes de Solo, segundo aptiddo agricola,
encontradas na area de estudo

I magens.

Classe Aptiddo Agricola
I Boa paratodas as culturas
Il Regular paratodas as culturas
v Regular para as culturas de ciclo longo,
pastos e reflorestamentos, restritas para
as culturas anuais
\% Restrita para as culturas anuais, regular
paraas culturas de ciclo longo,
pastagem e reflorestamento
VI Restrita para as culturas anuais, regular
paraas culturas de ciclo longo,
pastagem. Regular para reflorestamento
VII Restritas para todas. S&o areas de
preservacdo

3 Resultados

Tendo em vista 0s objetivos propostos e a aplicagdo da
metodol ogia sugerida para arealiza¢do do presente
trabalho, os resultados ser&o apresentados a seguir:

3.1 - Registro de Imagens

Durante o procedimento de correcdo se procurou seguir
0s seguintes critérios:

a - boa definicéo e distribui¢éo dos pontos de
controle, de forma a assegurar uma rigidez geométrica
daimagem durante a reamostragem,

b - um baixo erro geométrico por ponto de
controle; e

C - um baixo erro geométrico no total da correcéo.

NaTabela 3.1, se evidenciaarelaco do registro
paraaimagem de 8 de agosto de 1990.

Tabela 3.1.- Parmetros de Registro Imagem x Imagem.

NUmeros de Erro Total Método de Grau de
Pontos de Reamostragem Polinémio
Controle (m)
10 1,86 Vizinho mais 2
préximo

3.2 - Realcamento por Rotacdo Espectral

Inicialmente se realizou uma equaizacdo entre as
médias das bandas. Para esta equalizagdo tomou-se
como referéncia a imagem de 13 de janeiro de 1990,
banda TM4, porque esta banda é a que apresenta melhor
definicdo e discriminagéo dos objetos.

Para a imagem de 8 de agosto de 1990 se tomou em
referéncia a banda TM5. Nas Tabelas 3.2 e 3.3 se
apresentam as médias de nivels de cinza de cada banda,
os offset aplicados e o valor de suas médias finais. Se
observa uma média final similar para todas as bandas e
a componente H passou a ter, em ambos 0s casos, um
histograma trimodal.
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Tabela 3.2.-Equalizacdo das médias para a imagem 13

dejaneiro de 1995.

BandaTM Médialnicia Offset Média Final
3 27.76 50.04 77.76
4 77.80 - 77.80
5 73.73 4.07 77.73

Tabela 3.3.- -Equalizacdo das médias para a imagem 8

de agosto de 1990.
BandaTM MédiaInicia Offset Média Final
3 26.38 34.16 60.38
4 38.38 22.16 60.38
5 60.54 - 60.54

Foram associadas para a transformagcdo RGB/IHS as
bandas TM4, TM5 e TM 3, respectivamente para as duas
imagens.
3.3 - Interpretacéo e Digitalizacdo dos Mapas de Uso
Atual da TerraeAptiddo Agricola
A interpretacdo de uso da terra se realizou com a
utilizacdo do Sistema Projetor Ampliador - PROCOM
2, tendo como resultado um mapa temético contendo
sete categorias de uso:
a- culturas anuais
b - culturas de ciclo longo (cana-de-aclcar e

citricos);
C -pastagem;
d - reflorestamento;
e - vegetacdo natural; e
f - outros

Depois de interpretar as imagens de satélites e separar
as classes de uso, se procedeu a digitalizagdo do mapa
de Uso da Terra junto com o0 mapa de Aptidao Agricola
3.4 - Confeccéo do Mapa de Adequacéo de Uso

Para a confeccdo do mapa de adequacdo de usos se
utilizou aintegracdo de ambas as informagdes (mapa de
uso da terra com 0 mapa de Aptiddo Agricola), em
ambiente SGI, com a finalidade de obter um mapa
resumo que mostrasse as areas que estdo sendo
adequada ou inadequadamente utilizadas. O resultado
deste procedimento esta descrito na Tabela 3.4.

Tabela 3.4. Quantificaco Segundo as Categorias

e AreaOcupada.

Categoria Uso % Uso % Tota
de Uso Adequado Inadequado

(ha) (ha)
Culturas 12.723,03 | 47,5 | 7.906,8 99,4 | 20.629,8
Anuais
Culturas de 6.964 26,1 (12,33 0,1 |6.976,3
ciclo longo
Pastos 648 24 |- 648
Refloresta 4.424 16,5 | 33,3 0,04 | 4.457,3
mento
Vegetacao 1.982,97 74 1.982,9
Natural
Total 26.742 100 | 7.952,43 100 | 34.694,4

Analisando o quadro acima, se pode notar que 36% da
superficie total estd sendo utilizada adequadamente,

consequentemente, se obtém melhores rendimentos por
&rea cultivada, acarretando menor custo de
investimento.

Com respeito as areas que estdo sendo utilizadas
inadequadamente, é importante assindlar que € muito
provavel que estas terras ndo tenham atingido os niveis
de rendimento adequados.

4 - Conclusdo

Levando-se em conta os dados utilizados e a
metodologia aplicada, este estudo, foram alcancados
alguns resultados:

1 - atransformagdo IHS permitiu de maneira satisfatoria
aidentificacdo das diferentes categorias de uso da terra
e contribuiu para uma rapida e efetiva interpretacdo da
area

2 - O Sistema de Informagdes Geogréaficas (SIG) é uma
ferramenta fundamental para a integragdo de variaveis
espaciais e contribuiu de maneira definitiva para a
obtencéo de bons resultados;

3 - A  tlizagdo da integracdo de dados de
sensoriamento  remoto e Sistema de Informagles
Geogréficas, na avaliagdo de recursos naturais, permitiu
gerar o mapa de adequacdo de Usos para o ano de 1990;
4 - A andlise do mapa de Adequagdo de Usos permitiu
detectar e quantificar as areas com uso adequado e
inadequado. Os resultados demonstraram  que,
aproximadamente, 22% da érea total se encontra com
utilizac8o inadequada. Sendo assim, recomenda-se que
sgja feita uma andlise mais profunda, em estudos
posteriores, para detectar as possiveis causas que
motivaram tal inconsisténcia nesta area de estudo.
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