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Abstract. A regiona study based on the systematic interpretation of TM/Landsat images is presented
concerning the brittle and brittle-ductile tectonic structures in the region of the “Quadrilétero Ferrifero”
and “Serra do Espinhaco Meridional”. This region exhibits a complex geologic evolution caracterized by
superimposed orogenies and represents one of the most important mineral province in Brasil. The study
indicates the existence of important tectonic structures which behaved as a fundamental role during the
evolution of Minas-Espinhaco orogenic cycle. The identification and the analysis of these structures
contribute for the knbowledge of the geological evolution and tectonic framework of this region.
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1 Introducdo

A utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto em
estudos geoldgicos, principamente no estudo de
estruturas tectbnicas rlpteis e rupteis-ducteis, tem
avancado e se consagrado nos Ultimos anos, como
também, a aplicacdo de metodologia sistemética para a
extracdo destas informaces.

A area em estudo situa-se na porcdo central do
Estado de Minas Gerais, entre as coordenadas
geogréficas de 19°20'00” e 20°15'00” de latitude Sul e
43%20'00" e 43°45°00" de longitude Oeste, totalizando
uma area de aproximadamente 6.000 Km?. Esta regido
apresenta uma grande complexidade geoldgica, com
evidéncias de polimetamorfismo e deformacdo
policiclica, incluindo rochas gnéissico-migmatiticas
arqueanas, restos de sequéncias “Greenstone-belts’
arqueanas e depdsitos sedimentares, locamente
vulcanicos, congtituindo coberturas plataformais
proterozoicas.

Este trabalho tem por finalidade principa a
identificagcéo e andlise de estruturas tecténicas presentes
na regido do Quadrildtero Ferrifero e Serra do
Espinhago  Meridional, a patir de imagens
TM/LANDSAT.
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2 Contexto Geol6gico

As regibes do Quadrildtero Ferrifero e Serra do
Espinhaco Meridional sdo objeto de estudos geol 6gicos
desde o final do século passado, por serem areas com
importantes ocorréncias minerais, tais como, ouro,
ferro, manganés, diamante, entre outros.

A litoestragrafia presente na area em estudo inclui
rochas arqueanas do Complexo do Embasamento
(gnaisses, migmatitos e anfibolitos); “Grenstone-belts’
arqueanos do Supergrupo Rio das Velhas, subdividido
nos Grupos Quebra Osso (komatiitos, peridotitos),
Nova Lima (clorita-xistos, filitos cloriticos, formagGes
ferriferas do tipo “agoma’) e Maquiné (quartzitos
macicos e Xxistosos com lentes de conglomerados
intraformacionais, sericita-quartzo-xistos); sequéncias
plataformais proterozéicas do Supergrupo Minas
subdividido nos Grupos Caraca (quartzitos, filitos),
Itabira (itabiritos, filitos, quartzitos) e Piracicaba
(filitos,  clorita-xistos);  Supergrupo  Espinhaco
(quartzitos, conglomerados, filitos, Supergrupo S&o
Francisco subdividido no Grupo Bambui (calcarios,
argilitos, siltitos, ardésias) e magmatismo bésico. Os
contatos destas litologias com as subjacentes sdo
tecténicos. A distribuicdo destas unidades na area em
estudo pode ser visualizada no esquema ilustrado na
figural.
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A evolugdo tectdnica e estrutural destas regifes é
bastante complexa. Evidéncias de polimetamorfismo e
deformagdo policiclica, desde tempos arqueanos,
tornaram o seu quadro tectono-evolutivo amplamente
discutido, sendo objeto de estudos até os dias atuais.
Dentre as hipéteses mais recentes pode-se citar
trabalhos de Schorscher (1975, 1982), Marshak e
Alkmin (1989) e Almeida Abreu (1993).

3 Materiaise métodos

O trabalho foi baseado, fundamentamente, na
fotointerpretacdo de imagens TM-LANDSAT 5, preto e
branco, banda 4, escala 1:100.000. Como suporte a
fotointerpretacdo foi considerada a bibliografia
existente e dados de campo (principamente atitudes de
fraturas: juntas e falhas). As medidas de campo foram
tratadas estatisticamente em diagramas de roseta e de
Schimidt. Paraisso utilizou-se os softwares Rose 1.02 e
Geli 1.1.

Os mapas teméticos foram obtidos através da
fotointerpretagdo sistemédtica de imagens baseado na
andlise de elementos de textura e estrutura fotogréfica
(vide Veneziani, 1991). Desta forma o0s seguintes
produtos foram obtidos: base geolégica, mapa de
lineamentos  estruturais  (feigbes  lineares e
alinhamentos de drenagem e de relevo), mapa
morfoestrutural (andlise e interpretacdo de padrdes
assimétricos dentro da distribuicdo geral dos elementos
de relevo e drenagem) e mapa de de tragos de zonas de
juntas (feicdes lineares de relevo e drenagem ndo
paraelas a foliacdo). Este Ultimo, teve a distribuicdo de
suas feicdes analisadas estatisticamente segundo o
método de Aliyev (1980).

Todos os mapas teméticos foram digitalizados no
software SGI (Sistema Geogréfico de Informagdes) e
plotados no software SPRING (Sistema de
Processamento de Imagens  Georreferenciadas)
desenvolvidos pelo INPE.

4 Resultados

As estruturas tectbnicas rdpteis tais como fraturas
(juntas e falhas) e dlcteis-rapteis
(foliagBes/xistosidades) sdo as estruturas tectdnicas
melhor identificadas nas imagens. Estas estruturas sao
expressas nas imagens como feicdes lineares e
alinhamentos de relevo e drenagem. As juntas estdo
relacionadas, principamente, as feicdes lineares de
drenagem (negativas), geralmente, ndo paralelas ao eixo
maior do plano de assimetriaa As fahas sdo
representadas por descontinuidades de zonas homdlogas
(zonas formadas pela repeticdo dos elementos texturais
e mesma estrutura) ao longo de alinhamentos (relevo e
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drenagem). O movimento dos blocos pode ser
observado atavés do deslocamento lateral de zonas
homdlogas, ruptura e arrastos das feigdes lineares ao
longo destes alinhamentos. As foliacbes podem ser
representadas nas imagens por feigBes lineares de relevo
(positivas) e drenagem (negativas), paralelas ao traco do
plano de assimetria de regifes com “trends’ estruturais
fortemente orientados

A acdo de processos metedricos destaca estes planos,
sendo marcados como baixos topograficos locais,
quebras de relevo, vales e cristas lineares e padrbes de
drenagem especificos.

A andlise integrada dos mapas teméticos, dados de
campo, tratamento estatistico dos dados e expressdes
morfoldgicas de relevo permitiu a identificacdo de
importantes  estruturas tectbnicas que definem o
arcabougo da regido, que tiveram papel fundamental
durante o Ultimo grande evento tectono-metamorfico
(Minas-Espinhaco) de idade brasiliana, com diregcdo de
esforgos compressivos em torno de EW. A distribuico
espacial destas estruturas na area em estudo permitiu a
sua correlagdo com o modelo de Riedel (1929) adaptado
por Sadowiski (1983). A figura 1 mostra um esquema
simplificado da distribui¢do das principais estruturas na
&rea de estudo.

Foram identificadas zonas de cisadhamento
transcorrentes com movimentagdo sinistral e de direcéo
N35-45W, amplamente distribuidas na area.

As zonas de cisahamento com movimento de
empurrao/reverso sdo bastante conhecidas em trabalhos
anteriores. Apresentam uma ocorréncia significativa nas
unidades quartziticas dos Supergrupo Espinhaco e
Supergrupo Minas, proporcionado o desenvolvimento
de uma forte foliacdo milonitica em torno de NS
caracteristica destas sequéncias. Ocorrem também nos
contatos das unidades litoestratigréficas existentes na
area.

As demais estruturas, tais como, dobras com eixos
de diregdo NS, falhas normais de direcdo EW, zonas de
cisalhamento transcorrentes sinistrais de direcGes N50-
60W e N15-25W, zonas de cisalhamento transcorrentes
destrais de diregbes N30-40E e N55-65E, ja foram
reportadas em mapeamentos anteriores e se encaixam
dentro do campo de esforgos compressivos de direcéo
EW.
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Figura 1l - Esquema simplificado das principais estruturas tecténicas e conjuntos litoestruturai s que ocorrem na area
de estudo.
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