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Fotografias aéreas verticais, pancromaticas coloridas, 35mm, na avaliacdo de

danos morfolégicos em povoamentos de bracatinga - Mimosa scabrella Bentham
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Abstract. This article shows the results of the utilization of small format aeria
photography, 35 mm, vertical, color panchromatic, in scales of 1:1,000 and 1: 2,000 for
evaluation of morphologic damages in three stands of bracatinga - Mimosa scabrella
Bentham. The airphotos resulting from one flight made in june 16" 1988, were
evaluated in order to record and to follow the damages caused by a caterpillar - larval
phase of the insect Dirphiopsis epiolina R. Felder, 1874 - where the crowns of trees
presented morphologic damages of variable intensity. In the studied area, with 31.8 ha
were established eleven photoidentifiable circular samples with 314.16 m#/sample and
analyzed 563 bracatingas. Using conventional photointerpretation techniques and field
work, it was possible to classify the crowns of trees in five different types. The
airphotos in the scale of 1: 1,000, with omission errors between 28.26% (maximum) and
6.67% (minimum), evidenced better results than the ones in the scale of 1 : 2,000, with
errors between 36.96% (maximum) and 19.57% (minimum).

Keywords. Aerial photography; morphologic damages; bracatinga; Mimosa scabrella; photo-

interpretation.

1 Introducao

Os danos morfolégicos causados por insetos as
florestas tém acarretado, em todo o mundo, a
perda de milhGes de metros cubicos de madei-
ra, anuamente. Esses danos ocorrem, principal-
mente, em virtude do desequilibrio ecoldgico que
se veifica com a transformagdo da vegetacio
primitiva, heterogénea, de grandes &eas, em
florestas homogéneas, geralmente composta por
uma sO especie.

Heller et al. (1983), apud Schuler (1995),
citando levantamento efetuado pelo “United
States Department of Agriculture”, de 1965,
afirmam que as perdas anuais, em florestas, de-
vido & agdo de insetos e doengas, nos Estados
Unidos da América do Norte, correspondiam,
na €poca a uma quantidade igual ao cresci-
mento anual dessas florestas.

As perdas florestais devido aos mais dife-
rentes agentes daninhos sdo, portanto, grandes.
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Determiné-las apenas por observages terrestres
€ bastante dificil, demanda tempo e, conse
guentemente, recursos financeiros eevados.
Para avali&las tém sido empregados os mais
diversos tipos de sensores remotos, em nivel
orbital e sub-orbital. E, dentre eles,
preferivelmente  os que fornecam  dados
adequados quanto ao tempo de obtencdo das
respostas, a exatiddo indispensavel a avaliagcdo
desgjada e a custos compativeis com a
finalidade dotrabaho (Schuler, 1995).

Em abril de 1988 verificou-se que diversos
povoamentos de bracatinga - Mimosa scabrella,
Bentham, - situados na Regido Metropolitana de
Curitiba - PR, mais especificamente nos municipi-
os de Almirante Tamandaré e Colombo,
apresenta-vam-se danificados. Em virtude da
concorréncia entre plantas e das caracteristicas
proprias da bracatinga observa-se que, a partir de
um certo estagio de seu desenvolvimento surgem,
natural-mente, &rvores mortas na &rea, cujo nimero
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aumenta com o avanco da idade do bracatingal. O
problema surgido, porém, extrapolava os limites da
selecdo natural caracteristica nos povoamentos
dessa espécie, verificando-se um elevado nlimero
de plantas mortas ou danificadas. Nestas, as copas
estavam sendo destruidas por um inseto
desfolhador em suafase larval.

Embora o inseto, identificado como Dir-
phiopsis epiolina R. Felder, 1874, estivesse, na
ocasido, aparecendo como o principal agente da-
ninho, verificou-se que os povoamentos apresen-
tavam elevado nimero de plantas mal desenvol-
vidas e€/ou mortas, independente da posicéo
sociologica das arvores. De uma maneira gera,
partes dos povoamentos com idade superior a 6
anos estavam em final do ciclo vegetativo
vigoroso, portanto, no limiar de seu estado de
senilidade.

A bracatinga € uma esséncia florestal nativa e
fonte energética, especialmente para as pequenas
indUstrias de calcéreo existentes nos municipios de
Almirante Tamandaré e Colombo. As perdas
observadas nos talhGes passaram a congtituir
grande preocupagdo, ndo sO para 0s potenciais
consumidores de sua lenha como, e principalmen-
te, para 0s pequenos proprietérios rurais que a tém
como mais uma fonte de renda. Houve, entéo,
na época, a necessidade de identificar, qualificar e
quantificar, rapidamente e de forma correta, o
agente daninho e seus efeitos, para que acdes
convenientes pudessem ser efetivadas na area.

O trabaho foi desenvolvido a partir de
metodo-logias preconizadas em trabalhos de
invent&rio  florestal, especialmente  aquelas
relacionadas com o emprego de fotografias na
avaiacdo e monitoramento de danos florestais.

2 Material e métodos

2.1 Caracterizacdo do problema e levanta-
mento de informacdes preliminares

Esta fase, para conhecimento da situagdo dos
bracatingais danificados, consistiu em percorrer a
area onde foi detectado o inseto desfolhador em
maior intensidade e, se possivel, identificélo;
caracterizacdo da forma como os danos se manifes-
tavam nos povoamentos e outros possivels
agentes daninhos; levantamento de informagdes
com 0s proprietérios dos bracatingais e técnicos
da EMATER - PR, sobre a situagcdo existente e
possiveis ocorréncias anteriores de problema
semelhante na localidade e/ou vizinhangas.
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O levantamento iniciad de informagdes
permitiu verificar a existéncia de fotografias aéreas
convencionais (verticais, pancromaticas P & B,
23 cm x 23 cm), naescalade 1 : 25.000, de 1980,
e na escalade 1 : 8.000, de 1985. As primeiras,
ndo permitiram que se localizassem exatamente os
povoamentos (principamente pelo aspecto da
variagcdo temporal, com alteragbes de divisdo fun-
didria e de uso do solo). Nas outras, foi possivel
identificar e delimitar diversos povoamentos de
bracatinga, facilmente localizados no campo. A
observacdo com lupa de 8 x, de parte dessas
fotografias, permitiu verificar que o desenvolvi-
mento dos bracatingais, na €poca, era normal,
ndo se notando nenhum sintoma aparente de
anomalia.

Murtha (1972), apud  Schuler (1995),
enfatiza que quatro fatores sdo essenciais para
o fotointérprete desenvolver, de forma mais
proxima da redidade, a identificacdo de danos
usando fotografias aéreas. Neste trabaho, a
escolha do material fotogréfico e a obtengdo dos
resultados ocorreram atendendo a esses quatro
fatores basicos. Primeiro, procurou-se conhecer
como a injuria se manifestava nas arvores e 0s
possiveis agentes daninhos. Depois, a resposta
espectral do possivel sensor a ser utilizado e a
imagem resultante na fotografia aérea.

Em virtude das dimensdes dos municipios
considerados, distribuicdo espacial e estado dos
bracatingais, foi estabelecida uma area de estudo
composta por trés povoamentos proximos, situados
em propriedades particulares. Utilizaram-se as
fotografias pancromaticas de 1 : 8.000, de 1985,
para estratificar, por propriedade, os
povoamentos a serem avaliados. Escolheu-se essa
area por ser, na ocasidp, a que apresentava
maior incidéncia de danos e onde técnicos da
EMATER - PR (Escritorio Regional de Almirante
Tamandaré) identificaram inicialmente o surto do
inseto desfolhador (Figural).

Com o auxilio do mapa do Municipio de

Almirante Tamandaré - PR, na escala de 1:20.000,
e das fotografias aéreas verticais, na escala de
1:8.000, de 1985, usadas na estratificacéo dos bra-
catingais componentes da &rea de estudo, proce-
deu-se ao plangjamento necessario para um voo so-
bre a &rea de interesse. Este constituiu um primeiro
reconhecimento aéreo do local e o registro das
condigbes dos bracatingais na ocasido, para
um melhor embasamento dos procedimentos
metodol 6gicos.
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2.2 Caracteristicas da area de estudo

A érea de estudo era composta por trés povoamen-
tos de bracatinga, indicados por o, B e vy, com,
aproximadamente, 31,8 ha e idades variando
entre 4 e 8 anos. Situada no Municipio de
Almirante Tamandaré, a cerca de 20 km ao
norte do marco zero de Curitiba, o local, de
coordenadas geogréficas aproximadas 25° 17° Se
49° 18 WG, apresenta variacdes altitudinais entre
960 m e 1.000 m.

2.3 Obtencdo dos dados

Os dados, para avaliacdo do problema obser-
vado, foram obtidos a partir da interpretacéo
das fotografias aéreas em laboratério, iden-
tificando-se e classificando-se as copas (ou grupos
delas) como sadias ou danificadas (em diferentes
niveis ou estagios), verificagdo em campo e
célculos correlatos. Optou-se pela contagem das
copas das érvores ou grupos delas e classificacio
em niveis de danos, com auxilio de uma
chave de classificagdo, a partir das caracteristicas
obser-vadas nas imagens fotogréficas das copas
e teste do materia fotogréfico em amostras cir-
culares fotoidentificaveis, com 10 m de raio e
314,16 m* de &ea A verificacdo de campo
permitiu obter o nivel de concordancia,
desenvolver a interpretacdo definitiva e a
andlise dos valores resultantes.

Apbs a redizacdo do vbéo os filmes foram
processados em laboratérios  comerciais,
obtendo-se ampliadagbes em papel fotografico.
Depois, esse material foi analisado e foram
selecionados o0s pares de aerofotos para a
interpretacdo  estereoscopica.  Com  base na
regulagem da cadmara, da lente usada e nas
caracteristicas do voo, foram obtidas copias em
papel fotogréfico, em dimensdes que permitiram as
escalas aproximadas de 1:1.000 ede 1:2.000,
para a respectiva fotointerpretacdo. Estafase foi
desenvolvida em laboratério, colocando-se um
overlay transparente sobre uma das aerofotos do
par e tragando-se circulos para delimitar a amostra
fotoidentificavel, de acordo com o raio dessa
amostra e a escala nominal das fotografias.

A contagem das copas em diferentes clas-ses,
feta em overlay trangparente, foi tabulada para
uma podterior andise percentua dos resul-tados e
verificacéo da eficiéncia dafotointer-pretacéo.

A copa da bracatinga ndo tem uma forma
bem definida, variando de acordo com o ambi-ente
em que vegeta. Com base nas informagBesiniciais
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oices N &req, complementadas pelas fotografias do
primeiro voo, entre os parametros fotointerpretativos
mais usuais (Murtha, 1972; Anderson, 1982; Heller et
d., 1983, Marchetti & Garcia, 1986), textura,
edrutura, adjacéncias (ou corrdlacdo de aspectos
associados) e cor foram utilizados na obtencdo dos de-
mentos  Necessarios para atingir os objetivos colima
dos, através da observaco visua estereoscopica

3 Resultados e discussao

Para possibilitar a avaliagdo foram estabelecidas
amostras cujas arvores podiam ser identificadas
nas fotografias aéreas e no campo. As imagens
registradas fotograficamente e as observactes de
campo permitiram verificar um atague seletivo
das lagartas, devorando, primeiro, as copas das
bracatingas mais velhas e, posteriormente,
quando escasseava a sua folhagem, o sub-
bosque composto por outras espécies.

Em 16 de junho de 1988, utilizando-se uma
camara Canon F 1, fixada em suporte, preso a
porta de um avido monomotor, asa dta (“Re-
gente”), foi sobrevoada a area de estudo, em
duas diferentes aturas - 900 m e 450 m -,
obtendo-se negativos nas escalas de 1: 18.000
ede 1:9.000. Ampliagbes em papel fotografico
conduziram as fotografias nas escalas nominais
de 1:2.000 e de 1:1.000.

O exame monoscopico das fotografias aére-
as permitiu caracterizar a existéncia do proble-
ma, porém, a observacdo estereoscopica mos-
trou-se necessaria para comprovar 0 dano
morfolégico, bem como para separar niveis de
danos entre as copas analisadas.

Consgderando a textura fotogréfica, as copas
sadias (ou ligeramente danificadas) de bracatinga,
entre 0s 4 e os 8 anos de idade, quando obser-
vadas estereoscopicamente sobre fotogrefias aereas
em escalas entre 1:2.000 e 1:1.000, gpresentam
uma textura fotogréfica tipo couveflor, de média a
groseira, bem homogénea, ndo permitindo que
ramos sgam vistos, ja as copas danificadas (de
mediana a totalmente danificadas - desfolhadas ou
mortas), apresentam textura fotogréfica de grosseira
a muito grossei-ra, como se houvessem "buracos'.
D& a im-pressio de transparéncia e suas bordastém
contornos ma  delineados.

Quanto a0 parémetro estrutura, dependendo
do nivel dos danos, verificase que, em copas
danificadas é possivel observar desde os ramos
mais finos aos mais grossos, bem como sua
distribuicdo na arquitetura das copas.
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Considerando a cor, no caso da bracatinga,
a de sua copa varia do verde-acinzentado ao
marrom, passando pelo marrom-amarelado nas
fotografias pancromaticas coloridas. Neste tipo
de material fotografico essa variacdo depende
do nivel do dano e muda, respectivamente nessa
ordem, da sadia para a mais danificada. A tabela
de cores para vegetagdo (Munsell, 1968) permite
complementar a caracterizagdo do matiz de cor
nas fotos pancromaticas coloridas.

Foram estabelecidos, entdo, cinco tipos de
copas, desde o tipo To, auséncia de danos
visiveis, até o tipo T4 planta totamente desfo-
lhada ou morta.

Determinaram-se quatro amostras no povoa
mento o, trés amostras no povoamento B e
quatro amostras no povoamento y. Analisaram-
se 563 bracatingas e as provaveis imagens de
suas copas registradas nas aerofotos de
pequeno formato. Destas, 201 no povoamento
o, 155 no povoamento B e 207 no povoamento
Y, considerando as arvores dominantes e co-domi-
nantes. Observaram-se, ho campo, a existéncia
de é&rvores ndo visivels, nos povoamentos o,
e v, de 12,0%, 14,5% e 16,0%, respectivamen-
te. Nao foram computadas por ndo serem visi-
Veis nas aerofotos.

Na tabela 1 resumiram-se os resultados da
fotointerpretacdo versus verdade-terrestre, refe-
rente a0 voo sobre a area de estudo, ou sga, 0
percentual de concordéncia da interpretacdo das
fotografias aéreas de pequeno formato em relacdo
a verdade-terrestre, considerando o total por
tipo de dano. Nela estdo indicados o numero

da amostra (2a coluna) por povoamento e a quan-
tidade de bracatingas visiveis nas fotografias
agreas e contadas no campo, por amostra (entre
parénteses). Quanto ao tipo de filme utilizado e
respectiva copia fotogréfica, fez-se um resumo dos
resultados quanto & escala utilizada (Schuler,
1995).

Observando as fotografias utilizadas consta-
tam-se erros de omissdo, nas duas escalas esta-
belecidas.

Conddeando a tabda 1 e andisando os
percentuas de concordancia  verificorse  uma
vaiacdo de 11,76%, entre 66,67% e 78,43%, na exda
de 1: 2000, e 4,44%, entre 83,8%% e 93,33%, paa a
escdade 1: 1.000. Em todas, observou-se um aumento
homogéneo nos percen-tuai's de concordancia, quando se
congderou um aumento daescalade 1 : 2000 paa l :
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1.000. Andise samdhante pode ser conduzida paracs
outros dois povoamentos.

Com o filme empregado obsarvase que a
amodra 3, de [, goresentou 0 resultado mais
discrepante  (63,04%), na escda de 1 : 2.000,
enquanto a amodra 3, do povoamento «, O
melhor resultado (93,33%), naescdade 1: 1.000.

TABELA 1: FOTOINTERPRETACAO versus VERDADE-
TERRESTRE (percentuais de concordancia)

FILME
PO- A -
M PANCROMATICO COLORIDO
o)
VOA- S ESCALA
T
R 1:2.000 1:1.000
MENTO | A
%TD % TD
1 (54) 72,22 92,59
o 2 (51) 78,43 90,20
3 (60) 76,67 93,33
4 (36) 66,67 88,89
1 (55) 78,18 90,91
B 2 (54) 77,78 88,89
* 3 (46) 63,04 71,74
1 (50) 80,00 84,00
¥ 2 (58) 74,14 89,66
3 (46) 80,43 86,96
4 (53) 71,70 88,68

TD: tipo de dano
Obs.: valores abaixo de 100,00% indicam erro de omissdo.

De uma forma gera verificase que os
erros de omissdo variaram entre 28,26% (m&
Ximo) e 6,67% (minimo), para as fotografias na
escala de 1:1.000 e, entre 36,96% (méximo) e
19,57% (minimo), para aquelas na escaa de
1:2000. Resumindo a andise desenvolvida,
pode-se enfatizar que osresultados, sintetizados
na tabela 1, evidenciaram um  melhor
desempe-
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nho das fotografias na escala de 1 : 1.000,
sempre, superiores agueles obtidos com as
fotografias na escala de 1: 2.000.

4  Conclusdes

A partir dos resultados obtidos e de acordo
com o desenvolvimento do trabalho conclui-se
que:

o As fotografias aéreas verticais de peque-
no formato, pancrométicas coloridas, séo ade
quadas para avdiar e acompanhar danos
morfo-l6gicos em povoamentos de bracatinga,
maneja-dos pelo sistema tradicional no local de
estudo;

o Asaerofotos verticais de pegueno forma-
to, pancromaticas coloridas, na escala nominal
de 1:1.000, conduzem a percentuais de con-
cordancia superiores aguelas na escaa de
1:2000, na identificacdo e separacdo de
bracatingas danificadas;

e Os parametros fotointerpretativos textura,
estrutura, cor e adjacéncias sdo suficientes e
adequados para identificar e classificar as
copas das bracatingas de acordo com 0s cinco
tipos estabelecidos - de Ty a Ty,

o As fotografias de pequeno formato, nas
escalas trabalhadas, ndo foram suficientes para
identificar se parte das arvores T, haviam sido
totalmente  desfolhadas pelas lagartas ou
estavam mortas por outra causa.
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