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Abstract. This study aimed to understand the influence ofpterature on the distribution of the aphid Sipha
Flava in Brazilian territory. The aphid is widelysttibuted geographically and can cause seriousaganin
several cultures, among them the sugar cane, whesdey, rye and many species of grasses. Fordhberation
of thematic maps related to studies, were usednitrethly temperature averages of IPCC (Intergoveemdat
Panel on Climate Change). These averages are diuide seven raster maps that contain at each pieel
average regarding the size of 30’ (half degree}hatfirst map the average temperature of thetpastincludes
the years between 1961 and 1990. The other maps ahwediction of the averages for the years 2@P80
and 2080. For each year were prepared two scendifies first shows an optimistic perspective (thebgl
warming will not be very intense) and the othersprés a pessimistic view (the global warming wiihg
drastic changes to global climate). The softwareGA8 was used for separation of the temperatussetaand
to make the final maps. The results showed thanvdoasidering only the temperature, there couldedecing
at the area of action of the animal.

Palavras-chave:Climate change, GIS§pha flava, mudanca climatica, SI& pha flava.

1. Introducao

Diversos fatores ou pardmetros ambientais sd@meapeis, pela distribuicdo geografica
natural de cada espécie no Planeta, seja ela \iegetaal ou microorganismo. Dentre os
diversos parametros estdo a temperatura, @diacdo, umidade, precipitacdo, nutrientes e
altitude, das quais a temperatura pode afetar s@meira as condi¢cdes necessarias a vida,
num ciclo que envolve territérios além de suas tébas geo-politicas, em termos de
mudancas globais. Pode-se analisar espacialmevéeicecdo de aspectos fisicos tal como
temperatura frente a faixas ou modelos de sobresi@éde determinadas pragas agricolas
obtidas por meio de ensaios de laboratorio. Osripentemporais de distribuicdo geogréfica
de organismos envolvidos nos problemas fitossamitéle forrageiras, usadas na alimentacéo
de bovinos, podem ser construidos para subsid@nada de decisdo no longo prazo quanto
a acoes de planejamento e politica de defesa agréiee A identificacdo dos ambientes
propicios ao desenvolvimento dos insetos-pragapuitos problemas fitossanitarios, pode
permitir o planejamento de a¢bes preventivas eaudtiras na conducao de projetos no setor
agropecuario, bem como subsidiar a formulacdo deatégias empresariais e politicas
publicas. Isto é possivel com o estabelecimentiaidas climaticas e sua locacdo em mapas,
mediante a modelagem digital das atuais condi¢c@etehperatura e GObem como de
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cenario futuro, projetando a evolucdo dessas pragasioencas, ao longo do territorio
nacional, tal como feito por Hamada et al. (2008&)a doencas do milho. Oliveira et al.
(2009) cita que os pulgdes sdo considerados, deuds caracteristicas biol6gicas e impacto
econdmico nos cultivos agricolas, como um dos grulgoinsetos mais importantes em todo o
mundo. Dentre as espécies relatadas como pr&gds flava (Forbes, 1884), conhecida
como “"pulgdo amarelo”, tem despertado a atencdo passjuisadores. Esses afideos
encontram-se amplamente distribuidos e estdo adslesca varios tipos de cereais, podendo
causar danos em muitas culturas, tais como camr@itEsr, trigo, cevada, centeio e gramineas
forrageiras. Deste modo, o pulgdo é um problema pamdesenvolvimento de espécies
forrageiras utilizadas para a alimentagcdo do gadoleite. Assim, foi pesquisada a
sobrevivéncia do afideo sob diferentes faixas aepéeaturas e concluiu-se que a maior
longevidade, bem como a maior esperanca de vidaSdtava pode ser obtida das faixas de
temperatura sob as quais foram expostas amostribenatério.

Neste contexto, foram organizadas as bases des diedimperatura média para o clima
de referéncia (1961-1990), obtidos do Climate RebedJnit (CRU), bem como das
projecdes dos modelos climéaticos globais centradeslécadas de 2020, 2050 e 2080 para o
Brasil, em termos de médias mensais do terceiaddmid do IPCC (Intergovernamental Panel
on Climate Change) (Hamada et al., 2009b). O IPEfheé cenarios SRESgecial Report
on Emissions Scenarios) que compreendem familias ou conjuntos narratigas, consideram
diferentes projecOes de emissbes de gases de efsitda, relacionando aspectos de
desenvolvimento social, econémico e tecnolégicesa@mento populacional, preocupacao
com o meio ambiente e diferencas regionais, deraomde principais for¢cas condutoras. Os
cenarios servem entdo de base para que os modielésians globais realizem as proje¢des
guantitativas do clima do planeta no futuro. O cende altas emissdes (A2) é considerado o
cenario “pessimista”, com manutencdo dos padroegniiesdes observados nas ultimas
décadas, implicaria em chegar cerca de trés vezdsr mue as concentracfes atuais;
enquanto o cenario B2 é considerado o cenério tdadamissdes ou cenario “otimista”.
Assim, elaborou-se uma malha de dados de tempanadna o Brasil, dos cenarios A2 e B2,
onde a partir das faixas de temperatura de solaregt@ pulgdo amarelo consegue-se
estabelecer sua distribuicdo no territério brasilpara os cenarios atual e futuros. Os estudos
sobre mudanca climética apontam um crescente aomamnédia da temperatura global e ele
tem dois enfoques distintos divididos entre cesdfice B, melhor descritos por Ghini et al.
(2007). O cenério A € um cenario de elevadas emssg@ gases de efeito estufa, isto é,
assume a manutencédo dos padrfes atuais de emiB&ESeseve um mundo futuro muito
heterogéneo, com preservacao das identidades ldadradicdo. Os padroes de fertilidade
entre regides convergem muito lentamente, o qudtassm alto crescimento populacional. O
desenvolvimento econémico é principalmente oriemtaegionalmente e o crescimento
econdmico per capita e a mudancga tecnoldgica sde fregmentados e mais lentos,
comparados as outras familias de cenario. O ceBaéaum cenario de menores emissoes,
com caracteristicas mais otimistas em relacdo aériceA. Descreve um mundo no qual a
énfase estd em solucdes locais para a sustensalgiliescondmica, social e ambiental. E um
mundo com moderado crescimento populacional, niméésmediarios de desenvolvimento
econdmico e mudanca tecnoldgica menos rapida ediv@isa, do que os cenarios Bl e Al.

Considera-se o pulgdo amarefipha flava) como problema importante na forragicultura,
com impacto econdmico direto, pertencente a famiiphdidadae, a qual compde um dos
grupos mais importantes em todo o mundo, do poateisia da economia agricola (Oliveira
et al., 2007). O pulgdo amarelo tem despertadercad dos pesquisadores, pelo fato que
esses afideos encontram-se amplamente distribeidestdo associados a varios tipos de
cereais, podendo causar danos em muitas cult@ias;dmo cana-de-agucar, trigo, cevada,
centeio e gramineas forrageiras. Deste modo, essetoi € um problema para o
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desenvolvimento de espécies forrageiras utilizpdaa a alimentacdo do gado de leite. Neste
estudo, foi pesquisada a sobrevivéncia do afidéodéerentes faixas de temperaturas e
concluiu-se que a maior longevidade, bem como @mesperanca de vida pafaflava
ocorreu a 12°C e as maiores taxas de mortalidadenmfmbservadas a 28°C e 32°C,
temperaturas estas obtidas em experimentos deatdbor Com base nestas faixas de
temperatura, e com o prognéstico do IPCC, foragattas faixas de temperatura onde haveria
a maior possibilidade de sobrevivéncia do insetpadir dos modelos IPCC estruturados em
base de dados em formato matricial no Sistemafdeniagbes Geograficas (SIG), bem como
dessas faixas de sobrevivéncia e desenvolvimentms#tio-praga, € possivel observar o
cenario futuro de distribuicdo dessa espécie agolao territorio brasileiro.

2. Metodologia de Trabalho

Para a elaboracdo dos mapas tematicos refereosegstudos, utilizou-se as médias
mensais de temperatura do IPCC. Estas médias medsadivididas em 7 mapas que contém
a distribuicdo do inseto para cada cenario estim®m primeiro conjunto de mapas,
visualiza-se o cendrio para o clima de referénitialaentre os anos entre 1961 e 1990. Para
0S outros conjuntos de mapas, se traz um progadsiis médias nas décadas com centro em
2020, 2050 e 2080, sendo que cada um tem uma pgvspetimista (0 aguecimento global
ndo serd tdo intenso) e o outro traz uma Oticaipssa (0 aquecimento global trara
modificacdes drasticas ao clima global). O SIG utiizado na separacdo das classes de
temperatura e na confecgédo dos mapas finais. Baseaestudo do IPCC correlacionado com
as conhecidas faixas de temperatur&gba Flava, foi utilizado o software ArcGIS 9.3 para
a separacdo das faixas de temperaturas, de modoaglieasse as possiveis areas-problema
em relacdo a presenca do inseto. Foi atribuidaravexle a regides ndo favoraveis ao
desenvolvimento do inseto-praga, em alusdo a Situalp favorabilidade as forrageiras
cultivadas para a alimentagcdo animal, notadameata p gado de leite, bem como uma
coloragédo vermelha as condi¢cdes de plena favodaddi ao inseto, além do tom bege para
condicOes de fraco desenvolvimento da praga.

3. Resultados e Discussao

O Projeto levou em consideragdo somente um fditoatico, e a ocorréncia do inseto
pode ndo se dar por todo territério brasileiro. Bso outros mapas podem ser analisados em
conjunto com este para modelar melhor um mapa ithedinsobre a incidéncia de Sipha
Flava. Contudo com os resultados apresentados apasné possivel vislumbrar que na atual
conjuntura de adaptacdo dos insetos, as areasgiasid existéncia do mesmo, diminuiriam
muito em ambos cenérios. Na Figura 1, o cenarial gtara o Sipha flava se mostra bem
favoravel ao inseto, o qual, pelos dados médiotsedperatura do periodo, ele se distribui
potencialmente por todo o territorio, notadamerats por¢cdes central e meridional do pais.
Na Figura 2 a espacializacdo para a situacdo A2 pasenario em 2020 no que tange ao
inseto-praga&@ pha flava, mediante uso dos resultados do modelo / relatB@L. Observam-
se, pelo mapa, que se desenham para 2020 regid@sasacaracteristicas, com a maior
possibilidade de ocorréncia transitando entre agid@s sudeste nos meses
predominantemente com temperaturas médias mais, ataCentro-oeste nos meses que
apresentam temperatura média mais baixas. NasaBidhraté 5, verifica-se que para as
situacdes A2 e B2 para os anos em questdo, sepngseatam uma situacao favoravel para o
Spha Flava em parte das regides sudeste/sul/centro-oesteredagindo-se ao longo do
tempo, bem como a ampliacdo das areas desfavodveiseto em quase todo o territorio,
tanto em A2 como em B2. Ou seja, par@\a flava, a situacdo de aumento na temperatura
diminui significativamente a sua condi¢cdo de soléncia. Outras varidveis poderdo ser
consideradas posteriormente com o objetivo deaefis resultados, além de experimentados
novas situagdes de desenvolvimento das ninfagdavdo inseto em sua fase adulta, frente a
temperatura.
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Legenda:
- Muito favoravel (entre 20° e 24°) I:] Pouco favoravel (abaixo de 20° e entre 24° e 28°) l:] Néo favoravel (acima de 28°)

Figura 1. Favorabilidade a sobrevivéncia do inSgtha flava para o periodo de 1961 a 1990

Abril

Legenda:
- Muito favoravel (entre 20° e 24°) I:] Pouco favoravel (abaixo de 20° e entre 247 e 28°) |:] Nao favoravel (acima de 287)

Figura 2. Favorabilidade a sobrevivéncia do inggtma para 2020 em A2
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Janeiro Fevereiro

Legenda:
I wuito favoravel (entre 20° e 24°) [ | Pouco favorével (abaixo de 20° e entre 24° e 28°) [ | Nfio favoravel (acima de 28°)

Figura 3. Cenarios mensais para 2020 em B2 dooinset
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Figura 4. Cenarios mensais para 2050 em A2 e B s@a observa uma situagdo ligeiramente
melhor ao desenvolvimento do inseto em B2, ondedigzem as areas nao favoraveis.
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Leganda; Logenda:

A2 B2

Figura 5. Cenarios mensais para 2080 em A2 e B#ge amta-se uma restricdo ao
desenvolvimento do inseto-praga se comparado a@wioeatual exposto na Figura 1

4. Conclusdes
O SIG utilizado apresentou eficiéncia e versadel na elaboracdo e uso dos modelos

IPCC. Os mapas apontam a diminui¢cdo da possivelomde dSpha Flava possa sobreviver,
visto que ha um gradativo aumento das temperatuéaias e conforme as temperaturas
aumentam, diminuem as areas de atuacdo do pulgéotudd, novas avaliagbes e
experimentos em laboratdrio, bem como outros fatdigados a temperatura durante os
ensaios com as ninfas, larvas e fase adulto sab&mlia confeccdo de novas tabelas de
sobrevida, as quais serdo testadas junto ao modahnla, persiste a necessidade de
consisténcia dos modelos gerados a partir de ddeleampo e literatura sobre a ocorréncia
do inseto-praga na natureza, pois existem divemdrsos fatores que influenciam sua
distribuicdo geogréafica. Novos dados sobre o quaeiatério do IPCC estdo sendo
compilados para a elaboracéo de novos modelos dasn@ensais.
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