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Abstract: The importance of preservation of watersheds is evident during periods of drought when the water
tends to be reduced and sometimes stopped, jeopardizing water supplies for rural and urban population, watering
of animals and agricultural activities. The unplanned urban settlement, the intensive use of land and installation
of industrial activities without an active inspection, are today the main factors responsible for the destruction of
riparian forests and riparian zones of rivers. These actions have impacts as providing the erosion, the drift of
sediment, and consequently the deterioration of water quality, also occurring in high-level, decrease in storage
capacity of watersheds, resulting to reduction of the flow of groundwater. This study is the analysis of current
usage for the use of land capacity in Passo da Pedra’s river basin located in the city of Pato Branco, Parana. This
enables better understanding of the various environmental impact factors in the watershed, and its consequences
for the local ecosystem. The remote sensing images are currently the most widely used type of data to extract
information from a particular geographical region over the Earth. So for this study, was used this technique,
therefore to examine watershed are numerous information required, which can be easily analyzed using GIS
tools and remote sensing, which assist in planning and environmental control.

Palavras-chave: Permanent Preservation Area, Current Use, Watershed, Area de Preservacdo Permanente, Uso
Atual, Bacia Hidrogréafica.

1. Introducao

Impacto ambiental ¢ a expressdo utilizada para caracterizar uma série de modificagdes
causadas ao meio ambiente que influenciam na estabilidade dos ecossistemas e podem
comprometer a fauna, a flora, a hidrografia, e a qualidade de vida dos seres vivos.

O caodigo Florestal Brasileiro (Lei 4.771/65) que instituiu as APP’s ja conta com cerca de
40 anos sem que, no entanto, seja bem entendida a finalidade para a qual se destinam essas
areas. As APP’s foram criadas para proteger o ambiente natural ndo se permitindo qualquer
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alteracdo no uso de seu solo, devendo, portanto, estarem cobertas pela vegetacdo nativa da
regiao.

As técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto podem auxiliar no
planejamento e no controle ambiental, sendo que as decisdes estratégicas exigem uma grande
quantidade de informagdes que podem ser facilmente analisadas com o uso destas
ferramentas, dentre as quais o uso do solo e a influéncia das caracteristicas ocupacionais de
uma dada regido.

O presente artigo utiliza o geoprocessamento para realizar o mapeamento de uso e
cobertura do solo, que servirdo para mapear ¢ identificar os conflitos de uso e ocupacdo do
solo com as APP’s ao longo dos cursos d’agua, tendo em vista a resolugdo do CONAMA n°
303/2002 e o Codigo Florestal. Consideraram-se areas de preservagdo permanente, previstas
para areas rurais, conforme o Cdédigo Florestal, artigos 2°, 3°, 5°, 6°, 9° ¢ 18° da lei 4.771/65,
com alterag0es instituidas pela Lei 7.803/89.

A andlise do mapa de uso atual do solo da bacia do Rio Passo da Pedra verifica os
conflitos do uso e ocupagdo do solo adotado, sob os pontos de vista técnico, ambiental ¢
econdmico e os impactos gerados sobre a area de influéncia, em toda a bacia.

De maneira geral, analisando-se a poluicdo difusa, percebe-se que a bacia do rio do Passo
da Pedra apresenta sérios problemas relacionados ao uso e ao manejo de solos que,
provavelmente, estdo produzindo efeitos danosos aos mananciais de agua, especialmente pelo
despejo de sedimentos oriundos das lavouras e que, eventualmente, podem estar
acompanhados de moléculas de produtos quimicos aplicados nas mesmas.

Esta pesquisa toma como unidade de analise a bacia hidrografica e para defini-la utilizou-
se o conceito-chave geral do estudo, como sendo um conjunto de terras drenadas em uma area
deprimida do terreno, onde se concentra o escoamento superficial que possui um canal
principal e tributarios. Como principais elementos a identificar, além do rio principal e seus
afluentes, a bacia possui: nascentes, divisores de dgua e a foz do rio principal. Dessa forma
disposta, fica claro que a dgua escoa naturalmente de uma regido mais elevada, as nascentes,
para uma mais rebaixada, a foz (GUERRA E GUERRA, 2008).

A bacia hidrografica, como tal, possibilita uma abordagem sistémica da atuagdo dos
impactos naturais e antropicos, esses dependem de uma gama de fatores como clima, relevo,
natureza do terreno e cobertura vegetal. Os fatores diretamente associados interferem no
conjunto provocando maior ou menor impacto de acordo com as caracteristicas particulares
de cada um. Estas, quando combinadas ao uso e ocupagdo inadequados do solo, contribuem
para o agravamento dos problemas ambientais que resultam em uma série de consequéncias
para os ecossistemas locais.

Para a andlise dos fatores potenciais de degradagdo do solo, foram estabelecidas relagdes
entre os aspectos naturais do ambiente fisico e as condicdes de uso e ocupacgio,
principalmente no que diz respeito as APP’s. Para este fim, o meio ambiente foi entendido,
conforme o Artigo 3° da Lei n.° 6.938/1981, como "o conjunto de condigdes, leis, influéncias
e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abrigar e rege a vida em todas
as suas formas."

Entretanto, a ocupagdo desordenada das terras na regido levou a completa erradicacdo da
maioria das formagoes de florestas primarias, restando apenas fragmentos florestais restritos e
areas de sucessdo vegetal.

Assim como em todo o Sudoeste do Parand, verifica-se no perimetro da bacia do rio
Passo da Pedra que, gradativamente, a floresta continua cedeu lugar a extensas areas de
cultivos agricolas. A vegetagdo natural, restrita a areas extremamente reduzidas, passou a
constituir-se por diferentes estagios sucessivos de vegetacdo secundaria.

Para a presente pesquisa, foi utilizada somente a Bacia Hidrografica do rio Passo da
Pedra, que de posse de alguns resultados preliminares pode-se estabelecer o mapeamento das
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areas de conflito frente a legislacdo ambiental e que servira de referéncia para a aplicagdo em
situacdes semelhantes.

2. Metodologia de trabalho

Os procedimentos metodologicos deste estudo foram subdivididos em trés etapas:
diagnostico ambiental da area de estudo, levantamento de informagdes bibliograficas e
cartograficas e trabalhos de campo.

Para esta analise utilizou-se de imagens de satélites (QUIKBIRD, 2005), incursoes de
campo para avaliagoes de perfis de solos e tipos de vegetacao.

As informagdes cartograficas foram construidas a partir do georeferenciamento da
imagem de satélite. Desse modo, foram obtidas informagdes a respeito da localizagdo
geografica da bacia, uso atual do solo, declividade e cobertura florestal.

Durante os trabalhos de campo foram feitas visitas a bacia, sendo georeferenciados os
pontos potenciais da poluigéo difusa.

Para avaliagdao da capacidade do uso do solo, utilizou-se como parametros os critérios de
classificagdo do MAPA (1981) e Lepsch (1983).

2.1 Diagnéstico ambiental da area de estudo

A bacia do Rio Passo da Pedra figura 1, com area de 1.586,2 ha e perimetro de 18.549,5
m, esta localizada no municipio de Pato Branco, nas coordenadas: 26° 11 18” S 52° 42" 23”
W na regido denominada Mesorregido Sudoeste Paranaense.
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Figura 1. Mapa de localizacdo geografica da bacia do rio Passo da Pedra.
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Na bacia, além das propriedades rurais, esta situado o abatedouro de frangos da empresa
Frango Seva e um abatedouro de bovinos, suinos ¢ ovinos da empresa Novicarnes. Em seu
extremo sul, a bacia apresenta um conjunto de residéncias sendo parcialmente urbanizada, e
encontrando-se ainda uma parte do aeroporto de Pato Branco.

Na maior parte da bacia Rio Passo da Pedra a altitude situa-se entre 700 e 850 m
possuindo uma rede de drenagem constituida de pequenos corregos, com largura inferior a 10
metros, com caracteristicas dendritica ou arborescente, apresentando uma rede de cursos de
agua que totalizam 26,61 km, sendo tributaria da bacia do rio Ligeiro que, por sua vez, é
tributario da margem esquerda da bacia do rio Chopim, sendo que o mesmo ¢ afluente da
margem esquerda do rio Iguagu que pertence a bacia hidrografica do Rio Parana.

A bacia segue o padrio climatico da Regido Sudoeste do Parana, o qual possui clima
subtropical, Cfb, segundo Koppen, caracterizado por apresentar temperaturas amenas ¢
precipitagdes abundantes e por ndo apresentar estacdo seca definida, mas com tendéncia de
concentracdo das chuvas nos meses de primavera e verdo, com precipitacio media anual
variando entre 1900 e 2000 mm.

A area de estudo estd inclusa em regido coberta originalmente por Floresta Ombrofila. De
uma maneira geral, pode-se dizer que o perimetro da bacia do rio Passo da Pedra estd em area
de formacoes Submontana da Floresta Ombrofila.

O relevo ¢ predominantemente suave ondulado a ondulado e, nessas condigdes, a agdo do
clima e vegetacdo sobre a geologia da regido, resultou a formacdo de solos argilosos,
profundos e bem drenados. Assim, a partir das caracteristicas do relevo e da avaliagdo
expedita de alguns perfis de solo durante as incursdes ao interior da area de estudo, se pode
dizer que na mesma ocorrem, predominantemente, Nitossolos Haplicos distroférricos,
entremeados, nas areas mais planas, por Latossolos Vermelhos distroférricos. Nas areas mais
inclinadas encontram-se Cambissolos Héaplicos e Neossolos Litdlicos. Em areas planas mais
baixas, proximas aos cursos de agua, podem ocorrer Neossolos Fluvicos que, em algumas
situacdes, encontram-se soterrados pela deposicdo de material erodido das areas vizinhas mais
altas.

Os Nitossolos e Latossolos presentes na bacia permitem o desenvolvimento de uma
agricultura mecanizada, exigindo correcdes de fertilidade e, especialmente, cuidados com a
preservacdo da estrutura natural, evitando a compactacdo e erosdo excessiva.

2.2. Mapeamento do uso do solo

Para o mapeamento do uso e cobertura do solo da area de estudo foi utilizada uma
imagem do sensor QuickBird, bandas: 2 (verde), 3 (vermelho) e 4 (infravermelho proximo)
fusionada com a banda pancromatica proporcionando uma imagem colorida final com 0,60m
de resolugdo espacial (EMBRAPA, 2010), datada de agosto de 2005.

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal foi gerado manualmente por divisdo de
poligonos no programa ArcMap 9.0, do sistema ArcGis. Esse procedimento possibilita a
visualizacdo na imagem classificada, de quantas e quais as classes mais representativas do uso
e cobertura do solo, sendo assim classificadas como: Lavoura, Pastagem, Floresta,
Florestamento, Agudes, Urbanizadas, Agroshow, Rodovia.

2.3. Mapeamento das Areas de Preservacio Permanentes (APP’s)

As areas de preservagdo permanente foram definidas ao longo do curso d’agua principal
do rio Passo da Pedra e secus afluentes. Foi utilizada a operagdo Buffer Selected Features do
programa ArcMap 9.0 do sistema ArcGIS, definindo-se um buffer (distanciamento) de 30
metros da linha de drenagem ao longo do leito do rio e de 50 m de didmetro nas nascentes.
Esse distanciamento foi fundamentado na resolugdio CONAMA n° 303/2002, Art.3° que cita:
“constitui Area de Preservacio Permanente a area situada em faixa marginal, medida a partir
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do nivel mais alto, em proje¢@o horizontal, com largura minima de trinta metros, para o curso
d’4gua com menos de dez metros de largura”, nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d'dgua", qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de
50 (cinquenta) metros de largura, (Lei n® 7.803 de 18.7.1989) e no Coédigo Florestal (Lei
4.771/1965), que considera essas areas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolodgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas. O resultado constitui-
se no mapa de APP’s.

2.4. Mapa conflito de Uso nas Areas de Preservacao Permanentes (APP’s).

Para identificar as areas de conflito no uso do solo nas APP’s foi realizado uma
sobreposi¢do ou “overlay” do mapa de uso e cobertura do solo com o mapa das APP’s. Esse
procedimento delimitou as arecas onde ocorrem solos antropizados, qualificando e
quantificando as areas que estavam contidas nos limites das APP’s.

3. Resultados e discussio.

Considerando que a bacia do rio Passo da Pedra esta situada em um relevo suave
ondulado, as classes de capacidade de uso das terras que ocorrem, estdo diferenciadas
principalmente por limitagcdes relativas a classificagdo, manejo e conservacdo do solo e
APP’s, sendo que no presente estudo baseamos a separacdo das classes de capacidade de uso
das terras, conforme apresentado na figura 2.

Analisando-se o mapa percebe-se que area de conflito do uso atual do solo e APP’s ¢ de
63,61 ha que representa 4,0 % da area total da bacia. Nota-se que da area de conflito 56,56 %
representa a atividade lavoura e 34,51 % representa pecuaria. Demonstrando que a ocupagdo
para fins economicos ¢ devida principalmente pela declividade favoravel as atividades
conflitantes.

O uso atual do solo conforme tabela 01, demonstra que em torno de 73% da area da bacia
esta sendo ocupada por exploragdes de agricultura e pecuaria.

As incursdes de campo permitiram constatar que esse processo de ocupacdo das areas que
deveriam estar cobertas com a mata ciliar continua a acontecer. No mapa, pode-se observar o
canal do rio Passo da Pedra parcialmente desprovido de mata ciliar, que foi substituida por
pastagem ou lavoura, com intuito de ampliagdo da area de exploracdo econdmica, sendo,
portanto, necessario a reposicdo da cobertura florestal nas APP’s cumprindo o codigo
florestal. Bem como se percebe a retilinizacdo de suas calhas.

Tabela 1. Uso atual do solo

Uso do solo Area ha % Uso total
Aeroporto 1,32 0,1
Agroshow 4,87 0,4
Acgude 6,07 0,4
Floresta 384,68 23,35
Florestamento 2,43 0,2
Lavoura 1.069,42 68.2
Pastagem 73,46 4,7
Rodovia 4,92 0,35
Urbanizada 35,46 2,3
TOTAL 1586,62 100

Os ecossistemas naturais duramente afetados pela a¢do antrdpica e a continua ocupagao
do solo, proporcionada por assentamentos humanos, empreendimentos agropecudrios,
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industrias e outros, demonstram que o solo, privado de sua cobertura vegetal, fica modificado
em sua estrutura e perde as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas capazes de garantir a
retencdo da agua. A transformacgdo do cendrio natural traz graves conseqiiéncias a natureza
dos ecossistemas, pela drenagem dos terrenos marginais € o aumento do desmatamento para
ocupacao, intensificando os processos de erosdo e sedimentagdo das calhas dos rios.
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Figura 2. Mapa de uso do solo.

As fontes de poluicdo identificadas na bacia sdo pontuais e difusas, sendo que a poluigdo
pontual é quando o ponto de langamento da carga poluidora ¢ bem definido (descarte de
residuos apos tratamento dos frigorificos no corpo hidrico), ja na poluicdo difusa ndo ¢
possivel definir esse ponto, sendo esta polui¢do oriunda, normalmente, de uma extensa area
(lavagem das superficies pelas chuvas) de uso agricola por exemplo. As agdes de controle
sobre a poluicdo difusa sdo dificultadas pela inexisténcia do ponto de langamento especifico e
envolvem dindmicas de controle do escorrimento de agua no solo, cobertura vegetal e
infiltracdo de agua no solo.

Como a poluigdo causada pelo despejo de efluentes industriais, comercias ¢ domésticos é
pontual. As agdes de controle sdo mais rapidas e eficazes, e devem atender legislacdo
especifica de cada atividade.

4. Conclusoes

Percebe-se que lavouras e pastagens avangaram sobre as areas de preservagdo
permanente, especialmente aquelas relativas a mata ciliar do sistema fluvial da bacia do rio
Passo da Pedra.

Demonstra-se que o fator facilitador para conflito nas areas que margeiam os cursos de
agua e as atividades economicas de lavoura e pecudria ¢ a declividade verificada na area da
bacia, que compativeis com os critérios técnicos de capacidade de uso do solo.

A existéncia de assentamentos humanos concentrados na cabeceira da bacia, a ndo
intervengdo dos oOrgdos competentes ¢ o desconhecimento da legislagdo poderia ter
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influenciado os agricultores a entenderem que as APP’s seriam passiveis de serem utilizadas
para fins economicos.

A reposigdo florestal deve fazer parte da estratégia de conservagdo do solo e agua da
bacia hidrografica, cuja fungdo principal ¢ a de prote¢do e minimizac¢do da poluicao difusa.

A reposicdo florestal quando de protegdo sdo voltados a obtencdo de beneficios
indiretos decorrentes da presenca da floresta, permitindo a cobertura do solo aumentando da
capacidade de infiltragdo, bem como, o melhoramento do clima, a protecdo a fauna, a
prevengdo da erosdo, a regularizagdo do ciclo hidrolégico e a manutengdo da qualidade da
agua.

As imagens de sensoriamento remoto como no caso em questdo, do QuickBird ano 2005,
sdo atualmente o tipo de dado mais utilizado para a extracdo de informagdes geograficas de
uma determinada regido sobre a superficie terrestre e representa uma ferramenta de suma
importancia na realizacdo de estudos. A aquisicdo sistematica de dados desta natureza
permitiu o mapeamento eficaz, o posterior diagndstico da Bacia Hidrografica do rio Passo da
Pedra, possibilitando o continuo monitoramento, além de ser uma ferramenta essencial para o
planejamento do uso do solo, deteccgdo e prevengdo de poluicao difusa de bacias hidrograficas.
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